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I Uldosa

1.0ppekava koostamise alus

Tisleritoode riiklik Sppekava (Haridus- ja teadusministri 5. jaanuari 2007. a médrus nr 2.)
Kohustuslike iildharidusainete dppesisu koostamisel on ldhtutud ,,PShikooli ja glimnaasiumi riiklik
oppekava” (VV médrus nr. 56, 25. jaanuar 2002)

2. Oppekava eesmiirgid ja iilesanded

Oppekavaga kehtestatud kutsedppe eesmirk on vdimaldada dppijal omandada teadmised, oskused
ja hoiakud tootamiseks mooblitdostuse- ja puidutodtlemisettevotetes ning eeldused Opingute
jatkamiseks ja elukestvaks oppeks.

Oppekavaga kehtestatud kutsedppe iilesandeks on ette valmistada selline todtaja, kes:

1) vaartustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;

2) oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma t66d,;

3) oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi erinevates
toosituatsioonides;

4) on orienteeritud kvaliteetsete Opi- ja tootulemuste saavutamisele;

5) vastutab enda ja kaastootajate turvalisuse eest, tuleb toime ohuolukordades;

6) todtab tervist ja keskkonda sééstvalt;

7) oskab teha eetilisi ja seadusekohaseid valikuid ning on vastutusvdimeline;

8) oskab suhelda, analiilisida ja infot/teavet hankida, on valmis meeskonnatdoks.

3.Nouded opingute alustamiseks.

Tisleri eriala Oppekava alusel voib dppima asuda dppija, kes on omandanud pohihariduse.
Vastuvotukord on méiratud kooli vastuvotueeskirjaga.

Noutavad dokumendid: isiklik avaldus; pohiharidust tdendav dokument; 3 fotot (3 x 4 cm); tdend
tervisliku seisundi kohta; isikut tdendav dokument; vanema voi hooldaja kirjalik ndusolek,

kui dpilane on alaealine.

Opilaskandidaatide paremusjirjestus moodustatakse pdhikooli 15putunnistuse hinnete (emakeel,
matemaatika, vodrkeel A, fiilisika, kehaline kasvatus ja ajalugu), labiviidava tildvoimete testi ja
vestluse tulemuste pdhjal.

Mitte-eesti dppekeelega kooli 16petanud Opilaskandidaadil tuleb esitada dokument, mis tdendab
eesti keele oskust vihemalt Euroopa Noukogu koostatud Euroopa keeledppe raamadokumendis
kehtestatud keeleoskustasmele B2.

4. Oppekava struktuur

Tisleri erialal on dppe maht koos kutsekeskhariduse omandamisega 3 aastat ehk 120

oppenédalat.

Erialane véljadpe (iild-, pohi- ja valikdpingud sh praktika) toimub 80 6ppenddala dppe

mabhus, lildhariduslikke dppeaineid dpetatakse 40 Gppenéddalat.

Oppenidala pikkus on 40 dppetundi. ., Tisler” dppekava jaguneb perioodideks koolis ja ettevottes.
Koolis toimub teoreetiline véljadpe ja praktiline dpe kooli todkojas, praktika toimub ettevotetes.
Kutsedppe auditoorse ja praktilise t66 maht on 58 nédalat, praktika maht on 22 nadalat.

Oppekava on iiles ehitatud moodulpdhiselt, kusjuures dpinguperioodid koolis vahelduvad
praktikaga so dpinguperioodidega ettevotetes. Teoreetiline ja praktiline dpe koolis toimuvad
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teooriakabinettides, dppetodkojas.

Moodulid jaotuvad iild-, pdhi- ja valikdpingute mooduliteks. Moodulite kirjeldustes esitatakse
mooduli nimetus; mooduli maht; dppe-eesmirgid; nduded mooduli alustamiseks; dppe sisu;
opitulemused; hindamise pdhimdtted.

Uldapingute moodulid (moodulid 1-7) on kogu koolitust libivad moodulid, mis aitavad

tagada Oppija sotsiaalse valmisoleku toimetulekuks t60s ja elus.

Po6hidpingute moodulid (moodulid 8-16) moodustavad kutse- voi erialal tegutsemiseks

vajalike teadmiste ja oskuste kogumi.

Valikopingute moodulid(moodulid 17-22) laiendavad ja tdiendavad pShidpingutes omandatud
teadmisi ja oskusi.

Praktika kogumaht on 22 Gppenédalat, vastavalt 4, 6 ja 12 Oppenéddalat. Médratletud on praktika
iildised eesmérgid, oodatavad tulemused ning Opilase iseseisvuse ja vastutuse méidr erinevatel
etappidel.

Lopueksam on Oppekavas arvestatud 5 Oppenddalat nii teoreetilise kui ka praktilise t60
valmistamiseks ja kaitsemiseks.

Uldhariduslikud dpingud mahuga 40 dppenidalat kestavad 1ibi kolme dppeaasta vastavalt 13,

13 ja 14 on.

Oppekava moodulite ning iildharidulike dppeainete nimetused ja maht sh teooria ja praktilise

to6  vahekord ning  ajaline  jaotus  Oppeaastati on  esitatud  tabelites  4.1.



Tabel 4.1 OPPEKAVA STRUKTUUR Tisler

Jrk | Moodulite/iildharidusainete nimetused Kogu- | Maht (on)1. dppeaastal | Maht (on) 2. Maht (on) 3.
nr maht Oppeaastal Oppeaastal
(0n)
o | o | S o |
c o c O c 0
S |£|2 |2 |8|E |22 |8 | 2|3
S (2|2 |3 (5% |2/3|3|%|% 3
< 8 | a ¥ (€ | & |a | ¥ | < & | a | ¥
I | Uld- ja pohidpingud
Uldépingud 11 35| 45 8 |15] 05 2 1
1 | Majanduse ja ettevotluse alused 1 1 1
2 | Tooseadusandluse alused 1 1 1
3 | Suhtlemine ja asjaajmise alused 1(1 1
4 | Arvutidpetus 2 2 2
5 | Joonestamine 2 2 2
6 Erialane voorkeel 2105 |05 1/05 |05 1
7 | Tookeskkonna ohutus 2|2 2
Pohiopingud 35| 10| 5 15 55| 135 19 |05 | 05
8 | Sissejuhatus kutsedpingutesse 11 1
9 | Interjoori ja modbli ajalugu 2|2 2
10 | Materjalidpetus 3|3 3
11 | Puidu kisitsitodtlemise tehnoloogia 3|3 3
12 | Puidu kisitsitootlemine 5 5 5
13 | Puidu masintd6tlemise tehnoloogia 3|1 1 |2 2
14 | Puidu masintdo6tlemine 5 o) 5)
15 | Moobli ja puittoodete viimistlemine 3 15 10,5 2 05 |05
16 | Moobli ja puittoodete valmistamine 10 2 8 10




Praktikad 22 4 4 18 |18
1 | Praktika | 4 4 4
2 | Praktika Il 6 6 6
3 | Praktika Ill 12 12 |12

Eriala Idpueksam 5 5)
Il | Valikopingud 7 4 4 2 1
17 | Masinprojekteerimine 2 2
18 | Tehnilise mehaanika elemendid 1(1 1
19 | Erialased arvutusiilesanded 1|1 1
20 | Puiduldiketeooria alused 1(1 1
21 | Puiduto6tlemine CNC-pinkidel 1 1
22 | Puidu kuivatamise tehnoloogiline protsess 1(1 1
111 | Uldharidusained 40 | 13 13 |13 13 |14 14
1 | Eesti keel 4 1 1 1 1 2 2
2 | Kirjandus 3 1 1 1 1 1 1
3 | Voorkeel (inglise voi saksa keel) 6 2 2 2 2 2 2
4 | Voorkeel (vene, saksa, inglise keel) 2 1 1 1 1
5 | Matemaatika 5 2 2 2 2 1 1
6 | Fuiisika 4 2 2 2 2
7 | Keemia 3 1 1 1 1 1 1
8 | Geograafia 2 2 2
9 | Bioloogia 2 1 1 1 1
10 | Ajalugu 3 1 1 2 2
11 | Inimesedpetus 1 1 1
12 | Uhiskonnadpetus 1 1 1
13 | Muusika 1 1 1
14 | Kunst 1 1 1
15 | Kehaline kasvatus 2 1 1 1 1




4.2 Praktikakorraldus

Praktika kédigus saab Oppija llevaate praktikaettevottest kui organisatsioonist, rakendab
teoreetilisi ja praktilisi teadmisi konkreetses tddsituatsioonis, arendab kutseoskuseid ja
tisleritoodes vajalikke teadmisi, oskusi ja hoiakuid, valmistab ennast ette iseseisvaks tooks,
siivendab teadmisi ja oskusi puidutodtlemispinkidel todtamisel, rakendab praktikal saadud
teadmisi ja oskusi kutsealaste Opingute tohustamiseks. Praktika jaotatud kolmeks osaks 4, 6 ja
12 dppenédalat.

Praktika eesmirk ja iilesanded
1. Praktika liihikirjeldus tisleri erialal

1.1. Esimese praktikaetapi kdigus Oppija rakendab dppekeskkonnas omandatud teadmisi ja
praktilisi oskusi mooblitdostus- voi puidutddtlemisettevottes; tutvub praktikaettevotte
tookorralduse ja sisekorraceskirjadega; ldbib todohutusalase esmase juhendamise; korraldab
nduetekohaselt oma todkohta ja tuleb toime tddaja planeerimisega, hooldab ja teritab
instrumente; hooldab ja kasutab koosteseadmeid; tootab reaalses tookeskkonnas otsesel
individuaalsel juhendamisel lihtsamate puitesemete ja nende detailide valmistamisel, t66tleb
puitu ning paneb kokku lihtsamaid puittooteid; jirgib todoperatsioonide teostamisel
ohutusnoudeid; tdidab téoiilesandeid sarnastes olukordades rohuasetusega t66de tehnoloogia
tundmisele ja teostuse kvaliteedile; omandab ratsionaalsed ja diged toovotted ning iseseisva
t00 kogemuse meeskonna litkmena; vastutab t66de kvaliteedi ja tulemuslikkuse eest; arendab
suhtlemis- ja koostoovalmidust, isikuomaduste (hoolikus, piisivus, tdpsus ja vastutustunne)
kujundamine. Praktikal kogetu kaudu suureneb dpimotivatsioon.

1.2. Teise praktikaetapi kdigus dppija arendab dppekeskkonnas ja praktika I etapil omandatud
teadmisi ja oskusi iseseisva t60 kdigus puidutdotlemisega tegelevas ettevottes; dppija tutvub
praktikaettevotte tookorraldusega ja ldbib esmase todohutusalase juhendamise todkohal;
seadistab ja kéitab pdhilisi puidutodtlemismasinaid (saepingid, freespingid, puurpingid,
hoovelpingid), kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides tdoohutusndudeid; to6tleb toorikuid
ja valmistab puit-, liimpuit- ja liimitud-painutatud detailide tihendusi to6joonisest ja
tehnoloogiakaardist ldahtuvalt, kasutades vajadusel abivahendeid ja Sabloone; kontrollib detaili
vastavust kvaliteedinduetele; teostab lihtsamate moobli ja puittoodete koostetdid, kasutades
puitdetailide ithendamisel erinevaid seadmeid, rakiseid ja vajadusel muust materjalist
ithendusdetaile; viimistleb lihtsamaid m6o6bli ja puittooteid; tdidab tooiilesandeid erinevates
olukordades, vajadusel juhendamisel, rohuasetusega t66de kvaliteedile; omandab
ratsionaalsed ja Oiged toovotted puidu masintodtlemisel, lihtsamate toodete koostamisel;
vastutab t66 tulemuslikkuse ja kvaliteedi eest; kujundab vastutustunnet, suhtlemisvalmidust ja
meeskonnatdd oskusi; arendab ruumilist motlemist, koormustaluvust, liigutuste tdpsust,
Kiirust ja vastutustunnet.

1.3. Kolmanda praktikaetapi kéigus Oppija siivendab ja arendab jdrjekindlalt omandatud
kutsealaseid teadmisi ja t0doskusi mooblitoostusettevottes; tutvub praktikaettevotte
tookorraldusega ja 1dbib esmase tooohutusalase juhendamise tookohal; tdidab mitmesuguseid
tootilesandeid iseseisvalt erinevates olukordades, vajadusel juhendamisel, jargides to6ohutus-
ja kvaliteedindudeid; korraldab nduetekohaselt oma todkohta, valib materjale ja tdovahendeid
ning valmistab neid t60ks ette vastavalt l4hteiilesandele; hooldab ja seadistab todvahendeid ja
pOhilisi puidutodtlemismasinaid; tootleb toorikuid  ja valmistab detaile
puidutootlemismasinatel, t66tleb puitu, kasutades erinevaid puidutodtlemise votteid; hooldab
ja kasutab koosteseadmeid pohiliste puit-, liimpuit- ja liimitud-painutatud detailide ihenduste



valmistamisel; suudab vajadusel parandada toote pisidefekte; viimistleb mooblit ja
puittooteid, kasutades erinevaid viimistlusreziime; vOtab iseseisvalt tootades osa ettevotte
tegevusest; kujuneb valmisolek ja hoiak asuda to6le dpitud kutsealal.

4.3 Valikopingute valiku voimalused ja tingimused

Lihtudes kutsedppe kogu mahust ja riikliku dppekavaga ette méaratud {ild- ja pohidpingute
ning tlildharidusainete moodulite mahtudest kujuneb Tisleri eriala dOppekava valikdpingute
kohustuslikuks mahuks 7 dppenédalat. Valikdpingute moodulite valikul kooli dppekavasse on
arvestatud kooli dppe-materiaalse baasi vOimalustega ja Opetamistraditsioonidega, eeskitt aga
suundadega toojouturul, et tagada kooli l0petanutele suurem universaalsus ja
konkurentsivoime. Vastavalt soovile voivad Oppurid valida 2 Oppenéddala ulatuses
valikopingute moodulite ka teistest kutsekeskhariduse dppekavadest vastavalt oma huvidele
ja vajadustele. Valikopingute moodulid: Masinprojekteerimine (2 6n), Tehnilise mehaanika
elemendid (1 0On), Puidutédtlemise tehnoloogia CNC- pinkidel (1 06n), Erialased
arvutusiilesanded (10n), Puiduldikamise alused (1 on) Puidu kuivatamise tehnoloogiline
protsess (10n)

Valikdpingute moodulid Oppekavas vodivad muutuda vastavalt uuendustele, tulenevalt
tooandjate soovidest, aktuaalsusest jne.

5. Uldised hindamise p6himétted

Opitulemuste hindamise alused pdhinevad Voérumaa Kutsehariduskeskuse dppekorralduse
eeskirjas toodule ning Haridus- ja Teadusministri 16. novembri 2006 a. méérus nr.41.

5.1 Hindamise eesmérgid ja iilesanded

Opitulemuste hindamise eesmirgiks on anda teavet dpilase dpiedukusest motiveerida dpilast
sihikindlamalt dppima ja suunata dpilase enesehinnangu kujunemist. Opitulemuste hindamine
on aluseks Opetaja tegevusele Opilase Oppimise ja arengu suunamisel dppinud tootajaks.
Hindamise {ilesandeks on toetada dpilase arengut oskustooliseks ja anda informatsiooni
Opilase teadmistest ja oskustest Opilasele, Opetajatele, vanematele, tddandjatele.

Hindamise {ilesandeid ja eesmédrke, hindamispohimdtteid, hinde kujunemise aluseid ja nende
rakendamist tutvustatakse koigile dpilasetele ja hindamises osalejatele dpingute alguses.

Opilasel on digus saada teavet hindamise korra ja hinnete kohta Jpetajatelt ja
rithmajuhendajalt

5.2 Hindamise pohimoétted

Opilase teadmisi ja oskusi hindab dpetaja dpilase suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja
praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste
vastavust Oppekavas fikseeritud dpitulemustele. Hindamisel vorreldakse dppija teadmisi ja
oskusi ndutavate dpitulemustega ja nende pohjal méératletud hindamiskriteeriumitega.
Opitulemuste hindamine jaguneb:

1. Opiprotsessi hindamine (protsessihinne ehk igapdevase dppetdd hindamine). Opiprotsessi
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hindamisel arvestatakse dpilase arengut ja ndutavaid dpitulemusi. Opiprotsessi hindamise
objektid ja meetodid valib Opetaja ning otsustab, kas ja kuidas protsessihindeid kasutatakse
arvestuslikul hindamisel. Protsessihinnete alusel voib vélja panna osa kokkuvdtvatest
hinnetest. Protsessihindamine votab arvesse Opilase arengut ja voimeid ning annab tagasisidet
Oppimise edukusest, on reeglina Opilast toetav.

2. Arvestuslik hindamine ehk tulemushindamine . Selle meetodid on néiteks kontrollt6d, test

arvestus, uurimus., ettekanne, essee, projekt, praktiline t66, eksam, proovitdd. Arvestuslikku
hindamist kasutatakse mooduli teemade labimise jérel.

3. Kokkuvdttev hindamine ehk koondhinne (s.o. mooduli 16pphinne, dppeaine aastahinne ,
eksami ja aastahinde koondhinne, praktikal tod6keskkonnas saadud hinnangute koondhinne).
Kokkuvéttev hindamine ehk koondhinne toetub protsessi- ja arvestuslikele hinnetele.

Kokkuvotvad hinded kantakse riihmapéevikusse ja Opilaskaardile. Kokkuvottev hindamine
ehk koondhinne on odpitulemuste saavutatusele hinnangu andmine mooduli vdi Oppeaine
labimise jérel.

Hindamine kavandatakse mooduli/0ppeaine ulatuses, selle vormid ja vahendid valivad
mooduli/dppeaine Opetamisel osalevad dpetajad. Noutavad dpitulemused, nende omandatuse
kontrollimise aja ja viisi ning hindamise pohimotted tehakse Opilastele teatavaks mooduli (voi

selle teema)/dppeaine alguses. Hinnatavate dppeiilesannete tditmine on kdigile dpilastele

kohustuslik.
5.3 Hindamise kriteeriumid

Hindamine toimub 5-palli siisteemis, kus 3, 4, 5 loctakse positiivseks tulemuseks ning hinded
1 ja 2 mitterahuldavaks tulemuseks. Eraldi toimub praktika ja Idpueksami hindamine.

Opitulemusi hinnatakse viiepallisiisteemis, kus hinne

Hinde «5» («vdga hea») saab Opilane, kelle suuline vastus (esitus), kirjalik t66, praktiline
tegevus voi1 selle tulemus on Oige ja tdielik, loogiline ja motestatud, praktilises tegevuses
ilmneb omandatu iseseisev ja loov rakendamine.

Hinde «4» («heay) saab Opilane, kelle suuline vastus (esitus), kirjalik t60, praktiline tegevus
voi selle tulemus on iildiselt dige, loogiline ja motestatud, kuid pole tdielik v3i esineb
vaiksemaid eksimusi, praktilises tegevuses jidb monel mééral puudu iseseisvusest.

Hinde «3» («rahuldav») saab Opilane, kelle suuline vastus (esitus), kirjalik t60, praktiline
tegevus voi selle tulemus on pohiosas Gige, pohioskused on omandatud, kuid teadmiste
rakendamisel praktilises tegevuses esineb raskusi. Opilane vajab juhendamist ja suunamist.

Hinde «2» («puudulik») saab Opilane, kelle suulises vastuses (esituses), kirjalikus toos,
praktilises tegevuses voi selle tulemuses on olulisi puudusi ja eksimusi. Opilane teeb rohkesti
sisulisi vigu, ei suuda teadmisi rakendada ka suunamise ja juhendamise korral.

Hinde «1» («ndrk») saab dpilane, kelle suuline vastus (esitus), kirjalik t66, praktiline tegevus
voi selle tulemus néitab, et tal ndutavad teadmised ja oskused puuduvad.

Praktika hindamine.

Iga praktikaetapi tulemuste hindamisel ldhtutakse allpool esitatud pShimdtetest.
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Praktika hindamisel voetakse aluseks:

e tookultuur (toovahendite hoidmise ja hooldamise oskus; té6koha organiseerimine, t60
korraldamine oskus) ja todsse suhtumine;

« materjalide tundmine ja valikuoskus;

e toovahendite ja -seadmete tundmine ja kasutamisoskus;

e todde tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

e Oigete toOvotete valdamine;

e todjooniste lugemise oskus;

e tdOohutusnduete jargimine;

e teostatud t60de kvaliteet;

o todtervishoiu ja -ohutusnduete jérgimine viimistlustoodel;

e Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvéimet ja distsipliini; valmisolekut
meeskonnatddks, initsiatiivkust erialaste probleemide lahendamisel;

o praktikal osalemine.

Praktika hinne kujuneb igal etapil:

e 40% ulatuses praktika ettevdttepoolse juhendaja esitatud iseloomustuses toodud
hinnangust,

e 30% ulatuses Opilase individuaalse praktikaiilesande pohjal koostatud praktikaaruande
hindest;

o 30% ulatuses praktika aruande kaitsmisel saavutatud tulemustest.

Praktika hindamise kriteeriumid méaratletakse 1dhtudes puuduliku, rahuldava, hea ja viga hea

oskuse tasemetest:

VAGA HEA (hinne ,,57): praktiline t56 on teostatud kvaliteetselt ja arvestades tddde

tehnoloogiat; suhtumine todsse on positiivne; ilmutab huvi ja tahet dppida ning areneda;

oskab t60d planeerida ja iseseisvalt sooritada; vairtustab enda ja teiste t66d; suhtub séastlikult

materjalide kasutamisse; hoiab eeskujulikult korras tooriistad ja -vahendid ning tddkoha;

jérgib ohutus- ja tootervishoiundudeid.

HEA (hinne ,,4”): praktiline t66 on teostatud hésti, esineb iiksikuid korvalekaldeid kvaliteedis

ja tehnoloogias; td0sse suhtumine on positiivne ja plidlik; suudab peale juhendamist

iseseisvalt todtada; omab vastutustunnet ja sddstlikku suhtumist materjalide kasutamisel;

hoiab korras to6vahendid ja tdokoha; jargib todtervishoiu- ja ohutusnoudeid.

RAHULDAYV (hinne ,,3”): praktiline t66 on teostatud rahuldavalt, esineb korvalekaldeid

kvaliteedis ja tehnoloogilisi ebatdpsusi; t0otab aeglaselt ja to0sse suhtumine on iikskodikne;

vajab pidevat juhendamist ja kontrolli; huvi dppida ja areneda on tagasihoidlik; ei hooli t66

tulemusest kvaliteedist; esineb puudusi materjalide, tdéovahendite ja tookoha kasutamises ning

korrashoius; tdidab todtervishoiu-ja ohutusnoudeid.

PUUDULIK (hinne ,,2”): praktiline t66 on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes

tehnoloogilisi ndudeid; suhtub toGtegemisse negatiivselt ja likskdikselt; eirab todjuhiseid ja

ohutusndudeid; hoolimatu suhtumine tdovahenditesse, materjalidesse.

Lopueksami hindamine.
Ldpueksami hindamisel hinnatakse eraldi teoreetilise ja praktilise t60 osa. Lopueksami

koondhinne kujuneb 40% ulatuses t66 kirjaliku osa hindest ja 60% ulatuses praktilise t66
hindest.

6. Nouded opingute l1opetamiseks

Opingud loetakse 15petatuks, kui on saavutatud dppekavas esitatud positiivsed dpitulemused
ning sooritatud positiivsele tulemusele eriala 16pueksam.
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6.1 Lopueksam

Kooli 1opetamiseks tuleb sooritada 16pueksam. Lopueksam on kohustuslik koigile opilastele.
Eksami tulemuseks on kas positiivne voi negatiivne hinne. Lopueksam koosneb kahest osast:
Kirjalikust ja praktilisest to0st.

Ldpueksam on sooritatud, kui Opilane on sooritanud kirjaliku ja praktilise t66 vdhemalt
hindele rahuldav. Eksam loetakse mittesooritatuks kui valmistatud toode ei ole edasiseks
kasutuseks kolbulik vi kirjalik osa ei iihti praktilise teostusega. Opilasel on vdimalik taotleda
peale edukat 10pueksami sooritamist ka kutsekvalifikatsiooni ,, Tisler I”.

Kutsekvalifikatsiooni eksami sooritamiseks on aluseks ,,Tisler I’ kutseeksami juhend. Kutse
taotlemine on Opilastel vabatahtlik.

Lopueksami liihikirjeldus
Ldpueksam koosneb kirjalikust osast (edaspidi seletuskiri) ja praktilisest toost.

1. SELETUSKIRI. Koostada ja nduetekohaselt vormistada modblieseme vOi puittoote
(edaspidi valmistatav toode) valmistamiseks vajalik dokumentatsioon (seletuskiri), mis
sisaldab jargnevat andmestikku:

1) sissejuhatus, milles kirjeldatakse lilesande valikut;

2) materjalide valiku pdhjendus ja materjalikulu arvutused, sh toote omahinna kujunemise
kirjeldus (plaatmaterjalide korral ka juurdeldikuskaardid);

3) toote detailide valmistamise tehnoloogilise jirjekorra, seadmete ja 1dikeinstrumentide
valiku kirjeldus ja pdhjendus;

4) tehnoloogiakaardid,;

5) protsessi tooohutusnduete kirjeldus vihemalt kahel kutsedpetaja poolt etteantud seadmel;

6) valmistatava toote graafiline lahendus (esitatakse valmistatava toote kolmvaade; vajalikud
16iked ja sdlmede lahendused; detailide joonised ja tiikitabelid);

7) kokkuvote to0st, mis sisaldab eneseanaliiiisi;

8) kasutatud kirjanduse loetelu.

2. PRAKTILINE TOO. Lihtuvalt tooiilesandest ja seletuskirjas esitatud andmestikust

valmistada ja viimistleda iseseisvalt kvaliteedinduetele vastav modbliese voi puittoode, mis

sisaldab Opilase loomingut toote kavandamisel ning tehnoloogiliste lahenduste leidmisel ja
rahuldab jérgmisi tingimusi:

1) sisaldab vdhemalt kolme erinevat (tapp)seotist;

2) on valmistatud soovitavalt tdispuidust (puitplaatmaterjali kasutamisel peab valmistatav

toode sisaldama tdispuidust elemente (uks, sahtel vims));

3) valmistatud toode on viimistletud (puitplaatmaterjalist detailid on eelnevalt pealistatud

kunst- voi naturaalspooniga) kvaliteedinduetele vastavalt.

4)gabariit mootmete summa ei tohi olla alla 1500 mm;

7. Oppekava koostajad

Oppekava koostajad:
1. Andrus Luts puidutddtlemise tehnoloogia dppetooli juhtivopetaja
2. Lauri Tasso kutsedpetaja
3. Vaito Heinsoo kutsedpetaja
4. Arvi Lokk kutsedpetaja
5. Tiiu Laid kutsedpetaja
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I1 Oppekava moodulite Kirjeldused

Uld- ja p6hidpingute moodulid
1.1 Majanduse ja ettevotluse alused

Maht 1 6n

1. Eesmérk

Opetusega taotletakse, et dppija:

e omandab ettekujutuse majanduse ja ettevotluse alustest;

e saab iilevaate majanduses ja ettevotluses kasutatavate mdistete olemusest ja sisust.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. MAJANDUSE ALUSED. Vajadused ja ressursid. Majanduse pdhikiisimused. Noudluse
ja pakkumise mehhanism. Eraomand, hinnasiisteem ja konkurents. Valitsuse roll ja
funktsioonid: riigieelarve, maksud ja nende olemus. Eesti majanduse arengusuunad.
Majanduslik stabiilsus: SKP, RKP, t66turg, todpuudus. Pank ja pangateenused.

3.2. ETTEVOTLUSE ALUSED. Ettevote, ettevdtja, ettevtlus. Uhistegevuse pdhimdtted.
Ariiihing, mittetulundusithing ja fiilisilisest isikust ettevdtja. Ettevdtte loomise etapid.
Ettevotte juhtimine ISO standardite baasil. Tootmine ja teenidus: toode ja toodang, piisiv- ja
muutuvkulud, kasum ja kédive. Turunduse pdhialused ja turundusmeetmestik. Ettevotte
finantseerimine. Aruandlus. Viikeettevotte driplaan. FIE-na tegutsemise pohireeglid.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e Eesti majanduse arengusuundi iihtses Euroopa Liidu majandusruumis;
turumajanduse pdhikomponente ja ettevotluse aluseid;
ettevotte finantseerimise ja administreerimise ildpohimaotteid,
tihistegevuse pohimdtteid ja tihistulise ettevotluse olemust;
ariplaani koostamise pohimaotteid;
FIE-na tegutsemise reegleid,;
tthiskonnas toimivaid peamisi majandusprotsesse;
ISO standarditele baseeruva ettevotte juhtimissiisteemi lilesehituse pohimotteid.

5. Hindamine

Hinnatakse:

e majanduses ja ettevOtluses kasutatavate mdistete ja FIE-na tegutsemise pohimdtete
tundmist;

o teadmisi ettevotte driplaani koostamise pohimdtete kohta.
Teemade kohta hindelised kaks kontrollto6d mdistete ja pohimdtete tundmise kohta ja
ariplaani koostamine arvestuslik hindamine.
Moodul 16peb kokkuvotliku hindega , mis on dpiprotsessi hinnete osatdhtsusega 50% ja
arvestuslike t66de osatéhtsusega 50 % keskmine hinne.

14



1.2 Tooseadusandluse alused
Maht 1 on

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab ettekujutuse toosuhteid reguleerivatest digusaktidest;
moistab oma vastutust, digusi ja kohustusi todsuhetes.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1.  LEPINGULISED SUHTED. Fiiiisilised ja juriidilised isikud. Tehingu mdiste ja vorm.
Lepingu moiste. Lepingute liigid, sisu ja sGlmimise kord. Volitus ja volikiri. Tadhtaeg ja
tahtpdev. Ametijuhend.
Toolepingu pooled, nende digused ja kohustused Todlepingu kohustuslikud tingimused.
Maiiratud ja méidramata ajaks todlepingu sdlmimine. Katseaeg. Todlepingu peatumine ja
muutmine. Uleviimine teisele toole. Todlepingu 1dpetamine. Todlepingu tithistamine ja
kehtetuks tunnistamine.Kollektiivleping. Kollektiivlepingu pooled ja selle sdlmimise kord.
Toovaidluste lahendamine. Tootajate usaldusisik. Tootili liigid ja nende lahendamise
vOimalused. Streik ja todsulg. Seaduslikust streigist osavotjate todalased digused.

3.2.  TOO-JA PUHKEAEG. T66- ja puhkeaeg. Téonorm, toopiev, todnidal, tddvahetus.
Uletunnitdd. Tédtamine puhkepdevadel, rahvus- ja riigipiihadel.
Puhkuse liigid: pdhi- ja lisapuhkus, palgata- ja osaliselt tasustatav puhkus,
vanemapuhkused, Oppepuhkus ja nende andmise kord. Puhkuse tasustamine. Puhkuse
kasutamist takistavad asjaolud ja puhkuse katkestamine.

33. TOO TASUSTAMISE ALUSED. Palk, pohi- ja keskmine palk, lisatasu ja
juurdemaksed. Palgatingimuste kehtestamine ja palga maksmise kord. To6 tasustamine
eritingimustes. Tagatised ja hiivitused. Kinnipidamised palgast. Sotsiaalsed tagatised:
toetused, pensionisiisteem. Materiaalne vastutus t00digussuhetes.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

e peamisi toosuhteid reguleerivaid digusakte ja tunneb neid ulatuses, mis on vajalik t6ole
asumiseks;

e todlepingu poolte seadusega sdtestatud digusi ja kohustusi;

e tddlepingu sdlmimise, muutmise ja ldpetamise aluseid;

o palga ja puhkuse arvestamise aluseid;

« palgatingimuste kehtestamise aluseid ja palga maksmise korda;

e t00- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid;

o tootingimuste kollektiivse kujundamise aluseid,

e todsuhete pinnalt tekkinud vaidluste lahendamise vdimalusi,

e oma tegevusvaldkonna seadusandliku reguleerimise vajalikkust;

oskab:

» kasutada vastavat dppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine
Hinnatakse:
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o toosuhteid reguleerivate digusaktide tundmist, mis on vajalikud t6dle asumiseks.
Hindamisel arvestatakse omandatud teadmiste ulatust, Gigsust, oskust oma teadmisi
suuliselt ja/voi kirjalikult viljendada.Teemade kohta 3 kontrolltééd. Moodul 15peb
kokkuvdtliku hindega , mis on Opiprotsessi hinnete osatdhtsusega 40% ja arvestuslike
toode osatdhtsusega 60 % keskmine hinne.

1.3 Suhtlemine ja asjaajamise alused.
Maht 1 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

e teab esmamulje tihtsust ja oskab edastada positiivset esmamuljet;

e tunneb meeskonnatdd isedrasusi ja tdhtsust ning oskab todtada meeskonnas;

e tunneb vdimalusi t0Spinge ja stressi maandamiseks ning oskab tdepéraselt ennast hinnata;

e tunneb dokumendi koostamis- ja vorminduded (dokumendiplangid, dokumendi
rekvisiidid, dokumendi vormistamise protseduur).

o omandab ettekujutuse suhtlemise olemusest ja viisidest;

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. SUHTLEMISE OLEMUS. Suhtlemisvajadused ja -iilesanded. Verbaalne ja
mitteverbaalne suhtlemine. Vahetu- ja vahendatud suhtlemine. Ametlik ja mitteametlik
suhtlemine. Koosolekud ja ldbirddkimised. Kirjalik suhtlemine. Suhtlemisbarjddr ja hirm.
Isikutaju eripdra ja seda mojutavad tegurid. Positiivne minapilt. Tdepédrane enesehinnang.

3.2. KAITUMINE SUHTLEMISSITUATSIOONIDES. Positiivse mulje loomine.
Kéitumisviisid. Agressiivne, alistuv ja eirav kditumine. Kehtestav kditumine. Erinevad
suhtlemissituatsioonid. Veaolukorrad ja nende tekkepdhjused. Toimetulek veaolukordades.
Meeskonnat6o.

3.3. TOIMETULEK STRESSIGA. Pingete tekkepdhjused. Stress ja seda pohjustavad
tegurid. ToOstress. Labipdlemine. Toimetulek pingete ja stressiga.

3.4. AMETIKIRJADE KOOSTAMINE JA VORMISTAMINE. Asjaajamise alused ja -
kord. Dokumendi koostamis- ja vorminduded: dokumendiplangid, dokumendi rekvisiidid,
dokumendi vormistamise protseduur. Internetist ja muudest allikatest hangitud
informatsiooni siistematiseerimine, to6tlemine ja séilitamine. Avalduse, elulookirjelduse
(CV), iseloomustuse, seletuskirja koostamise ja vormistamise nduded arvutil ja
paberkandjal. Ametikirjade (algatuskiri, vastuskiri, tellimiskiri, kaaskiri, volikiri ja
vabanduskiri) koostamise ja vormistamise nduded arvutil ja paberkandjal.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija oskab:
e kiituda vastastikust suhtlemist toetaval viisil;
e suhtlemisprotsessi alustada ja 10petada;
e kasutada suhtlemisel kommunikatsioonivahendeid, sh jdrgib telefonisuhtluse
pohindudeid; tdhelepanelikult kuulata;
e teha parendusettepanekuid,;
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e oskab siistematiseerida, toddelda ja sdilitada Internetist ja muudest allikatest hangitud
informatsiooni;

e koostada ja vormistada avaldust, elulookirjeldust (CV), iseloomustust, seletuskirja;

e kasutada sona suulises ja kirjalikus suhtluses ning kehakeelt;

5. Hindamine

Hinnatakse:

o suhtlemise olemuse, meeskonnatdo isedrasuste ja tdhtsuse tundmist;

e vOimaluste tundmist toopinge ja stressi maandamiseks;

e arvestuslikud t66d avalduse, elulookirjelduse (CV), iseloomustuse, seletuskirja
vormistamise oskuse kohta arvutil ja paberkandjal.

Opitulemusi hinnatakse dpilase suuliste ja/vdi kirjalike vastuste alusel.
Moodul 16peb kokkuvotliku hindega , mis on Opiprotsessi hinnete osatdhtsusega 40% ja
arvestuslike to0de osatdhtsusega 60 % keskmine hinne.

1.4 Arvutiopetus
Maht 2 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

o omandab oskused teksti- ja tabelitootlustarkvara kasutamiseks;

e Opib tundma teksti- ja tabelitootluse pdhioperatsioone, mis on seotud teksti voi tabeli
loomise, kujundamise ja vormistamisega;

o omandab enamkasutatavate ametkirjade vormistamisoskuse.

2. Nouded mooduli alustamiseks
On omandanud arvutikasutamise oskused algtasemel.

3. Oppesisu

3.1. TEKSTITOOTLUS. Dokumendi avamine, muutmine ja salvestamine. Uue dokumendi
loomine ja salvestamine. Abiteabe kasutamine. Dokumendi sulgemine. Erinevate
dokumendi vaadete kasutamine. Todriistariba muutmine. Dokumendi salvestamine veebis
publitseerimiseks. Andmete sisestamine ja lisamine. Andmete méargistamine, kopeerimine,
teisaldamine ja kustutamine. Otsing ja teksti asendamine. Teksti kujundamise pShivotted.
Teksti vormindamine. Tabulatsiooni positsioonide paigaldamine. Dokumendi malli
kasutamine. Stiilid ja lehekiiljed. Pdise ja jaluse lisamine. Oigekiri ja selle kontroll.
Lehekiilje vorming. Pildi ja objekti lisamine dokumendile. Printimine. Hulgipostitus.
Dokumendi triikkkimine. E-kirja koostamine ja saatmine. Interneti kasutusvdimalused,
infootsing internetist.

3.2. TABELITOOTLUS. Tabeli avamine, muutmine ja salvestamine. Tabeli loomine.
Abiteabe kasutamine. Pohihddlestuse ja tooriistariba muutmine. Andmete sh valemite
sisestamine lahtrisse. Lahtri, lahtritest koosneva ploki, rea ja veeru margistamine. Tabeli
kopeerimine, teisaldamine, kustutamine. Otsimine ja asendamine tabelis. Ridade ja
veergude lisamine, nende laiuse ja koOrguse muutmine. Andmete sorteerimine.
Andmeseeriate kasutamine. Aritmeetika valemid. Absoluutne ja suhteline aadress.
Tootamine lihtsamate funktsioonidega. Tabelite vormindamine. Oigekirja kontrolli
kasutamine. Dokumendi héélestus. Pdise ja jaluse lisamine. Objektide ja diagrammide
lisamine tabelisse. Dokumendi printimine.
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3.3 INFOOTSINGUD. Interneti olemus ja kasutusvdimalused, infootsing internetist. Erialase
teabe hankimine internetist, selle to6tlemine ja salvestamine.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e arvuti riistvara ja ohutusndudeid kuvariga to6tamisel;
mis on internet ja selles peituvaid ohte;
mis on e-kiri ning oskab seda koostada ja saata;
teksti- ja tabelitdotluse pohindudeid;
infootsingu vdimalusi erialase teabe hankimiseks;
dokumendiplangile ja dokumentide rekvisiitidele esitatavaid ndudeid;
algatuskirja, vastuskirja, tellimiskirja, kaaskirja, volikirja ja vabanduskirja
vormistamise ndudeid;
oskab:
e kiivitada arvutit, Windows'i programme ja tegutseda dialoogiaknas;
e dokumenti ja tabelit luua, avada, muuta, salvestada ja triikkida;
e kasutada enamkasutatavaid tabelarvutusfunktsioone (min, max, sum, average, if,
count) ja pohilisi aritmeetilisi tehteid;
o lisada teksti vOi tabelisse objekte ja diagramme;
e otsida veebist erialast informatsiooni, seda td6delda ja salvestada;
e Kkoostada ja vormistada avaldust, elulookirjeldust (CV), iseloomustust, seletuskirja
arvutil;
e kasutada vastavat oppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse:

dokumendi avamist, loomist ja salvestamist

e-kirja koostamist ja saatmist

ametikirja koostamist

info leidmist Internetis

arvestuslikud t66d avalduse, elulookirjelduse (CV), iseloomustuse, seletuskirja vormistamise
oskuse kohta arvutil;

koondtood mis koosneb erialase teabe hankimisest interneti vahendusel ja materjalikulu
arvutusi sisaldava tabeli koostamises.

Moodul 15peb kokkuvotliku hindega , mis on Opiprotsessi hinnete ja arvestuslike toode
kaalutud keskmine hinne.

1.5 Joonestamine
Maht 2 on

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab algteadmised joonestamisest ja joonise vormistamise nduetest;

omandab té6jooniste ja skeemide lugemisoskuse ning eskiisjooniste koostamise oskuse.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.
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3.0ppesisu

3.1 JOONESTAMISE ALUSED. Joonestusvahendid ja nende valikukriteeriumid. Formaadid,
modtkavad. Joonise vormistamise nduded. Normkiri ja kirjanurk. Joonte liigid ja
sujuvithendid. Projektsiooni mdiste ja liigid. Ristprojektsiooni ja kaldprojektsiooni
erinevused. Detaili kaks- ja kolmvaade. Loiked: ristldiked, kohtldiked, liht- ja liitldiked.
Kujutised ja nende liigid. Joonise modtmestamine: mddtmestamiselemendid, modtarv,
kujumirgid, korduvad elemendid, mddtmete vormistamine. Aksonomeetria. Tasapinnaliste
kujundite ja geomeetriliste kehade joonestamine ristisomeetrias.

3.2 ERIALANE JOONESTAMINE. Jooniste klassifikatsioon. Nouded eskiisjoonisele.
Eskiisi, koostejoonise, tiikitabeli moiste. Eskiis ja joonis, nende erinevus. Kujutiste
vabakaéeline skitseerimine aksonomeetrias. Eskiisi jargi todjooniste koostamine. Tehnilises
dokumentatsioonis kasutatavad tingmairgid, leppemairgid, lihtsustused.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija oskab:

e skitseerida vabakéelisi kujutisi aksonomeetrias;
joonestada detaili kaks- ja kolmvaadet;
kanda korrektselt joonisele modtmeid ja tingmaérke;
teha vahet joonisel oluliste ja mitteoluliste mddtmete vahel;
visandada eskiise ja neid nduetekohaselt modtmestada;
lugeda koostejooniseid ja skeeme;
koostada detaili eskiisi ja visandada eseme t6joonist;
koostada tiikitabeleid koostejooniste jirgi;
arvutada joonisel esitatud andmete pohjal materjalide kulu ja mahtu;
kasutada vastavat dppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse:

Normekirja;

Mooblidetaili eskiisjoonise koostamist ja vormistamiseoskust;

Detaili kaks ja kolmvaate ja 10igete joonestamise oskust;- 3 t66d

Koostejooniselt mddtmete leidmise ja koostejooniste jérgi tiikitabelite koostamise oskust-2
tood

Materjali kulu ja mahu arvutused
Opitulemusi hinnatakse oOpilase kirjalike ja praktiliste tegevuste alusel. Hinnatakse
teadmiste ja oskuste omandatust ja praktilise t60 teostust. Moodul 16peb kokkuvotliku
hindega , mis on Opiprotsessi hinnete osatdhtsusega 50% ja arvestuslike toode
osatdhtsusega 50 % keskmine hinne.

1.6 Erialane voorkeel
Maht 2 on

1. Eesmirk
Opetusega taotletakse, et dppija:
eelneva opimise kdigus valitud A-vdorkeele (inglise voi saksa keel) erialast tdiiendamist;
omandab tisleri erialaga seotud voOOrkeelse sdnavara, mdisted ja terminid ning erialaste
tekstide moistmiseks vajalike teabeallikate kasutamise oskuse;
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omandab teadmised todde tehnoloogilise jirjekorra kirjeldamiseks voorkeeles;
tdiendab voorkeele oskust suhtlustasandil.

2. Nouded mooduli alustamiseks
On omandanud dpitava A-vodrkeele algtaseme.

3. Oppesisu

3.1. ERIALAGA SEOTUD MOISTED JA TERMINID. Toévahendite nimetused.
Operatsioonide nimetused. Puidu rikked, to6tlemise rikked. Toote ja detailide Kirjeldused.

3.2. TOOVAHENDITE NIMETUSED. Kisitooriistad. Elektrilised kisitodriistad.
Loikeinstrumendid. Positsioon pingid. Liinid

3.2. MATERJALIDE LIIGITUS JA TAHISTUSED. Maisted, puidu liigid ja kasutusala;
saematerjaliga seotud mdisted, liimpuidu omadused ja kasutusala; puidu- ja mooblitdostuses
kasutatavad plaatmaterjalid, liimid, viimistlusmaterjalidest, furnituur ja liidesed ja nende
kasutusala;

3.3 TOOTLEMISE TEHNOLOOGIA MOISTED. T66de tehnoloogiline jarjekord puidu
késitsi- ja masintdotlemisel, puittoodete pinnatootlusel ja viimistlemisel

3.4. SEADMETE KASUTUSJUHENDID. Seadmete tehnilised andmed. Seadmete
tehniline kirjeldus, hooldus ja tddohutus. Tehnoloogilised reziimid.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e crialaga seotud modisteid ja termineid (sh kisitooriistade, puidutdotlemispinkide
nimetused);

e modistete tasemel mooblitdostuses enamkasutatavaid puidu liike;

e puidu- ja mooblitdostuses kasutatavate plaatmaterjalide nimetusi;,

o iilevaatlikult todoperatsioonide jérjekorda puidu kisitsi- ja masintodtlemisel ning
lihtsamate puittoodete koostamisel.

e ennast vdljendada vodras keelekeskkonnas;

e Jugeda sOnaraamatu  abiga  erialaseid  vdOrkeelseid tekste  (seadmete,
viimistlusmaterjalide, furnituuri ja liideste kasutusjuhendid jms) ning saab aru nende
tdhendusest;

e kasutada vodrkeelset erialakirjandust ja on voimeline tolkima tekste sdnaraamatu abil;

e oskab koostada ja vormistada voorkeeles avaldust, elulookirjeldust, seletuskirja ja
Kinnituskirja;

e kirjeldada todoperatsioonide jérjekorda saag-, frees-, puur-, hodvelpinkidel;

e kasutada sOnaraamatuid ja erialaseid teabeallikaid.

5. Hindamine
Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse:
o crialase sOnavara tundmist ja tdodde tehnoloogilise jérjekorra kirjeldamise oskust
voorkeeles;

o ametkirjade koostamise ja vormistamise oskust ja enesetutvustamise oskust
telefonivestlusel;

o crialaste tekstide tolkimise oskust.

Moodul I6peb kokkuvodtliku hindega , mis on Opiprotsessi hinnete ja arvestuslike toode

kaalutud keskmine hinne.
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1.7 Tookeskkonna ohutus
Maht 2 on

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab teadmised tookeskkonna mdjust tdotaja tervisele;

omandab teadmised ja oskused, mis aitavad tagada enda ja kaastodtajate turvalisuse puidu
tootlemisel ja tisleritoodete valmistamisel;

Opib tundma 6konoomse materjalikasutamise pdhimotteid, mis tagavad keskkonda sééstva
tegevuse, samuti esmaabi votteid ja vahendeid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. TOOTERVISHOID JA TOOOHUTUS. TOOHUGIEEN. Tédkeskkond: iildnduded,
tookoht, manuaalsed ja elektrilised toovahendid. To6ohutuse ja toodtervishoiu tagamise
meetmed. Tookeskkonna ohutegurid (peamised ohuallikad) ja
ohutusjuhendid.Riskianaliiiis. Tervisekontroll. T66andja ja todtaja kohustused digused ja
vastutus. Turvalisus. Isikukaitsevahendid ja nende 0Oige kasutamine. Tod6taja
viirtegevusest tulenevad ohud ja nende méju todkeskkonnale, kaastodtajatele. Onnetusoht
ja kéitumine ohuolukorras. T660nnetus ja kutsehaigus. Ergonoomia.

3.2. ESMAABI. Tegutsemine dnnetuspaigal — vigastuse suuruse kindlakstegemine ja olukorra
hindamine, otsuse langetamine, tegutsemine. Esmaabivotted: ldmbumise, uppumise
haavandite, vereringehdirete, porutuse, venituste, verejooksude, miirgituse, voorkehade,
luumurdude, pdletuse, teadvusekaotuse puhul. Esmaabi vahendid té6kohal.

3.3. TULE- JA ELEKTRIOHUTUS TISLERITOODEL. Ulevaade puidu tddtlemisel
kasutatavatest elektrilistest kidsitooriistadest ja seadmetest (elektritrell, elektrilised saed
(ketassaag, tikksaag, universaalpink) elektrilised lihvijad (nurga-, lint- ja taldlihvija),
elektrilised ketasldikurid, jms.) nende iildine ehitus (mootor, reduktor, 16ikeorgan), ohutu
kasutamise nduded. Seadmete kasutusjuhendid. Ajutised juhtmestikud. Esmaabi
elektriloogi korral. Tehnilise protsessi voi tootmistegevuse tuleohu liigitus puidu
tootlemisel. NoOuded tuleohutuse korraldamisele.Tulekustutusvahendid ja nende
kasutamine. Tuleohutusnduded elektrijuhtmestikele. Tuleohutusalane sissejuhatav, esmane
ja tdiendav juhendamine.

3.4. KESKKOND JA SAASTEV ARENG. JAATMEMAIJANDUS. Looduslike protsesside
seotus ja tasakaal. Keskkonnastrateegia ja sddstva arengu pohimdtted. Keskkonnareostuse
ennetamise ja véltimise voimalusi todkeskkonnas ja olmes. Jadtmete teke ja liigitus.
Ohtlikud jddtmed. Jaatmetekke vdhendamine, materjalisddstvad toovotted, todkultuur.
Jadtmehooldus ja esmane kéitlus. Jadtmete ladustamise kohad puidutodkojas.

4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
e td0andja ja toovotja digusi ja kohustusi tookeskkonna ohutuse tagamisel;

e peamisi ohuallikaid puidu todkojas;
e esmaabi iildisi pohimdtteid;
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oskab:

keskkonnareostuse ennetamise ja valtimise voimalusi tookeskkonnas ja olmes;
elektrilisi kisitooriistu, mehhanisme ja seadmeid ning nende ohutu kasutamise
ndudeid;

elektri- ja tuleohutusndudeid puidu to6tlemisel;

looduslike ja tihiskondlike protsesside vahelisi seoseid ning seoseid oma kutsealaga;
jaatmekaitluse vajadust ja jargib jadtmekaitluse keskkonnasiistlikke pdhimatteid;
ergonoomiliste toovatete vajalikkust;

oma védrtegevusest tulenevaid ohte ja nende mdju tdookeskkonnale ning
kaastootajatele;

tildisi keskkonnaprobleeme ja sddstva arengu pohimatteid;

nodudeid ajutistele juhtmestikele puidutookojas (ohutud pinged maandus);

elektrivoolu mdju inimorganismile;

esmaabi votteid elektriloogi korral,

tulekahju levikut takistavate abindude kavandamise tingimusi;

tehnilise protsessi vOi tootmistegevuse tuleohu liigitust;

ndudeid tuleohutuse korraldamisele;

tuleohutusndudeid elektriseadmetele;

esmaseid tulekustutusvahendeid ja nende kasutamise tingimusi;

ilevaatlikult signaal- ja tulekustutussiisteeme ja nende toimimise pohimotteid;

sddstva, jitkusuutliku arengu pohimaotteid.

hinnata tookeskkonna ohutegureid, oskab neid viltida ja/voi nende mdju vihendada;
tegutseda to60nnetuse olukorras ja vajadusel anda esmaabi;

ndha oma tegevusest tulenevaid voimalikke ohte endale ja teistele ning neid véltida;
jargida kutsealaga seonduvaid tootervishoiu- ja toohiigieenindudeid;

jargida tooohutusndudeid, ergonoomilisi soovitusi todkoha kavandamisel ja t66
organiseerimisel,

leida ja kasutada teavet tookeskkonda reguleerivate digusaktide kohta;

tootada ennast ja keskkonda sddstvalt;

kéituda ohuolukorras;

kasutada Oppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine

Maht:

Moodul 16peb hindelise arvestusega, mis tuleneb alljargnevatest hinnetest:

1. Too: Tookeskkonnele esitavad nduded ja ohutustehnika

2. To6: Elektri, tuleohutus ja esmaabi

3. Too: Keskkond ja sddstev areng, jidtmemajandus

4. Uhe seadme ohtuskaardi koostamine

Moodul 16peb kokkuvdtliku hindega , mis on Opiprotsessi hinnete osatéhtsusega 40%
ja arvestuslike toode osatdhtsusega 60 % keskmine hinne.

1.8 Sissejuhatus kutsedpingutesse

10n

1. Eesmirk
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Opetusega taotletakse, et Oppija tutvub valitud erialaga, tehnika ja tootmisega seotud
ettevotetega, eriala Oppekavaga ning Oppetoo korraldusega koolis.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad

3. Oppesisu

3.1.

3.2.

3.3.

KOOLI TUTVUSTUS JA OPINGUKORRALDUS. Opperiihmaga tutvumine. Kooli
erinevad teenindusiiksused. Kooli infosilisteem, e-0ppe keskkond. Kooli kodukord.
Opilase digused ja kohustused. Opilast puudutav dokumentatsioon. Tunniplaanide
koostamise pdhimdtted. Praktikakorraldus. Oppematerjalid, nende kittesaadavus.
Kooli tugisiisteem, Opilastele pakutavad tugiteenused.

ERIALA TUTVUSTUS. Puidutéotlemise tildine olemus ja valdkondade
omavahelised seosed. Valdkonna elukutsete kuvandid ja véartustamine,
kutsestandardid. Erialased infokanalid. Oppekava sisu ja iilesehitus. Tooturg ja
tooandjate ootused. Erialaga seotud ettevottega tutvumine. Voimalused haridustee
jatkamiseks (elukestev dpe) ja karjééri planeerimine.

OPPEMEETODITE TUTVUSTUS. Erinevad dppemeetodid (loengud, seminarid,
harjutustunnid (praktikumid), iseseisev t00, projektitod; praktika; rithmat6d jne).
Kirjalike t66de (raportite, uurimistdodde jne) jt kodutodde tildised koostamise,
vormistamise, esitamise ja hindamise pdhimaotted ja nduded.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb

Opitavat eriala, Oppet6o korraldust;

oppekava sisu ja iilesehitust;

Oppija digusi ja kohustusi;

kutsestandardi olemust ja kutsendudeid;

erinevaid dppemeetodeid;

e crialaga seotud ettevotete toimimis- ja tegutsemisvaldkondi.

Oppija oskab

e anda hinnangut enda sobivuse kohta valitud erialal oppimiseks;

e orienteeruda kutsedppeasutuse dpikeskkonnas ja toime tulla vastavalt kooli
sisekorra

eeskirjadele ja kehtestatud nouetele;

valida sobivaid dpimeetodeid iseseisvalt dppimiseks;

iseseisvalt Oppida vastavalt voimetele ja antud dppeiilesannetele;

koostada ning nduetekohaselt vormistada kirjalikke toid ja raporteid;

oskab hankida ja toddelda erialast informatsiooni;

teadvustada elukestva dppimise tdhtsust ja vajadust.

5. Hinnatakse:

Moodul 16peb arvestusega, milleks tuleb koostada ja kaitsta dpimapp.

Opimapp sisaldab tunnis esitatud ja ldbiarutatud materjale, ettevottesse dppekiigu materjale,
tihe kodukoha moobli- voi puiduettevotte kirjeldust, omapoolseid motteid antud teemadel.
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1.9 Interjoori ja moobli ajalugu
Maht 2 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

e saab lilevaate moobliajaloost ja ajalooliselt moobli valmistamisel kasutatud materjalidest;
e omandab teadmised mdoblistiilide iseloomulikest tunnusjoontest.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1.AJALOOLISED MOOBLISTIILID. Mbisted: kultuur, stiil, kunst, arhitektuur,
sisekujundus, disain. Mooblistiilide iseloomustused: antiikaeg, keskaeg,
renessanss,barokk, rokokoo, klassitsism, historism, juugend. Eesti talupojamddbel. Lutheri
vabriku modbel. PShjamaade ja Baltiriikide modbel. Ulevaade ajalooliselt kasutatavatest
materjalidest. T66vahendid. M66bli kaunistamistehnikad.

3.2. XX SAJANDI MOOBEL. XX saj. modernistlikud stiilid (art deco, funktsionalism high
tech, dekonstruktivism. jne.). Kasutatavad materjalid. T66vahendid.

3.3. EESTI TALURAHVAARHITEKTUUR. Ulevaade erinevate ajastute puittoodetest
(uksed, aknad, trepid jms.) Eestis, nende valmistamisel kasutatavatest materjalidest,
manustest, kaunistustest ja viimistlusmaterjalidest. Ulevaade puidutddtlemise ajaloost ja
arengutest Eestis

3.4 OPPEKAIGUD ERINEVATE STIILINAIDISTE TUTVUSTAMISEKS.Oppekiigud
muuseumidesse, (antiigi)galeriidesse ja mdisatesse.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e modisteid (kultuur, stiil, kunst, arhitektuur, sisekujundus, jms);
iilevaatlikult erinevate stiilide periodiseeringut;
materjalide ja moobli tehnoloogilisi muutusi 1dbi ajastute;
Eesti rahvakultuuri ja rahvakunsti iseédrasusi ehituskunstis ning sisustuses;
erinevaid ornamentide tiilipe (kreeka-, renessanss-, barokk-, taimornamentika);
19. ja 20. sajandi stiile ja suundi ning nende eripdra Eestis;
modblitootmise arengut (Thonet’ modbel, Lutheri vabriku moobli néitel);
e Eesti talurahvaarhitektuuri ja talupojam6dbli iseloomulikke jooni.
oskab:
e madratleda kultuuri arenguloo perioode (antiikaeg, keskaeg, renessanss, barokk,
rokokoo, klassitsism, historitsism, juugend) nende iseloomulike tunnuste jargi;
e analiiiisida ning méiirata moobliesemete pohitiitipide stiile véljendusjoonte alusel,
e eristada ja periodiseerida Eesti moisates kasutusel olnud ehitusstiile ja iseloomulikku
mooblit 14bi aegade;
e kasutada Oppe- ja teatmekirjandust..

5. Hindamine
Moodul 16peb hindelise arvestusega.
Hinnatakse:
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oppija teadmisi mooblistiilide iseloomulike joonte ja eesti moobli ajaloolise kujunemise
kohta.

Uhe moéblistiili kohta referaat.- arvestuslik hindamine

Kolm kontrollto6d — teemade kohta.

Moodul 16peb kokkuvotliku hindega , mis on Opiprotsessi hinnete osatdhtsusega 40% ja
arvestuslike todde osatdhtsusega 60 % keskmine hinne.

1.10 Materjaliopetus

Maht 3 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab teadmised puidu ehitusest ja omadustest, riketest ja enam kasutatavatest
puiduliikidest;

saab lilevaate erinevatest tisleritoodete ja modbli tootmisel ning viimistlemisel kasutatavatest
materjalidest ja nende materjalide omadustest ja kasutusalast.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu:

3.1 PUIT KUI TARBE- JA EHITUSMATERJAL. Puidu struktuur, vilimus. Ulevaade
puidu makroskoopilisest ehitusest. Puidu liigid ja kasutusala.

3.1.1 Puidu omadused: fiilisikalised omadused (puidu tihedus ja elastsus; puidu niiskus sh
tasakaaluniiskus ja  kuivatamise meetodid; puidu soojusjuhtivus; puidu elektrilised
omadused; akustilised omadused); mehaanilised omadused (puidu tugevus, iilevaade
koormuste eri tiilipidest); tilevaade puidu keemilistest omadustest.

3.1.2 Puidu rikked: oksad, I0hed, -echituslikud rikked, vdorkehade sisaldumine,
kvaliteedinduded.

3.1.3 Puidukahjustused ja kaitse: seenkahjustused (vdrvivad ja lagundavad seened);
putukakahjustused (pindmised, siigavad kahjustused); niiskuse, temperatuuri ja hapniku
moju kahjustuste tekkele; konstruktiivne puidukaitse; keemiline puidukaitse sh puidu
immutusvahendid.

3.2 SAEMATERJALID. Terminid ja mdisted. Saematerjali  sortiment ja
kvaliteedinduded. Saematerjali visuaalne hindamine. Puidu kuivatamise meetodid. Nouded
saematerjali transpordile ja ladustamisele.

3.3 PLAATMATERJALID. Puidu- ja mooblitoostuses kasutatavad plaatmaterjalid.
Liimpuit ja liimpuitkilbid- nende omadused ja kasutusala. Vineer ja tisleriplaat nende
omadused ja kasutusala. Puitlaastplaadid nende omadused ja kasutusala. Lamineeritud
puitlaastplaadid, omadused ja kasutusala. Puitkiudplaadid (MDF-plaat jne.) omadused ja
kasutusala. Kombineeritud puitmaterjalid ja nende kasutusala. Plaatmaterjalide
kvaliteedinduded.

3.4 LIIMID JA VIIMISTLUSMATERJALID. Ulevaade puidu- ja mdodblitddstuses
kasutatavatest liimidest (vaikliimid, atsetaatliimid, lateksliimid jms), nende omadused,
niiskus- ja veekindlus, tootlemisaeg ja valiku pohimdtted. Viimistlusmaterjalide (8lid,
lakid, peits- ja pigmentvarvid, immutusvahendid) liigitus, omadused ja kasutusala.

3.5 KUNST- JA TEHISMATERJALID. Ulevaade mdoblitdodstuses kasutatavatest kunst-
ja tehismaterjalidest (nahad, kangad, polsterdusmaterjalid, siinteetiline spoon, plastmassid
jms).
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3.6  FURNITUUR. Ulevaade puidu- ja mooblitddstuses kasutatavatest furnituuridest,
nende omadustest ja kasutusalast. Puidu iihendusvahendid.

3.7 MUUD MATERJALID. ,Korgid” ja lamellid. Lahustid. Poleerpastad.
Puhastusvahendid. Pakkematerjalid. Lihvmaterjalid. Tingimused ja nduded nende
kasutamiseks.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

e puidu ehitust (puutiive ristldiget koorest sdsini);

e iilevaatlikult puidu mikro- ja makroskoopilist ehitust;

e niiskuse paiknemisest puidus ja niiskuse mdju tootmisprotsessile ning toote

16ppkvaliteedile;

e puidu kuivamise tingimusi ja kuivatamise meetodeid;

e puidu fiitisikalisi ja mehaanilisi omadusi;

e iilevaatlikult puidukahjustusi (sh puidu ehituse ja tiivekuju vigu jms), nende pdhjuseid

ja mdju toote kvaliteedile;

e puidukaitsevahendeid ja nende kasutamise pdhimatteid;

e kodumaiseid puiduliike ja mooblitodstuses enimkasutatavaid vooramaiseid puiduliike;
ndudeid puitmaterjalide transportimisele ja ladustamisele; saematerjalide sortimenti,
nende kvaliteedindudeid ja kasutusala;
puitlaast- ja puitkiudplaate, nende kvaliteedindudeid ja kasutusala;
kooritud ja hodveldatud spooni, nende kvaliteedindudeid ja kasutusala;
pealistatud plaatmaterjale, nende kvaliteedindudeid ja kasutuala;
ristvineeri kvaliteedindudeid ja kasutusala;
puidu- ja mooblitodstuses kasutatavaid lihvmaterjale, nende omadusi ja kasutusala;
puidu- ja mooblitoostuses kasutatavaid liime, viimistlusmaterjale, furnituure,
abimaterjale ja nende kasutusalasid ldhtuvalt nende omadustest;

e todtervishoiu, t60- ja keskkonnaohutuse ndudeid erinevate materjalide kasutamisel ja

nendega todtamisel.
oskab:

e maddrata puiduliike (ménd, kuusk, kask, tamm jne);
hinnata saematerjali kvaliteeti;
virnastada puitmaterjali sortimendi jargi;
modta puidu niiskust kaalulisel ja elektrilisel meetodil;
madrata puidurikkeid (oksad, I6hed, madanikud) ja teab nende mdju toote kvaliteedile;
eristada sae- ja plaatmaterjale véliste tunnuste jargi;
valida liime ja viimistlusmaterjale kasutusalast sdltuvalt;
arvestada materjalide kulu ja maksumust vastavalt l&hteiilesandele;
kasutada dppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse:

kodumaiste ja mooblitdostuses enimkasutatavate vooramaiste puiduliikide, saematerjali
kvaliteedinduete ja erinevate plaatmaterjalide tundmist;

Hindelised konrollt6od- puidu omadused, puidu rikked, saematerjal, plaatmaterjalid,
abimaterjalid,

Praktilised t66d — puuliikide méddramine, puidu omadused, puidurikete mairamine, puidu
niiskuse méadramine, toote valmistamiseks materjalid.
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Referaat puuliigi, vihemalt iihe pohi- ja iihe abimaterjali kohta- arvestuslik hindamine
Moodul 16peb kokkuvotliku hindega , mis on Opiprotsessi hinnete ja arvestuslike toode
kaalutud keskmine hinne.

1.11 Puidu kaisitsitootlemise tehnoloogia

Maht 3 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab teadmisi puidu Idikamisest ja késitsi tootlemisest ning puidu késitsitootlemisel
kasutatavatest tooriistadest ja vahenditest;

Opib tundma erinevaid puitseotisi ja omandab teadmised puittoodete viimistlemise viisidest.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Lébitud on moodulid 9. Materjalidopetus (teema 3.1. puit kui tarbe ja ehitusmaterjal),
5. Joonestamine.

3. Oppesisu.

3.1. TISLERI KUTSEKIRJELDUS. Tisleri erialaliste todiilesannete tutvustus.

3.2. MATERJALID JA KASITOORIISTAD. Materjalide valiku tingimused (sh.
viimistlusmaterjalid). Puidu 16ikeviisid ja nende valik. Loike kvaliteeti mojutavad tegurid.
Loiketera geomeetria ja teritamine. Kaésitooriistad: saed, hoovlid, peitlid, puurid,
lihvimisvahendid. Markimisvahendid (nurgik, reguleeritav nurgik, tastrid, sirkel,
mirkndel, roobits) ja modtmisvahendid (metalljoonlaud, nihik, mdddulint). Elektrilised ja
pneumaatilised késitooriistad, nendele esitatavad ndouded. Elektrilised kisitdoriistad ja
seadmed (elektritrell, elektrilised saed (ketassaag, tikksaag) elektrilised lihvijad (nurga-,
lint- ja taldlihvija), elektrilised ketasldikurid, jms.) nende iildine ehitus (mootor, reduktor,
15ikeorgan). Terituskdiad. Elektri- ja tuleohutusnduded elektriliste késitooriistade
kasutamisel. T6oohutusnduded ja isikukaitsevahendid késitooriistade kasutamisel ja puidu
kisitsitootlemisel.

3.3. TAISPUIDU KASITSITOOTLEMISE TEHNOLOOGIA. Mbisted toorik, to6tlemisvaru
ja detail. Baaspinna mdiste. Baaspindade méddramise nduded ja valik. T66de tehnoloogiline
jarjekord puidu Kkésitsitootlemisel. Puidu mérkimine ja modtmine.  Ergonoomilised
toovotted ja nende valiku pdohimotted. Puitseotised: servseotised, jétkseotised,
raamseotised (nurk- ja T-seotised), kasti nurk- ja T-seotised, kalasabatapp; metallseotised
(nurgikud, haagid, hinged jne), naelithendused ja kruviiihendused, nende kasutusala;
profiildetailide seotised, profiilelemendid ja nende kasutusala. Tehnoloogiakaartide
koostamine. Tookoha organiseerimine puidu ksitsitootlemisel. Ohutud toovotted.

3.4. ERIALASED ARVUTUSULESANDED. SI mddtiihikute siisteemis materjalide kulu
arvutamine. Protsendi mdiste ja rakendusvOimalused materjalikulu ja mahu arvutuste
teostamisel. Trigonomeetrilised seosed tdisnurkses kolmnurgas ja nende kasutamine
erialaga seonduvate kiisimuste lahendamisel. Tasapinnalised ja ruumilised kujundid, nende
pindalade ja ruumalade arvutamine.

4. Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

e tisleri pohilisi todiilesandeid;
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e puidu tootlemisel kasutatavaid kasitooriistu (sh elektrilisi ja pneumaatilisi

kasitooriistu);

erinevaid puidu loikeviise nende valiku kriteeriumeid ja moju toote kvaliteedile;

16ike kvaliteeti mdjutavaid tegureid;

ndudeid ldikeinstrumentide valikul puidu kisitsitootlemisel,

puidu kisitsitootlemisel kasutatavate materjalide (sh viimistlusmaterjalide) valiku

tingimusi;

baaspinna valiku pohimotteid;

puidu to6tlemisel kasutatavaid téotlemisvarusid ja todde tehnoloogilist todjéarjekorda;

puidu ldikeviise ja 16ike kvaliteeti mojutavaid tegureid;

téoohutus- ja kvaliteedindudeid puidu kasitsitootlemisel;

elektri- ja tuleohutusndudeid elektriliste késitooriistade kasutamisel; puitseotisi (serv-,

jatk-, raamseotised, kasti nurk- ja T-seotised, kalasabatapp) ja nende kasutusala;

metallseotisi (nurgikud, haagid, hinged jne), nael- ja kruviiihendused ning nende

kasutusala;

profiildetailide seotisi, profiilelemente ja nende kasutusala;

tookoha organiseerimise pdhimdtted puidu kasitsitodtlemisel;

tunneb modtiihikute siisteemi SI pikkuse, pindala ja ruumala mdotiihikuid;

protsendi moistet ja rakendamisvdimalusi materjalikulu ja mahu arvutuste teostamisel;

trigonomeetrilisi seoseid tdisnurkses kolmnurgas ja nende kasutamist erialaga

seonduvate kiisimuste lahendamisel;

e tasapinnalisi ja ruumilisi kujundeid, nende pindalade ja ruumalade arvutusvalemeid.

oskab:

e mddrata seotiste mootmeid;

e koostada tehnoloogiakaarti puidu késitsitdotlemisel, mis sisaldab todoperatsioonide

jarjekorda, kasutatavate toovahendite, kontroll- ja mddtmisvahendite loetelu, juhiseid

t60de teostamiseks;

oskab teisendada erinevaid pikkuse, pindala, ruumala, nurga ja massi modtiihikuid;

rakendada kiimnendsiisteemi materjalide kulu arvutamisel;

rakendada protsentarvutust materjalikulu ja -mahu arvutamisel;

rakendada erinevate tasapinnaliste kujundite timbermdddu ja pindala arvutamise

eeskirju erialaga seonduvate iilesannete lahendamisel;

e rakendada geomeetriliste kehade {ildpindala ja ruumala leidmise eeskirju
modblidetailide pindalade ja ruumalade ning materjalide kulu ja mahu arvutamisel.

5. Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse:

puidu kasitsitootlemisel kasutatavate materjalide ja toovahendite valikukriteeriumite
tundmist;

puitseotiste valmistamise tehnoloogilise jirjekorra, todohutus- ja kvaliteedinduete;

kirjeldamise oskust;

toode tehnoloogilise kaardi koostamise oskust Oppesisuga kirjeldatud ulatuses;

materjali kulu arvutamist.

Moodul 16peb kokkuvodtliku hindega , mis on Opiprotsessi hinnete ja arvestuslike t6ode
kaalutud keskmine hinne.

1.12 Puidu kisitsitootlemine

Maht 5 6n
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1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab teadmised toodeldavate pindade kvaliteeti mojutatavatest teguritest(saagimine,
héoveldamine, peiteldamine, puurimine, freesimine, lihvimine);

omandab 0iged, ratsionaalsed ja ohutud t66votted puidu késitsitodtlemisel joonisele vastava
detaili saavutamiseks.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid 7.Tookeskkonna ohutus 9. Materjaliopetus, 10. Puidu kisitsitootlemise
tehnoloogia.

3. Oppesisu

3.1. TOOKOHA KORRALDAMINE. Oma tddkoha korraldamine. Materjali ja
toovahendite valik. Materjalide ettevalmistamine. Kdésitdoriistade hooldamine ja
teritamine.

3.2. PUIDU KASITSITOOTLEMISE VOTTED. Saagimine (saagide valik, t50ks
ettevalmistamine, piki- ja ristikiudu saagimine). Hooveldamine (hoovlite valik, tooks
ettevalmistamine, hoovlite hooldamine; piki-, risti- ja kiilgkiudu pindade, eriotstarbeliste
pindade hodveldamine). Peiteldamine (peitlite liigid ja  valikukriteeriumid;
ettevalmistamine to0ks; peitlite kasutamine erinevate operatsioonide (tapid, avad, keeled
jms. loikamine) sooritamisel; peitlite hooldus. Puurimine (puuride valik puidu
kisitsitootlemisel vastavalt teostatavale operatsioonile; ldbivate ja mitteldbivate avade
puurimine jms.). Lihvimine (lihvmaterjali ja seadmete valik; ratsionaalsed to66votted,
lihvimise suunad, ndutava pinnakvaliteedi saavutamine). Erinevate elektriliste- ja
pneumaatiliste kasitooriistadega (saed, hoovlid, trellid, freesid, lihvmasinad, kiiad,
eriotstarbelised mehaanilised kasitooriistad) toooperatsioonide teostamine.
Kontrolltoiminguid hindamaks t66de kvaliteedinduetele vastavust. Too6tervishoiu- ja
tooohutusnduded puidu késitsitootlemisel.

3.3  SEOTISTE JA KOOSTUDE VALMISTAMINE. Eskiisjooniste koostamine ja nende
jérgi toorikule mérkimine ja modtmine. Tehnoloogilise kaardi koostamine.

Servseotised. Jatkseotised. Raamseotised (nurk- ja T-seotised), kasti nurk- ja T-seotised.
Kalasabatapp. Puitdetailide ithendamine metallseotistega (nurgikud, haagid, hinged jne).
Detailide naelithendused ja kruviiihendused. Profiildetailide seotiste valmistamine.
Tootervishoiu- ja tooohutusnduded puitseotiste valmistamisel.

3.4. LIHTSAMATE PUITTOODETE VIIMISTLEMINE. Pindade ettevalmistamine.
,Korkimine* ja lamellimine. Pahteldamine. Kruntimine. Pigmentvérviga katmine,
lakkimine. To6tervishoiu- ja todohutusnduded viimistlusmaterjalide kasutamisel.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e kasutatavaid materjale;
e puidu késitooriistu, seadmeid ja vahendeid ning nende hooldamist;
e puidu tootlemisel kasutatavaid to6tlemisvarusid ja toode tehnoloogilist toojirjekorda;
o elektrilisi- ja pneumaatilisi k&sitooriistu ja nenda ildehitust(mootor, reduktor,
téoorgan);
o elektri- ja tuleohutust elektriliste késitooriistade kasutamisel;
e todtervishoiu ja todohutusndudeid ning jargib neid puidu kisitsitdootlemisel;
oskab:
e koostada tehnoloogiakaarte puidu késitsitootlemisel;
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korraldada nduetekohaselt oma tookohta, valida, ja hooldada (vajadusel teritada)
toovahendeid;

lugeda eskiisjoonist ja seda vajadusel detailiseerida;

puitu mérkida ja modta vastavalt eskiisile;

valida ja arvestada t60ks vajaminevat materjali, rakendades koolimatemaatikast tuntud
pindala, ruumala ja protsentarvutuse eeskirju;

valida Oiget ldikeinstrumenti vastavalt teostatavale toole; valida baaspinda vastavalt
té0operatsioonidele;

omandab diged ergonoomilised ja ohutud t66votted;

oskab valmistada seotisi (raamseotised, karpseotised jne) vastavalt etteantud
tooiilesandele 1dhtuvalt eskiisjoonistest;

kasutada erinevaid moote- ja markimisvahendeid,;

seadistada ja kasutada elektrilisi kdsitdoriistu;

puitu risti- ja pikikiudu modtu saagida vastavalt etteantud nurgale; oskab héoveldada
baaspinda ja erikujulisi pindu;

detaile moStu hooveldada;

puurida ldbivaid ja mitteldbivaid avasid ja toodelda pesasid,;

kasutada peitleid erinevate toGoperatsioonide (tapid, avad, keeled jms ldikamine)
sooritamisel; kasutada liimi puitdetailide valmistamisel;

tithendada puitdetaile metallseotistega (nurgikud, haagid, hinged jne) ja teostada nael-
ja kruvitihendusi;

valmistada profiildetailide seotisi;

oskab wvalida lihvmaterjali ja vastavaid seadmeid ja pindu lihvida ndutava
pinnakvaliteedi saavutamiseni, kasutades digeid ja ergonoomilisi to6votteid;
toodeldud pindu ette valmistada viimistluseks;

parandada vajadusel pisidefekte materjali asendamisega (korkimine); viimistleda
valmistatud detaile pigmentvéarvi voi lakiga;

koostada eskiisjoonise tasemel lihtsamaid detailide t66jooniseid;

teostada vajalikke kontrolltoiminguid ja hinnata t66de kvaliteedinduetele vastavust;
tootada ennast ja keskkonda sdéstvalt.

iseseisvalt valmistama ja kvaliteedinduetele vastavalt viimistlema erinevaid
tappseotisi sisaldava viikese modblieseme.

5. Hindamine

Mooduli 1dbimiseks valmistatakse késiinstrumentide kasutamisega iseseisvalt vastavalt
Oppurite parimaks arenguks vahemalt kaks jargmistest toodetest: harjavars, kaardikepp,
rildepuu, kalassaba tapiga karp, dokumendi laegas, haamri- , Kirvevars jms.

Praktilise t66 kdigus valminud toote hindamise kriteeriumid:

Pikikiudu saagimise tépsus (sirgejoonelisus)

Hooveldamise tdpsus (tdisnurksus, sirgjoonelisus, paralleelsus ja mddodud)
Umarus. (1ibimddtu tipsus, sirgejoonelisus)

Pikkuse tépsus, ava asukoha tépsus.

T66 kvaliteet, viimistlemise kvaliteet.

Hinnatakse:

kuidas Opilane kasutab digeid toovatteid,
tehnoloogilist jarjestust ja detaili mddtudest kinnipidamine (t66tdpsus)
detaili voi toote vastavust joonisele
kvaliteedi
arenemisprotsessi praktika kdigus
visuaalne Oppuri jalgimine praktika kestel
praktikapédeviku korrektsus ja sisu
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e t00sse ja teistesse suhtumine ja distsipliin

e tooohutus jargimist
Hinnatakse to0protsessi kulgu, dppeprotsessis osalemist ja dpilase individuaalset arengut.
Moodul 16peb kokkuvdtliku hindega, mis on dpiprotsessis teostatud praktiliste t6ode
arvestuslike hinnete ja protsessihinnete kaalutud keskmine hinne.

1.13 Puidu masintootlemise tehnoloogia
Maht 3 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab mdistete tasemel pidu ldiketeooria alused;

omandab teadmised todkeskkonna- ja tootervishoiunduetest puidu masintdotlemisel;

saab ilevaate puidutdotlemispinkidest, nende chitusest, seadistamise nduetest ja
tehnoloogiliste operatsioonide digest jérjestusest puidu masintddtlemisel.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1.PUIDU LOIKAMINE. Loikeviisid. Ldikekiirus ja eendekiirus, nende valiku kriteeriumid
ja moju toote kvaliteedile. Loike kvaliteeti mojutavad tegurid. Loike-instrumendid (saed,
hoovliterad, freesid. puurid) ja nende valiku nduded.

3.2 ELEKTROMEHAANIKA ALUSED. Elektrienergia muundamine mehaaniliseks
energiaks.  Elektrimasinate  t6opdhimdte ja  ajamite  juhtimisviisid. Ulevaade
elektromehaanikasiisteemide talitusest (kdivitamine, pidurdamine, podrlemissageduse
reguleerimine, elektrilised ja mehaanilised siirdeprotsessid).

3.3. PUIDUTOOTLEMISPINKIDE EHITUS JA TOOOHUTUSNOUDED. Pinkide liigitus.

Jarkamis-, pikildike-, universaal-, formaat-, lintsaagpingid, nende erisused ja kasutusalad.
Saagpinkide ehitus, seadistamisenduded, t06pohimdtted ja toGohutusnduded.

Riht-, paksus-, nelikanthoovelpingid, nende erisused ja kasutusalad. Pikifreespinkide ehitus,
seadistamisenduded, t66pohimdtted ja todohutusnduded.

Universaal-, tapiloike-, karussell-, kopeerfreespingid, nende erisused ja kasutusalad.
Freespinkide ehitus, seadistamisenduded, t6opohimotted ja tédohutusnduded.

Vertikaal-, horisontaal-, mitmespindlilised puurpingid, puurimis-soonimispingid, kett-, ja
masinpeitelduspingid, nende kasutusalad. Puurpinkide ehitus, seadistamisenduded,
toopohimotted ja téoohutusnduded.

Lint-, ketas-, trummel-, kombineeritud lihvpingid, nende kasutusalad. Lihvpingid ehitus,
seadistamisenduded, t66pShimdtted ja todohutusnduded.

Trei- ja tUimarlatipingid, nende kasutusala, ehitus, seadistamisenduded, t66pShimotted ja
tooohutusnduded. Servapealistusseadmed, nende kasutusala, ehitus, seadistamisenduded,
toOpohimotted ja todohutusnduded. Kattekihtide ettevalmistamise seadmed. Liimipressid
ja liimivaltsid, nende kasutusala, ehitus, seadistamisenduded, toGpShimotted ja
tooohutusnduded. Viimistlusseadmed, nende kasutusala, ehitus, seadistamisenduded,
toopohimotted ja  tdoohutusnduded. Jaatmeeraldusviisid. Tehnoloogilise praagi
tekkepdhjused ja nende korvaldamine.

CNC- tehnoloogia mdisted ja kasutatavad siimbolid. CNC-pinkide vdimalused ja
kasutusala.Kvaliteedinduded. CAD-CAM-tarkvara olemus ja kasutusala.
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Toode tehnoloogiline jirjekord puidu masintdodtlemisel. Tehnoloogiakaartide koostamine
etteantud  detailile = masintodtlemisel.  Tookoha  organiseerimise  pohimotted.
Jadtmeeraldusviisid puitmaterjalide masintodtlemisel. Tootervishoiu- ja tdoohutusnduded.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

oskab:

puidu loikeviise;

moisteid 10ikekiirus ja eendkiirus, nende sisulist tdhendust, valiku kriteeriumeid ja
moju toote kvaliteedile;

16ike kvaliteeti mojutavaid tegureid;

noudeid 16ikeinstrumentide valikul;

pohimotteid ja voimalusi elektrienergia muundamiseks mehaaniliseks energiaks;
tunneb elektrimasinate t06pohimadtet ja ajami juhtimisviise;

omab iilevaadet elektromehaanikasiisteemi talitlusest (kdivitamine, pidurdamine,
poorlemissageduse reguleerimine, elektrilised ja mehaanilised siirdeprotsessid),
puidutodtlemispinkide liigitust;

erinevaid saagpinke (jarkamis-, pikildike-, universaalsaagpink jne),

nende erisusi ja kasutusala; riht-, paksus-, nelikanthodvelpinkide erisusi ja kasutusala;
erinevate freespinkide (pikifrees-, universaal-, tapildike-, kopeerfreespingid jne)
erisusi ja kasutusala;

tunneb vertikaal-, horisontaal-, mitmespindliliste puurpinkide erinevusi ja kasutusala;
erinevate lihvpinkide (lint-, ketas-, kombineeritud lihvpingid jne) kasutusala;
servapealistus ja kattekihtide ettevalmistamise seadmeid, nende kasutusala;
liimipresside ja liimivaltside erinevust ja kasutusala;

erinevaid puidutdotlemispinkide 16ikeinstrumente ja nende paigaldamise ndudeid;
puidutootlemispinkide (saag-, frees-, puur- ja hoovelpingid, lihvmasinad ja
servapealistusseadmed, hiidraulilised ja pneumaatilised pressid pealistamiseks ja
paindliimelementide valmistamiseks) ehitust ja seadistamise ndudeid, nende t66tamise
pShimdtteid;

tehnoloogilise praagi tekke pdhjusi ja nende kdrvaldamise viise;

tehnoloogiakaartide koostamise ndudeid puidu masintddtlemisel;

CNC-tehnoloogia mdisteid ja kasutatavaid siimboleid,

tehnoloogiaga kaasnevaid voimalusi ja CNC-pinkide kasutusala;

kvaliteedindudeid CNC-pinkidega tootamisel;

tilevaatlikult CAM-tarkvara olemust ja kasutusala;

oma tookoha organiseerimise pohimotteid;

jaatmeeraldusviise puidu masinto6tlemisel;

tootervishoiu, t66- ja keskkonnaohutuse ndudeid.

kirjeldada t6ode todoperatsioonide jérjekorda puidu masintodtlemisel erinevatel
puidutdotlemismasinatel;

koostada detailide tehnoloogiakaarti vastavalt etteantud tingimustele ja tookoha
organiseerimise skeemi tootamiseks erinevatel puidutootlemismasinatel;

kasutada oppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine
Moodul 16peb hindelise arvestusega.
Hinnatakse:
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puidutddtlemispinkide, nende ehituse, kasutusala ja valikupdhimodtete tundmist erinevate
operatsioonide sooritamiseks;

tehnoloogiliste kaartide koostamise oskust masintodtlemise operatsioonidele.

Moodul 16peb kokkuvdtliku hindega , mis on dpiprotsessi hinnete osatdhtsusega 40% ja

arvestuslike to0de osatdhtsusega 60 % keskmine hinne.

1.14 Puidu masintootlemine
Maht 5 on

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab positsioonpinkide seadistamise oskused ja nendel toGtamise kogemuse.

teab ja tunneb to0koha ohutu ja ergonoomilise organiseerimise ndudeid tddtamiseks
erinevatel puidutdotlemismasinatel;

tootervishoiu ja todohutuse (sh elektri- ja tuleohutuse) ndudeid,;

isikukaitsevahendeid ja nende kasutamise tdhtsust puidu masintdotlemisel;

10ikeinstrumendi valiku ja paigaldamise noudeid erinevatel saag-, hoovel- puur- ja
treipinkidel;

tehnoloogilise praagi tekke pohjusi, selle véltimise ja korvaldamise voimalusi;

tootervishoiu ja téoohutusndudeid (sh elektriohutus) puidu masintdotlemisel ja jérgib neid
erinevate tdooperatsioonide teostamisel.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Lébitud on moodulid: 7. Tookeskkonna ohutus 11. Puidu Kkasitsitotlemine ja 9.
Materjaliopetus.

3. Oppesisu

3.1. TOOKOHA KORRALDAMINE. Oma tddkoha organiseerimine. Materjali ja
ldikeinstrumentide valik. Materjalide ettevalmistamine. Eskiisjoonise jdrgi toorikule
mirkimine ja modtmine. Eskiisjoonisele vastavalt tehnoloogilise kaardi koostamine.
Naidise, eskiisi vOi todjoonise jargi tdispuidust ja plaatmaterjalidest detailide valmistamine
puidupinkidel. Neljast vdi enamast detailist koosneva kooste detailide valmistamine
puidutddtlemispinkidel.

3.2. SAAGPINGID. Pinkide seadistamine, 1dikeinstrumendi valiku kriteeriumid vastavalt
toodeldavale materjalile, diged ja ohutud to66votted. Tehnoloogilise praagi tekke pohjused
ja selle viltimine. Massiivpuidu risti- ja pikikiudu ja koverjooneline saagimine.
Plaatmaterjalide to6tlemine.

3.3. HOOVELPINGID. Pinkide seadistamine, ldikeinstrumendi valiku kriteeriumid
vastavalt toddeldavale materjalile, diged ja ohutud to6votted. Baaspindade hooveldamine.
Kuju té6tlemine vastavalt eskiisjoonisele.

3.4. FREESPINGID. Pinkide seadistamine, 1dikeinstrumendi valiku Kriteeriumid vastavalt
toodeldavale materjalile, Oiged ja ohutud to6votted. Detaili pikikiudu to6tlemine,
ristikiudu freesimine, freesimine Sabloonide abil.

3.5. PUURPINGID. Pinkide seadistamine, 10ikeinstrumendi valiku kriteeriumid vastavalt
toodeldavale materjalile, diged ja ohutud toovotted. Avade, pesade tootlemine serv-,
lapik- ja erinevatesse tasapindadesse kasutades iihe voi mitmespindlilisi seadmeid.

3.6. LIHVPINGID. Pinkide seadistamine, lihvmaterjali- ja seadmete valiku kriteeriumid
vastavalt toodeldavale materjalile, diged ja ohutud t66votted.

3.7. TREIPINGID: Pinkide seadistamine, 1dikeinstrumendi valiku kriteeriumid vastavalt
toodeldavale materjalile, diged ja ohutud t66votted. Joonise jérgi késitsi treimine.

33



4. Hinnatavad opitulemused

Oppija oskab

korraldada nduetekohaselt oma tookohta;

valida materjale ja tdovahendeid ja neid t66ks ette valmistada;

valida ja paigaldada ldikeinstrumenti vastavalt teostatavale operatsioonile;

seadistada pohilisi puidutodtlemispinke (saag-, frees-, puur- ja hodvelpingid), jargides
tooohutusnoudeid;

kiivitada ja seisata puidutdotlemispinke;

kasutada erinevaid rakiseid ja abivahendeid;

valida 15ike- ja eendkiirust vastavalt toddeldavale materjalile;

sooritada  t00operatsioone  erinevatel  puidutdotlemismasinatel,  kasutades
ergonoomilisi ja ohutuid toovotteid:

saagida tdispuitu risti-, pikikiudu ja koverjooneliselt ning tdddelda saagpingil
plaatmaterjale kvaliteedinduetele vastavalt;

hooveldada kvaliteedinduetele vastavalt baaspindu ja toodelda eskiisjoonisele
vastavalt detaili kuju, freesida toorikut piki-, ristikiudu vajadusel Sabloonide abil,
puurida avasid ja pesasid serv- ja lapikpindadesse ning erinevatesse tasapindadesse
ithe voi1 mitmespindlilistel seadmetel;

valida lihvmaterjali ja -seadmeid vastavalt toodeldavale materjalile;

seadistada lihvpinke, lihvida puitdetaile ndutava pinnakareduse saavutamiseni, treida
puitdetaile vastavalt etteantud joonisele;

oppija oskab viltida praagi tekkimist puitmaterjalide masintdotlemisel;

teostada  vajalikke  kontrolltoiminguid ja  hinnata  visuaalselt  detailide
kvaliteedinduetele vastavust;

Oppija valdab digeid, ergonoomilisi ja ohutuid to6votteid;

oskab tootada ennast ja keskkonda sdéstvalt.

Mooduli liibimisel on dppija voimeline iseseisvalt valmistama néiidise v0i joonise jargi
tiispuidust ja plaatmaterjalist detaile, kasutades erinevaid puidutootlemismasinaid.

5. Hindamine

Mooduli ldbimiseks valmistatakse iseseisvalt vastavalt Oppurite parimaks arenguks vihemalt
tiks jargmistest toodetest: tool, taburet, baaripukk, tisleripink jms.

Praktilise t66 kdigus valminud toote hindamise kriteeriumid:

Detailide tootlemise tidpsus — ristloige, pikkus

Tappide kvaliteet.

Pinna puhtus. Lihvimise kvaliteet.

Kaubanduslik vairtus. Uldine t66 kvaliteet (materjali valik, to6tlemine, toote
véljandgemine jne).

Hinnatakse:.

kuidas dpilane kasutab digeid toovatteid,

tehnoloogilist jarjestust ja detaili mddtudest kinnipidamine (t06tdpsus)
detaili voi toote vastavust joonisele

kvaliteedi

arenemisprotsessi praktika kdigus

visuaalne dppuri jalgimine praktika kestel

praktikapdeviku korrektsus ja sisu

toosse ja teistesse suhtumine ja distsipliin
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e tooohutus jargimist
Hinnatakse to0protsessi kulgu, dppeprotsessis osalemist ja dpilase individuaalset arengut.
Moodul 16peb kokkuvdtliku hindega, mis on dpiprotsessis teostatud praktiliste toode
arvestuslike hinnete ja protsessihinnete kaalutud keskmine hinne.

1.15 Moo6bli ja puittoodete viimistlemine
Maht 3 on

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab teadmised puittoodete viimistlemisel kasutatavatest materjalidest, viimistlemise
meetoditest, defektide tekkepdhjustest ja nende kdrvaldamise meetoditest.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid 7. Té6keskkonna ohutus ja 9. Materjalidpetus.

3. Oppesisu

3.1. MATERJALID JA TOOVAHENDID. Materjalide liigitus: vérvid, kilemoodustajad,
lahustid, vedeldid, pooritditesegud, krundid, lakid, pigmendid, pigmentvarvid, pahtlid,
sikatiivid, jms. Viimistlusmaterjalide omadused ja valiku pShimdtted. Pinnatdotlemisel,
pelistamisel ja puitoodete viimistlemisel kasutatavad masinad ja seadmed (valtsid, kiilm- ja
kuumpressid, viimistluskabiinid, lakivalumasinad, lakipihustid, jms). Lihvimiseks
kasutatavad materjalid, nende valiku pohimdtted. Masinad ja seadmed. Tootervishoiu ja
todohutusnduded.

3.2. ERIALASED ARVUTUSULESANDED.Viimistlus-, pealistus- ja lihnvmaterjalide kulu
arvutused kasutades pindala, ruumala ja protsentarvutuse eeskirju ning materjalide
kulunorme.

3.3. PINDADE ETTEVALMISTAMINE. Nouded oma tookoha korraldamisele. Materjalide
ja toovahendite valiku pShimotted pindade ettevalmistamisel. Toodeldavate pindade
ettevalmistamine (lihvimine, vaigu eemaldamine, valgendamine, defektide parandamine
materjali asendamisega, pahteldamine jms).

3.4. PEALISTAMISE JA VIIMISTLEMISE TEHNOLOOGIA. Viimistlusmaterjalide
pinnalekandmine késitsi (lakipalliga, pintsliga, rulliga, kastmise meetodil jms.).
Viimistlusmaterjalide  pinnalekandmine  t6ostuslikult — (pihustamisega,  valtsidega,
valamisega). Toosegude koostamise pohimdtted ja neile esitatavad nduded. Pinnakatte
kuivatamise meetodi valiku pohimaotted. Viimistluskatete kuivatamine
(konvektiivkuivatites, UV lampidega, IR lampidega).

Viimistlemisel ilmnevate defektide tekkepohjused, nende véltimise voOimalused ja
korvaldamise meetodid. Erinevad dekoratiivviimistlemise tehnoloogiad. Pealistamine
erinevate materjalidega. To6t66tervishoiu ja té6ohutusndouded pindade viimistlemisel ja
pealistamisel.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e viimistlusmaterjalide liigitust, kasutusala, omadusi ja valiku pohimdtteid,
e puitpindade viimistlemiseks ettevalmistuse tehnoloogiat ja kasutatavaid seadmeid,;
e erinevaid viimistlustehnikaid (puitpindade viimistluse liike) ja nende kasutusala;
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kasutatavaid toovahendeid ja oskab neid to0ks ette valmistada ja hooldada;
puitpindade pealistamisel kasutatavaid materjale ja nende kasutamise tingimusi;
viimistletud puitpindadele esitatavaid kvaliteedindudeid;

viimistlusel ilmnevate defektide tekkepohjuseid, nende ennetamise ja korvaldamise
voimalusi;

e iilevaatlikult erinevaid dekoratiivviimistlemise tehnoloogiaid;

e tdotervishoiu, td0- ja tuleohutusndudeid ja jargib neid toode teostamisel.

e korraldada nduetekohaselt oma tookohta;

e kasutada Oppe- ja teatmekirjandust.

e valida pealistus ja viimistlusmaterjale ning todvahendeid ldhtuvalt pealistamise ja/voi
viimistlemise viisist, toddeldavast pinnast ja toote kvaliteedinduetest;

e arvutada materjalikulu puittoodete pealistamisel;

e arvutada viimistlusmaterjalide vajadust (materjalikulu), rakendades
koolimatemaatikast tuntud pindala, ruumala ja protsentarvutuse eeskirju;

e pindu ette valmistada kvaliteetse tulemuse saavutamiseks;

e koostada spoonist kattekihti tekstuuri ja vérvuse jirgi;

e pealistada puitdetaile erinevates liimipressides ja erinevate seadmetega, kasutades
oigeid ja ergonoomilisi toovotteid;

e viimistleda puitpindu erinevate viimistlusviiside ja -materjalidega, kasutades oigeid ja
ergonoomilisi toovotteid,;

e tdotada ennast ja keskkonda sédstvalt

5. Hindamine
Mooduli ldbimiseks valmistatakse iseseisvalt vastavalt dppurite parimaks arenguks vdhemalt
kaks detaili liks massipuidust ja teine pealistatud detail viimistletult vms.
Praktilise t66 kdigus valminud toote hindamise kriteeriumid:

e Pinna puhtus. Viimistlemise kvaliteet.

e Uldine t66 kvaliteet (materjali valik, to6tlemine, toote viljanigemine jne).
Hinnatakse:

e kuidas Opilane kasutab digeid to6vatteid,

e jalgib kvaliteeti

e tO0sse ja teistesse suhtumine ja distsipliin

e tooohutus jargimist
Hinnatakse to0protsessi kulgu, Oppeprotsessis osalemist ja Opilase individuaalset arengut.
Moodul 16peb kokkuvotliku hindega, mis on dpiprotsessis teostatud praktiliste toode
arvestuslike hinnete ja protsessihinnete kaalutud keskmine hinne.

1.16 Moobli ja puittoodete valmistamine
Maht 10 n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

omandab teadmised modbliesemete ja puittoodete konstrueerimise pShimotetest;

omandab eskiisjooniste jirgi moobli ja puittoodete valmistamise ja nende viimistlemise
oskused ning teadmised pealistusmaterjalide kasutamisest ja erinevatest puittoodete
liimimistehnoloogiatest;
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omandab akna- ja ukseplokkide ning puittreppide elementide valmistamise oskused.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Lébitud on moodulid 7. Té6keskkonna ohutus, 5. Joonestamine, 9. Materjaliopetus, 11. Puidu
kasitsitootlemine, 13. Puidu masintootlemine, 14. Puittoodete viimistlemine.

3. Oppesisu

3.1. MOOBLI JA PUITTOODETE KAVANDAMINE. Moébli ja puittoodete kavandamise
pohimdtted. Mooblile ja puittoodetele esitatavad nduded (ergonoomilisus, funktsionaalsus).
Liigitus ja kvaliteedinduded. Funktsionaalsed modtmed. Detailide todtlemise tépsus ja
vastastikune vahetatavus. Maisted: hilbed, tolerantsid, kvaliteet, vabad ja seotud mddtmed,
piirhdlvete maiédramine, tdhistused joonisel, piirkaliibrid. Toddeldud pinna kvaliteet —
pinnakareduse mdiste ja niitajad, karedusgrupid, tihistused joonisel, karedusnduded. Ulevaade
moobli- ja puittoodete projekteerimisest. Eskiiside ja jooniste koostamine nii elemendi Kkui
selle kirjelduse jargi. Modtmestamine. Tiikitabelite koostamine.

3.2. ERIALASED ARVUTUSULESANDED. Materjalide kulu arvutused kasutades pindala,
ruumala ja protsentarvutuse eeskirju ning véljatuleku protsenti soltuvalt kvaliteedist ja
juurdeldikuskaartidest.

3.3. PUITTOODETE JA MOOBLI VALMISTAMINE, KOOSTETOOD. Téispuidu ja liimpuidu
kasutamine moobli ja puittoodete detailide valmistamisel. Mooblikilbid ja plaadid.
Korpusmdoobli detailide valmistamise nduded. Furnituuri (hinged, siinid, liugurid, lukud jne)
valiku pohimotted vastavalt moobli kasutusalale. Puittoodete seotised (sileservseotised,
tappseotised, lahtivoetavad seotised, profiilelemendid, raamid, karbid), nende kasutamise
tingimused moobli ja puittoodete valmistamisel. Seotiste valiku pdhimdtted ja kasutusalad.
Eskiisjooniste valmistamine. Tiikitabeli koostamine. Tehnoloogiakaartide koostamine.
Juurdeldikuskaartide koostamine plaatmaterjalidele.

Oma tookoha korraldamine. Materjalide ja todvahendite valik. Materjalide ettevalmistamine.
Tasapinnaline moGtmine ja markimine. Téis- ja liimpuitdetailidest koosneva toote
valmistamine. Plaatmaterjalist toote valmistamine. Plaatmaterjalide to6tlemine. Spoonid,
kattekihtide koostamine ja liimimine aluspinnale. Ukseplokkide valmistamine, suluste
paigaldamine. Aknaplokkide valmistamine, hingestamine, suluste paigaldamine, aknaraamide
klaasimine. Puittrepi elementide valmistamine joonise jargi. To6tervishoiu ja tooohutusnduete
jédrgimine.

Moobli koostamisel kasutatavad seadmed ja rakised, nende seadistamine ja hooldamine.
Mo6bli koostamisel kasutatavad liimid. Korpusmoobli detailide valmistamine ja kokkupanek.
Toodete detailide ja koostude viimistlemine ja pealistamine. Raamide, karpide, sahtlite,
sahtlikappide, mooblijalgade, tugipindade, modbliuste koostamine. Valmistoodete koostamine.
Mooblitoodetele  esitatavad kvaliteedinduded ja nende kontrollimine. Modblitoodete
viimistlemine ja pealistamine. T66ohutusndouded moobli koostamistoodel.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

e moobli ja puittoodete kavandamise pdhimotteid,

e mooblile ja puittoodetele esitatavaid noudeid (ergonoomilisus, funktsionaalsus),
moobli funktsionaalseid mootmeid;

e mooblidetailidele ja puittoodetele esitatavaid kvaliteedindudeid;

e detailide vastastikuse vahetatavuse pohimotteid (tootlemise tapsus ja toddeldava pinna
kvaliteet);

e tdispuidu ja liimpuidu kasutamise tingimusi moobli ja puittoodete detailide
valmistamisel tdis- ja liimpuit ning plaatmaterjalidest toodete koostamise
tehnoloogiat;

e aknaplokkide elemente ja seotisi, aknasuluste paigaldamise noudeid;
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oskab:

uste pohitiitipe ja ukseplokkide valmistamise tehnoloogiat;

ukseplokkide elemente ja seotisi, uste suluste paigaldamise ndudeid;

puittreppide detailide valmistamisel kasutatavaid materjale;

mooblikilpide ja plaatmaterjalide kasutamise voimalusi moobli ja puittoodete
valmistamisel;

korpusmdoobli detailide valmistamise ndudeid,;

furnituuri (hinged, siinid, liugurid, lukud jne) valiku pdhimdtteid vastavalt toote
kasutusalale, puitseotiste valiku pdhimotteid 1dhtuvalt valmistatavast tootest;
kattekihtide koostamise ja toodete pealistamise ja viimistlemise pohimotteid;
tootervishoiu ja todohutusnoudeid ning jargib neid moobli ja puittoodete
valmistamisel.

lugeda ja koostada td6jooniseid,

koostada modbliesemete eskiise ja tiikitabeleid;

koostada juurdeldikuskaarte;

arvestada materjali kulu;

valida seotist vastavalt konstruktsioonile;

valida furnituuri vastavalt koostatavale tootele ja selle kasutusalale;

toovahendite sh seadmete ja masinate valiku pohimdtteid vastavalt toddeldavale
materjalile;

tais- ja liimpuit ning plaatmaterjalidest toodete koostamise tehnoloogiat;
kattekihtide koostamise ja toodete pealistamise pohimdtteid,

aknaplokkide elemente ja seotisi, aknasuluste paigaldamise ndudeid;

uste pohitiiiipe ja ukseplokkide valmistamise tehnoloogiat;

ukseplokkide elemente ja seotisi, uste suluste paigaldamise ndudeid;

puittreppide detailide valmistamisel kasutatavaid materjale;

puidu to6tlemisel kasutatavaid tootlemisvarusid ja toode tehnoloogilist todjarjekorda;
oskab kasutada elektrilisi- ja pneumaatilisi késitooriistu;

koostada tehnoloogiakaarte;

koostada to6jooniseid ja neid lugeda;

korraldada nduetekohaselt oma to6kohta;

valida sobivaid materjale ja toovahendeid soltuvalt t66 iseloomust;

valida diget loikeinstrumenti vastavalt teostatavale toole;

valida baaspinda vastavalt todoperatsioonidele;

kasutada Oigeid, ratsionaalseid ja ohutuid toovotteid;

koostada kattekihte pealistamiseks ja tooteid pealistada;

valmistada tdis-, ja litmpuidust modbliesemete detaile vastavalt joonisele;
valmistada mooblidetaile plaatmaterjalidest;

valmistada kilp- ja raamukseplokke ja paigaldada neile suluseid;

valmistada aknaplokke, neid hingestada ja paigaldada suluseid,;

paigaldada vastavalt juhendile moobli ja puittoodetele furnituuri,

puitpindu viimistluseks ette valmistada;

valida viimistlemiseks sobiva materjali ja toovahendid;

puidu ja mooblitooteid viimistleda ja pealistada;

hinnata viimistletud(pealistatud) puitpindade kvaliteeti;

kasutada erinevaid viimistlusviise (seadmeid) ja vahendeid (lakid, peitsid, vérvid);
teostada koostetoid jargides todohutus- ja kvaliteedindudeid;

teostada vajalikke kontrolltoiminguid ja hinnata to6de kvaliteedinduetele vastavust;
tootada ennast ja keskkonda sddstvalt;
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e kasutada dppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine
Mooduli ldbimiseks valmistatakse iseseisvalt vastavalt dppurite parimaks arenguks vahemalt
tiks jargmistest toodetest: akna-, ukseplokk, korpusmodobel, tisleripink jms.
Praktilise t66 kdigus valminud toote hindamise kriteeriumid:
e Detailide tootlemise tdpsus — ristldige, pikkus, vastavus joonistele
e Pinna puhtus. Lihvimise kvaliteet.
e Kaubanduslik viirtus. Uldine t66 kvaliteet (materjali valik, td6tlemine, toote
viljandgemine jne).
Hinnatakse:
e kuidas Opilane kasutab digeid to6vatteid,
tehnoloogilist jarjestust ja detaili mddtudest kinnipidamine (t06tdpsus)
detaili voi toote vastavust joonisele
kvaliteedi
arenemisprotsessi praktika kdigus
visuaalne Oppuri jalgimine praktika kestel
praktikapdeviku korrektsus ja sisu
tehniline dokumentatsioon
tooOsse ja teistesse suhtumine ja distsipliin
tooohutus jargimist

Moodul I6peb kokkuvotliku hindega, mis on Opiprotsessis teostatud praktiliste toode
arvestuslike hinnete ja protsessihinnete kaalutud keskmine hinne.

Valikopingute moodulid

1.17 Tehnilise mehaanika elemendid

Maht 1 6n

1. Eesmirk
Opetamisega taotletakse, et dppija:
» omandavad teadmisi mehaanika pShiseadustest, samuti enamlevinud mehhanismide ja
masinate elementide toopohimaotetest ja ehitusest;
* saab llevaate tasakaalus olevate kehade reaktsioonijdudude madramise voimalustest ja kehade
mehaanilise liitkumise seaduspéarasustest.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu
3.1. STAATIKA. Staatika pdhimdisted ja aksioomid. Koonduv jousiisteem. Joudude liitmine. JGu
projektsioon teljel. Jousiisteemi tasakaal. JOoumoment punkti ja telje suhtes. Joupaar.
Jousiisteemi tasakaal, raskuskese.
3.2. TUGEVUSOPETUSE ALUSED. Pshimdisted. Deformatsioonide liigid, tdmme ja surve;
viine; paine. Ulevaade tugevusarvutuse pdhimdtetest. Lubatud pinged.
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3.3. KINEMAATIKA JA DUNAAMIKA ELEMENDID. Kinemaatika ja diinaamika terminid ja
moisted. Keha podrlemine, nurkkiirus. Podrlemissagedus. Inertsimoment. T66 ja voimsus.

3.4. MEHHANISMIDE JA MASINATE DETAILID. Masinate liigitus. Mehhanismide liigitus.
ringliikumise {ilekanded; iilekannete liigid: hdor-, rihm-, hammas-, tigu- ja kettiilekanded, nende
elemendid, nende eelised ja puudused, kasutegurid ja kasutusalad. Masinaelemendid: vollid ja teljed,
veere- ja liuglaagrid. Kinnis- ja lahtivoetavad liited. Detailide kulum ja taastamine.

4. Hinnatavad 6pitulemused

Oppija teab ja tunneb:
* staatika pohimdisteid;
* diinaamika pohimdisteid ja aksioome;
» poorlemiskiiruse pohilised parameetreid;
* enamlevinud mehhanismide ja masinate detailide tooprintsiipe ja ehitust;
+ valtsmetalli profiile;
* 160, vOoimsuse ja kasuteguri arvutamise meetodeid;

+ liita jouvektoreid;

+ lahutada jGudu normaal- ja tangentsiaalkomponendiks;
* leida keha poorlemiskiirust kinemaatilistes iilekannetes;
* leida joumomente;

» arvutada prussi sisepingeid tdmbel;

» kasutada dppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine
Moodul 16peb hindelise arvestusega.
Hinnatakse erialaga seonduvate moistete ja seoste tundmist ning rakendamisoskust
sealhulgas:

1. jouvektorite kandmist lahendusskeemile, nende lahutamist ja liitmist;

2. projektsiooniteljel jou leidmise jdumomendi arvutamise oskust.

3. mehhanismide t66pohimotteid kirjeldada
Moodul 16peb koondhindega, mis on Opiprotsessi hinnete ja eelpool loetletud 3 t66
arvestuslike todde kaalutud keskmine hinne.

1.18 Masinprojekteerimine

Maht 2 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

Opib tundma erinevaid CAD programme ja nende kasutamisvoimalusi puittoodete
konstrueerimisel,

omandab algteadmised arvuti kasutamise eelistest jooniste véljatodtamisel, vormistamisel,
joonistesse muudatuste tegemisel ja arhiveerimisel (jooniste séilitamisel failidena);

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodul 5. Joonestamine.
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3. Oppesisu

Masinjoonestusprogrammi vOimalused mitmesuguste jooniste véiljatootamisel. Programmi valik
ja kdivitamine. Joonise klassi ning tiiiibi valik. Joonise koostamise pohimdtted, raaljoonestamine,
joonise avamine, to6tlemine ja sdilitamine. Tooriistaribade kasutamine, muutmine. Joonise ruumi
madramine, erinevate kujundite valimine nende sidumine omavahel. Mddtmete ja tekstide
kandmine joonisele. Teksti kujundus. Muudatuste sisseviimine. Modblidetailide joonise
koostamine. Kihitine kujutamine. Joonise modtmestamine ja véljastamine paberile.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e arvutikasutamise eeliseid jooniste véljatootamisel ja vormistamisel;
e masinjoonestus programmi vOimalusi mitmesuguste 2D ja 3D jooniste
viljatootamisel;
e CAD-i enamlevinud formaate, import/export (DXF/DWG).
e suhteliste ja absoluutsete koordinaatide erinevusi ja kasutusala;
e jooniste koostamise pohimdtteid XY ja XYZ koordinaadistikus;
oskab:
e koostada erinevaid skeeme, jooniseid, plaane masinjoonestusprogrammi abil;
kasutada CAD-tarkvara voimalusi;
avada jooniseid ja neid salvestada;
kasutada ja muuta tildiseid méératlusi rippmeniitist;
kasutada CAD-tooriistu/vahendeid;
muuta joone tiitipe, oskab neid liita, poolitada;
muuta joonise vaadet;
joonestada 2D joonist, seda muuta ja parandada;
kanda joonisele modtmeid;
kasutada olemasolevaid objekte punktide/koordinaatide sisestamiseks (SNAP);
luua erinevates tasapindades jooniseid:;
kasutada dppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse:

erinevate kujundite joonestamise ja ilimberpaigutamise, ekstsentri leidmise, jooniste
peegeldamise, ldigete ja mdOotmete paigutamise, erinevate vaadete konstrueerimise ja
kasutamise oskust.

Moodul 16peb kokkuvatliku hindega , mis on dpiprotsessi hinnete osatéhtsusega 80% ja

arvestuslike to6de osatdhtsusega 20 % keskmine hinne.

1.19 Puidutootlemise tehnoloogia CNC-pinkidel
Maht 1 6n

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

saab tilevaade CNC-tehnoloogia ajaloost arengust ja kasutusaladest;

omandab algteadmised programmjuhtimisega pinkide t6OpShimdtetest ja tutvub vastava
terminoloogiaga.
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2. Nouded mooduli alustamiseks
Lébitud on moodul 17. Raaljoonestamine.

3. Oppesisu

Moisted ja terminid. CNC-tehnoloogia kasutusalad ja erinevate seadmete valiku pShimotted.
CNCpinkide konstruktsioonid. Tooriku té6lauale paigaldamise nduded. Tooliikumised: to6teljed,
eendlitkumine. Loikeinstrumendid ja nende valiku pohimotted. Loikeinstrumendi sisenemine ja
viljumine materjalist. Jadtmete teke ja selle véltimise vOimalused. Nouded t6opindade
hooldamisel. CAM-tarkvara olemus ja kasutamise vdimalused. Ulevaade erinevatest CAM-
tarkvara tehnoloogiatest. Tooohutuse ja kvaliteedinduded.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

e CNC-tehnoloogia mdisteid ja kasutatavaid siimboleid;
tehnoloogiaga kaasnevaid voimalusi ja CNC-pinkide kasutusala;
CNC pingi kinemaatikat;
tilevaatlikult CAM-tarkvara olemust ja kasutusala;
16ikeinstrumente ja nende seadmesse kinnitamise pohimotteid;
erinevaid tooriku todlauale kinnitamise viise;

e tooohutus- ja kvaliteedindudeid CNC-pinkidega todtamisel;
oskab:

e koostada lihtsama NC koodi abil geomeetrilise joonise;

e kontrollida seadmesse paigaldatud 16ikeinstrumendi modtudele vastavust;

e kasutada vastavat oppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse:
terminoloogia tundmist, erinevate CNC-t66pinkide tehnoloogia ja pinkide tootelgede
koordinaadistiku tundmist antud valdkonnas; NC koodi loomisprotsessi; praktiliselt
valmistada detail pingis valmistada toode vastavalt joonisele ja selle tundmist.

Moodul 16peb kokkuvatliku hindega , mis on dpiprotsessi hinnete osatéhtsusega 80% ja

arvestuslike to6de osatdhtsusega 20 % keskmine hinne.

1.20 Erialased arvutusiilesanded
Maht 1 on

1. Eesmirk

Opetusega taotletakse, et dppija:

arendab ruumikujutlust praktiliste t66de kaudu ja omandab vilumuse mdotiihikute
teisendamisel Sl-siisteemis;

omandab kogemuse tasandi ja ruumigeomeetria rakendamise voOimalustest -erialaste
tilesannete lahendamisel sealhulgas etteantud joonise jargi vajalike materjalikoguste
arvutamise oskuse.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.
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3. Oppesisu

3.1. MOOTUHIKUD. Rahvusvaheline mddtiihikute siisteem SI. Jirguiihik, jirkarv.
Pikkuse, pindala ja ruumala mootiihikud. Modtiihikute teisendamine.

3.2.  PROTSENTARVUTUS. Protsentiillesanded. Kahe suuruse suhe, protsentsuhe.
Protsendi leidmine tervikust ja terviku leidmine osa kaudu. Suuruste kasvamise ja
kahanemise viljendamine protsentides.

3.3. TRIGONOMEETRIA.  Taisnurkne  kolmnurga  trigonomeetria ja  selle
rakendamisvoimalused erialaste {ilesannete lahendamisel. Pythagorase teoreemi
rakendused.

3.4. GEOMEETRIA. Tasapinnaliste kujundite pindala ja tmbermodt. Pikkuse- ja
pindalaiihikute teisendamine. Erikujuliste pindade pindala ja {imbermddt. Materjalikulu
arvutused joonise jargi. Geomeetriliste kehade tildpindala. Geomeetriliste kehade ruumala.
Materjali kulunormi mdiste. Materjalikulu ja mahu arvutamine vastavalt etteantud
joonisele. Ulesanded ruumilise kujutlusvdime arendamiseks.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e mddtithikute siisteemi SI pikkuse-, pindala- ja ruumala mdotiihikuid,;
e protsendi moistet ja rakendamisvoimalusi materjalikulu ja mahu arvutuste teostamisel;
e trigonomeetrilisi seoseid tdisnurkses kolmnurgas ja nende kasutamist erialaga
seonduvate kiisimuste lahendamisel;
e tasapinnalisi ja ruumilisi kujundeid, nende pindalade ja ruumalade arvutusvalemeid;
oskab:
e arvutada teisendada harilikke ja kiimnendmurde;
rakendada kiimnendsiisteemi materjalide kulu arvutamisel,;
teisendada pikkuse, pindala ja ruumala mootiihikuid;
rakendada protsentarvutust materjalikulu ja -mahu arvutuste teostamisel;
rakendada erinevate tasapinnaliste kujundite timbermdddu ja pindala arvutamise
eeskirju erialaga seonduvate iilesannete lahendamisel;
e rakendada geomeetriliste kehade ildpindala ja ruumala leidmise eeskirju
mooblidetailide pindalade ja ruumalade ning materjalide kulu ja mahu arvutamisel;
e kasutada vastavat oppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse erialaga seonduvate matemaatiliste seoste tundmist ja rakendamisoskust

sealhulgas t66d:

mootithikute teisendamise oskust SI siisteemis;

protsentarvutuse rakendamisoskust materjalikulu ja -mahu arvutuste teostamisel;

geomeetriliste kehade timbermdddu, pindala ja ruumala ning materjalide mahu ja kulu
arvutamise oskust vastavalt td6joonisele.

Moodul 16peb kokkuvdtliku hindega , mis on dpiprotsessi hinnete osatdhtsusega 40% ja

arvestuslike to6de osatdhtsusega 60 % keskmine hinne.

43



1.21 Puiduloikamise alused

Maht 1 6n

1. Eesmirk
Mooduli dpetamise eesmirgiks on selgitada puiduldikamist kui protsessi ning tundma
Oppida erinevaid puiduldike joude ja vOoimsusi erinevate instrumente kasutatamisel
puidu todtlemisel vastavalt tehnoloogilistele voimalustele.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Lébitud on moodulid. ,,Sissejuhatus kutsedpingutesse®, ,,Materjalidpetus*

3.  Oppesisu

3.1 LOIKETEOORIA ALUSED. Ldikamine kui tehnoloogiline protsess.
Loikeliitkumised. Loiketera geomeetria. Puiduldikesuunad. Ideaalne- ja reaalne 16ikur.
Laikurile mdjuvad tegurid.

3.2 PUIDU LOIKETOOTLEMINE Lintsaagimine. Ketassaagimine. Freesimine.
Puurimine. H66veldamine. Loikamine giljotiinidega. Puidu treimine. Lihvimine.

4. Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

e puiduldikamist kui tehnoloogilist protsessi

¢ Idikeinstrumendi paigaldamise ndudeid erinevatel puidu tootluspinkidel;
e praagi tekke pohjusi, selle viltimise ja kdrvaldamise vdimalusi;

oskab:

e valida 1ike- ja eendekiirust vastavalt toddeldavale materjalile;

e puiduldikeriistade ehitust ja valiku pShimotet

e teostada vajalikke kontrolltoiminguid ja hinnata detailide kvaliteedinduetele vastavust;
Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega.

Iga teema 16peb kontrolltodga.

Moodul 16peb kokkuvotliku hindega , mis on dpiprotsessi hinnete osatdhtsusega 40% ja
arvestuslike toode osatdhtsusega 60 % keskmine hinne.

1.22 Puidu kuivatamise tehnoloogiline protsess

Maht: 1 on

1.

Eesmark :
Opilasele anda teadmisi ja oskusi puidu kuivatamise tehnoloogilise protsessist kui
tervikust ja seaduspérasustest, kasutavatest seadmetest ja kuivatusprotsesside juhtimisest
ning ldbiviimisest.
Nouded mooduli alustamiseks

On ldbinud mooduli materjalidpetus

Oppesisu
3.1.Kuivatuskeskkonna fiiiisikalised omadused. Veeaur: niiske, kuiv, iilekuumutatud.
Veeauru parameetrid ja omadused. Atmosfaéri Shu parameetrid ja omadused. Id-
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diagrammide abil 6hu parameetrite madramine. Psiihhromeetri t66 pohimdte, Shu
parameetrite madramine
3.2.Kuivatuskambrite seadmed .Kuivatuskambri seadmete klassifikatsioon. Peamised
kalorifeeride tiilibid ja nende tehnilised andmed, soojusiilekanne ja aerodiinaamilised
omadused. Kalorifeeride klassifikatsioon. Niisutustorud, kondensaatveeeraldajad, ventiilid
Ventilaatorite liigid. Kondensatsiooniseadmed. Tsirkuleeriva dhu suundekraanid. Kuivati
seadmete korrosioonikaitse. Kuivatusreziimi reguleerimisvdimalused. Puidu niiskuse
modtmine.
3.3.Kuivatusprotsessi lébiviimine Kuivatuskambri ettevalmistamine kuivatusprotsessi
labiviimiseks. Kontrolllaudade ja jousektsioonide ettevalmistamine. Puidu alg- ja jooksva
niiskuse madramine. Kuivatusreziimi moiste, kategooriad ja valik. Kuivatusreziimi
tehnoloogilised etapid. Kuivatusprotsessi kdivitamine Materjali ilesoojendamine Kuivatuse
tehnoloogia Kuivatusparameetrite kontroll ja kuivatatava materjalikvaliteedi kontroll.
Hiidrotermilise vahe ja -15pp to6tlemise 1abiviimine. Kuivatusprotsessi l1dpetamine ja
kuivatatud materjali séilitamine. Puidukuivatamise kvaliteedi kontroll Saematerjalide
kuivatamisel tekkivad pohilised defektid. Puidukuivatamise kvaliteedi néitajad.
Puidukuivatamise kvaliteedile esitatavad nduded. Kuivatamise kestvuse- ja puidukuivatite
tootlikkuse arvutus. Kamberkuivatamise kestvust mojutavad faktorid. Kamberkuivatamise.
kestvuse arvutamine.
4. Hinnatavad 6pitulemused
Oppur teab ja tunneb
e puidu kuivatamise iildlevinuid meetodeid ja kirjeldada neid
e niiskuse paiknemisest puidus ja niiskuse moju tootmisprotsessile ning toote
16ppkvaliteedile
e puidu paketeerimis ja virnastamise ja noudeid
e puidukuivatite ehitust ja to6pShimotteid
e kuivatamise ldbiviimis tehnoloogilist protsessi
oskab:
e kirjeldada kuivatamise protsessi
e vorrelda erinevaid kuivatuskambreid
e leida kuivatamiseks standardseid kuivatusreziime
e kuivatamisega seotud lihtsamate iilesannete lahendamise oskus
5. Hindamine
Moodul 16peb hindelise arvestusega.
Hinnatakse: 14bitud teemade kohta positiivselt tehtud kontrollto6d. Kuivatusprotsessi ldbiviimise
tehnoloogiline kirjeldus iihe puuliigi kohta perioodilises kuvatuskambris.
Moodul 16peb kokkuvotliku hindega , mis on dpiprotsessi hinnete osatdhtsusega 40% ja
arvestuslike to0de osatdhtsusega 60 % keskmine hinne.
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111 Uldhariduslikud épingud

EESTI KEEL

Maht: 4 on

1.

Eesmark

Kéesoleva dppeaine eesmérk on:

2

véartustada emakeelt, rahvuskirjandust ja rahvuskultuuri;

omandada lugemiskultuuri ja —harjumust ning suhtlemisvalmidust;
arendada iseseisva mdtlemise ja todtamise oskust;

arendada suutlikkust vastu votta, hinnata, kasutada ja edastada teavet;
Opetada orienteeruma kaasaegses keelekasutuses.

Oppesisu

2.1. OIGEKEELSUS. Hiilikudpetus. Keele hiilikusiisteem. Silp ja silbitamine. Eesti keele

Oigekirja pohimotted. Taheortograafia pohireeglid. Vodrsonade olemus ja ortograafia; h, f
ja § kvantiteedi mirkimine. Algustihe ortograafia pohimdisted. Nimede ja nimetuste,
pealkirjade ja périsnimedest tuletatud tdiendi ortograafia. Arvude maérkimine kirjas.
Lithendamise pohimoétted. Lithendite kasutamine ja kddnamine. Poolitamine.
Keelekidsiraamatute kasutamine. Vormidpetus. Sonaliigid. Kéénete siisteem eesti keeles.
Kéandsonavormide ja omadussona vordlusastmete moodustamine. Nimede kidinamine.
Arv- ja asesdona kdidnamise erijooni. Poordsdna vormistik. Kédindeliste ja poordeliste
vormide moodustamine. Keelekdsiraamatud ja nende kasutamine Jigete vormide
moodustamiseks.

2.2. KEELE SONAVARA. Keele sonavara ja selle rikastamise vdimalused. Sdnade

tuletamine. Tuletiste digekiri. Liitsdna ja sonaiihend. Sonade kokku- ja lahkukirjutamise
pohimdtted ja reeglistik. Eesti keele sdnaraamatu kasutamine kokku- ja lahkukirjutamise
kontrollimiseks. Kirjakeele ja argikeele sdnavara.

2.3. LAUSEOPETUS. Lause. Liht- ja liitlause. Ute. Lisand lisandi kirjavahemirgid ja

tihildumine. Lauselithend. Otse- ja kaudkdne. Lausete kirjavahemirgistamine. Sdnade
jarjekord lauses. Uhildumine. Rektsioon.

2.4. VALIENDUSKURSUS. Tekst. Teksti mdiste. Teksti iilesehitus: teksti terviklikkus ja

liigendamine, 10ik; sidusvahendid; ainestikku jirjestamise pohimdtted ja vOimalused,
alustus ja ldpetus. Suulise ja kirjaliku véljenduse erijooni. Viljendusvahendite eripdra
sOltuvalt suhtlussituatsioonist ja adressaadist. Erisuguste tekstide lugemine. Sagedased
sonastusvead. Meediatekst. Meediateksti olemus ja eripara. Uudis, olemuslugu, intervjuu,
arvustus, reportaaz, reklaam. Teabetekst. Teabeteksti olemus ja eripdra. Refereerimine,
tsiteerimine, viitamine. konspekteerimine. lHukirjandustekst. lukirjandusliku teksti olemus
ja eripdra. Keelekasutuse kujundlikkus. Kirjeldus jutustus arutlus. Liiiiriline
eneseviljendus. Tarbetekst. Tarbeteksti olemus ja eripdra. Isiklik kiri, ametlik kiri, avaldus,
elulookirjeldus, protokoll, seletuskiri, apellatsioon, volikiri, protokoll. Teksti koostamine.
Teema. Materjali kogumine Ainestiku jérjestamise pdhimdtted ja vOimalused. Teksti
viimistlemine .Arutlev kirjand. Sagedasemad sonastus- ja stiilivead. Teksti vormistamine.
Pealkirjastamine, paigutus, liigendus. Suuline tekst. Igapdevasuhtlus, vestlus, tutvustus,
kaastundeavaldus. Koneks valmistumine, esinemine. Olmekoned: tervitus, Onnitlus,
tdnukone. Informeerivad koned: ettekanne, sonavott.

3. Hinnatavad dpitulemused
Opilane oskab
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eristada eri tekstitiilipe, tunneb &ra kujundliku keelekasutuse;

oma motteid kones ja kirjas edasi anda, arvestades eesmarki, adressaati,
olukorda;

oma seisukohti pohjendada ja niiteid tuua;

leida vajalikku teavet, seda kasutada ja edastada;

loetut ja kuulatut kokkuvdtlikult refereerida, véiljendada selle kohta oma
arvamust; saadud ainestikku uue teksti loomisel kasutada;

vestlust alustada, vestelda ja kaasvestlejaid kuulata;

koostada ja esitada olmekodnet;

koostada ja korrektselt vormistada olulisi tarbekirju.

Opilane kasutab eesti kirjakeelt kdnes ja kirjas pohijoontes digesti:

4.Hindamine

teab keeledpetuse podhimdisteid ja digekirjutuse pdhireegleid;

teab suulise ja kirjaliku keelekasutuse erinevusi;

oskab viljendada oma motteid, arvamusi ja seisukohti kdnes ja kirjas;
oskab leida ja kasutada teavet suuliste ja kirjalike tekstide koostamisel;
oskab valida viljendusvahendeid vastavalt suhtlusolukorrale,

oskab kasutada pohilisi keelekdsiraamatuid.

Oppeaine 15peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse nii suulist kui kirjalikku eneseviljendust, keeleteadmiste
rakendamist suhtlusolukordades. Hinnatakse iiksnes Opitulemustes kirjeldatud
tegevusi. Kasutatakse valdavalt hindelist hindamist kuid suulise keelekasutuse

puhul ka hinnangulist.

Suulised hindamisvormid. Suuline vastus, esinemine, kOne, arvamus,
kiisimuste koostamine ja neile vastamine, erinevates suhtlusolukordades

osalemine.

Kirjalikud hindamisvormid: kontrolltoo, etteiitlus, arutlus, alusteksti pdhjal
kirjutamine; teksti eesmirgistamine, adressaadi arvestamine, iilesehitus,

toimetamine; digekiri.

Koondhinne koosneb kursuste hinnete keskmisest.
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KIRJANDUS

Maht: 3 on

1. Eesmirk

Kéesoleva dppeaine eesmark on, et Opilane:

e saab lilevaate eesti ja maailmakirjanduse olulisematest esindajatest ning teostest;

o rikastab oma lugemiskogemust, arendab lugemiskultuuri;

o védrtustab ilukirjandust kui tunde- ja mottemaailma rikastajat, minapildi avardajat;
e mdistab ilukirjanduse tahtsust rahvus- ja maailmakultuuri osana.

2. Oppesisu

2.1. ILUKIRJANDUSTEKSTI ERIPARA. Kujundlik keelekasutus. Kirjanduse pdhiliigid ja —
zanrid. Kdla-, kdne- ja lausekujundid. Metafoor.

2.2. LUURIKA. Liiiiriline eneseviljendus, temaatika; vormid, riim. Luuletus. Liiroeepika.

2.3. DRAMAATIKA. Dialoog, siindmus, karakter, kompositsioon. Tragdddia, komdddia,
draama. Dramatiseering, stsenaarium.

2.4. EEPIKA. Kirjeldus, alltekst, tegelane, vaatepunkt, siizee. Eepos, romaan, novell, jutustus,
lithivormid.

2.5. ANTIIK-, KESK- JA RENESSANSIAEG. Antiik miitoloogia. Néiteid eepostest.
Antiikteater. Antiiktragoodia nidide. Piibel: tegelasi ja tekstinditeid. Renessansi
iseloomustus. Boccaccio 1-2 novelli. Shakespeare’i iiks ndidend.

2.6. VALGUSTUS JA ROMANTISM. Valgustuse iseloomustus. Goethe ,,Faust“ I osa
(katkendid). Romantismi iseloomustus. Scott ,,Ivanhoe* vdi Hugo ,,JJumalaema kirik
pariisis® voi Mérimée ,,Carmen® vdi C. Voi E. Bronté iiks proosateos. Byroni voi Heine
luule.

2.7. REALISM, MODERNISM JA POSTMODERNISM. Realismi ja modernismi
iseloomustus. Balzaci vdi Stendahli voi Flaubert’s vdi Tolstoi vdi Dostojevski iiks
romaan. TSehhovi 1-2- novelli. Remarque’i vdi Hemingway iiks romaan voi Bulgakovi
»Meister ja Margarita“. Hesse voi Kafka voi Salingeri iiks proosateos. Modernistlik luule.
Naiteid 2-3 autori loomingust: Baudelaire, Mallarme, Verlaine, Rimbaud, Whitman,
Blok, Ahmatova, Jessenin, Lorca, Tagore, Leino, Eliot. Modernistlik ja absurditeater.
Niiteid 1-2 autori loomingust: Ibsen, Pirandello, Brecht, Beckett, lonseco, Williams,
Albee (katked). Postmodernismi iseloomustus. Uks tinapdeva maailmakirjanduse teos
oOpilase valikul.

2.8. EESTI KIRJANDUSE TEKE JA ARENG. Rahvusromantismi iseloomustus. Kreutzwaldi
muinasjutud. ,,Kalevipoeg® (katked). Koidula luule. Liivi luule. Kitzbergi voi Vilde iiks
ndidend.

2.9. EESTI KIRJANDUS 20. SAJANDI I POOLEL. ,, Noor-Eesti“ kirjanduse ja keele ja
kunsti uuendajana. Naiteid Suitsu, Underi , Visnapuu, Siitiste, Alveri luulest. Tuglase 1-
2- novelli. Niiteid Gailiti voi Vallaku lithiproosast. Tammsaare ,, Tdde ja digus I 0sa.

2.10. EESTI KIRJANDUS 1940-2000. Naiteid 2-3 autori luulest: Lepik, Laaban, Merilaas,
Alliksaar, Vaarandi, Laht, Kaalep, Niit. Uks Traadi vdi Valtoni vdi Undi proosateos.
Niiteid 2-3 autori luulest: Kaplinski, P.-E. Rummo, Runnel, Luik, Viiding, Kareva. Uks
Krossi romaan. Uks uudiskirjanduse teos dpilase valikul.

2.11. KODU- JA VALISEESTI KIRJANDUSE ARENGUJOONI 1940. AASTAST
TANAPAEVANI. Gailiti vdi Ristikivi vdi Milgu iihe romaani lihivaatlus. Viirlaid ,,
Ristideta hauad‘ voi Helbemée ,,Ohvrilaev*.

2.12. PROOSA. Niiteid Hindi vo6i Smuuli proosast. Naiteid Kallase voi Undi proosast.
Naiteid Tuuliku voi Peegli vai Traadi loomingust.

48



2.13. LUULE. Naiteid Krossi, Niidu, Merilaasi, Sanga, Lepiku luulest. Naiteid
kassetipdlvkonna luulest.

2.14. DRAMAATIKA. Vetemaa voi Kruusvalli ithe ndidendi 14dhivaatlus.

2.15. UUEM KIRJANDUS. Niiteid Valtoni, Muti, Saadi, Luige, Bergi, Sauteri , Tode
teostest; 1-2 teose ldhivaatlus.

2.16. LAANE-EUROOPA KIRJANDUS. Hemingway iihe teose ldhivaatlus. Néiteid Hesse
voi Th. Manni liihiproosast. Niteid Hamsuni loomingust. Hasek ,, Vahva sodur Svejki
juhtumised maailmasdja pdevil® (katked). Saint-Exupéry iihe teose ldhivaatlus. Christie
ithe teose ldhivaatlus.

2.17. VENE KIRJANDUS. Bulgakovi iihe teose ldhivaatlus. Naiiteid Majakovsi voi
Jessenini luulest. Niiteid Solzenitsdni loomingust.

2.18. DRAMTURGIA. 1-2 niidendi ldhivaatlus.

2.19. UUDISKIRJANDUS. 1-2 teose lahivaatlus

Eesti niitiidiskirjandus

2.20. Kodu- ja viliseesti kirjanduse arengujooni 1940. aastast tdnapdevani. Gailiti voi
Ristikivi vo1 Mélgu iihe romaani ldhivaatlus. Viirlaid “Ristideta hauad” vdi Helbemie
“Ohvrilaev”.

2.21. PROOSA. Niiteid Hindi voi Smuuli proosast. Néiteid Kallase vdi Undi proosast.
Naiteid Tuuliku voi Peegli voi Traadi loomingust.

2.22. LUULE. Naiteid Krossi, Niidu, Merilaasi, Sanga, Lepiku luulest. Naéiteid
kassetipolvkonna luulest.

2.23. DRAMAATIKA. Vetemaa v4i Kruusvalli iihe ndidendi 1dhivaatlus.

2.24. UUEM KIRJANDUS. Niiteid Valtoni, Muti, Saadi, Luige, Bergi, Sauteri, Tode
teostest; 1-2-teose ldhivaatlus.

Aeg ja inimesed 20. sajandi maailmakirjanduses

2.25. LAANE-EUROOPA KIRJANDUS. Hemingway iihe teose ldhivaatlus. Niiteid Hesse
voi Th. Manni lithiproosast. Niteid Hamsuni loomingust. Hasek “Vahva sdduri Svejki
juhtumised maailmasdja pédevil” (katked). Saint-Exupéry iihe teose ldhivaatlus. Christie
ithe teose ldhivaatlus.

2.26. VENE KIRJANDUS. Bulgakovi iihe teose ldhivaatlus. Niiteid Majakovski voi
Jessenini luulest. Niiteid SolZenitsoni loomingust.

2.27. DRAMATURGIA. 1-2 néidendi ldhivaatlus.

2.28. UUDISKIRJANDUS. 1-2 teose ldhivaatlus.

3. Opitulemused
Opilane:
moistab ilukirjanduse véirtust ja lugemise téhtsust;
on lugenud viahemalt 8 ulatuslikumat ilukirjandusteost;
teab eesti ja maailmakirjanduse olulisemaid esindajaid ja teoseid ainekava piires;
teab poeetika pohimoisteid;
oskab loetud kirjandusteoste kohta oma motteid ja arvamusi avaldada.
teab tildjoontes kirjanduse arengujooni 1940. aastast tdnapdevani,
teab eesti niitidiskirjanduse tdhtsamaid esindajaid,
oskab loetud teoste kohta suuliselt ja kirjalikult vdljendada oma arvamusi, motteid ja
seisukonhti.
e luges ldbi 3-4 kirjandusteost, oskab loetud teoste kohta avaldada oma motteid ja
arvamusil;
e teab késitletud maailmakirjanduse autoreid ja teoseid, nende temaatikat;
e viirtustab kirjandust aja ja inimese kujutajana.
4. Hindamine
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Hinnatakse ainult dpitulemustes kirjeldatud tegevusi pdorates tdhelepanu nii protsessile kui
tulemusele. Kirjandusdpetuses kasutatakse nii hindelist kui hinnangulist hindamist. Oppija
peab teadma nii hinnangu kui ka pandud hinde kriteeriume. Hinnangut soOnastades
toonitatakse positiivset kuid tdhelepanu tuleb juhtida ka eksimustele.

Suulised hindamisvormid: kiisimuste koostamine; kirjandusteose kokkuvotte esitamine;
tekstist info leidmine, selle mdistmine ja kasutamine; oma arvamuse pohjendamine; arutelus
osalemine; ilukirjandusteksti lugemine ja ettekandmine; jutusta mine ja refereerimine.
Kirjalikud hindamisvormid: lugemiskontroll; sisukokkuvdte; kiisimuste koostamine ja neile
vastamine; probleemi ja idee sOnastamine; erinevate tekstide vordlemine; essee ja ettekande
Kirjutamine.

Koondhinne koosneb kursuste hinnete keskmisest.
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VOORKEEL (inglise, saksa)

Maht: 6 on

1. Eesmirgid
Voorkeele Opetusega taotletakse, et Opilane:

e tunnetab voorkeelte Oppimise vajadust;

saab aru inimeste igapdevasest ja erialaga seotud vodrkeelsest konest ja vestlusest;
kasutab, tdiendab ja arendab omandatud dpiviise- ja votteid;

omandab lugemisvilumuse, moistab lihtsamaid erialaseid tekste;

oskab kasutada seletavat sonaraamatut;

julgeb ja oskab suhelda dpitavates vodrkeeltes;

oskab ennast kirjalikult vdljendada Opitud temaatika piires;

teab Opitavate keelte maade kultuurile iseloomulikke kéitumis- ja suhtlusnorme,
nende kasutamist kones ja kirjas;

e oskab omandatud keeleoskust iseseisvalt arendada ja teisi vodrkeeli juurde oppida.

2. Oppesisu
2.1 Konearendus-, lugemis-, kuulamis- ja Kirjutamisteemad

2.1.1

2.1.2
2.1.3
2.14
2.15
2.16
2.1.7
2.1.8
2.19

2.1.10

PEREKOND JA KODU: abielu ja perekond, rollid ja suhted perekonnas,
majapidamistddd, kodu ja kasvatus, unistuste kodu, perekonna eelarve,
majapidamisraha, taskuraha.

INIMENE JA UHISKOND: mina isiksusena teiste seas, iseloom, vdimed, eelistused,
ndrkused, suhted teistega.

LOODUS KUI ELUKESKKOND: loodus ja tema kaitse, looduskaitsealad, kliima ja
loodusrikkused, puhkus, reisimine ja matkamine, maa ja linn.

HARIDUS JA TOO: haridussiisteem ja dppimisvdimalused Eestis ja dpitava keele
maades, t60 ja toopuudus, ametid ja elukutsed: kutsevalik, karjdér ja prestiiz.
INIMENE JA TEHNIKA: olmetehnika, arvutitehnika ja sellega seotud probleemid,
tehnika areng.

IGAPAEVANE ELU: tervislik eluviis, toitumine, sportimine ja spordialad, tervise- ja
tippsport, suitsetamine, alkohol, narkootikumid, suhtlemine teeninduses.

KULTUUR JA LOOMING: teater, kino, muusika, ilukirjandus, kunst.

MEEDIA: televisioon, raadio ja kirjutav press, reklaam ja tema roll.

EESTI: riigikord, kultuuri-, majandus- ja poliitilised kontaktid, kultuuritavad,
olulisemad piihad, nendega seotud kombed, so6gitraditsioonid ja rahvustoidud.
OPITAVAT KEELT KONELEVAD MAAD: riigikord, kultuuri-, majandus- ja
poliitilised kontaktid, kultuuritavad, olulisemad piihad, nendega seotud kombed,
soogitraditsioonid ja rahvustoidud.

2.2 Keeleteadmised

2.2.1

Inglise keel:

nimisdna: iild- ja parisnimede kasutamine, loendatavad ja loendamatud nimisonad,
nimisOnalised fraasid ja nende kasutamine; abstraktsed nimisdonad; omastav kiine,
kahekordne omastav kéddne a friend of theirs; ainsuse ja mitmuse kasutamise erijuhud
all, every, whole, none of jt;

artikkel: artikli kasutamine {ild- ja pédrisnimedega, ainenimedega, abstraktsete
nimisdnadega; artikli asendajad; artikli puudumine; vidljendid umbmaédrase artikliga,
madrava artikliga, ilma artiklita;
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2.2.2

omadussona: -ing, -ed-16pulised (kesksonalised) omadussonad; liitomadussonad; So ja
such, enough ja too kasutamine; sonajarg mitme tdiendsdna puhul; vordlusvormid
(not) as...as, not enough to..., too...to; the + omadussdna the elderly; eritiivelised
vordlusastmed; little + loendatav/loendamatu nimiséna; omadussdna + to-
infinitiiv/that osalause : I'm happy to see them again/He was happy that they were
coming to the party;

arvsona:  lihtmurrud, kiimnendmurrud, aritmeetilised pdohitehted, erinevad
mootihikud;

asesOna: umbmaidrased asesonad some, any, no, many, much, a few, a lot of, one,
every, each, all, both, another, (the) other(s)either, neither; umbisikulised asesdnad it,
there;

tegusona: koneviisid; aktiiv ja passiiv: aktiivi ajavormid Present Perfect Progressive,
passiivi ajavormid Present Progressive, Present Perfect, Future Simple;

tegusona pdhivormid; modaalverbid can, could, may, might, must /have to, mustn't,
ought to, should, will, would, need, needn't, used to + infinitiiv ja nende kasutus;
tingimuslaused (Conditional I, IT); ajaméairuslaused;

madrsona: madrsona koht lauses; mitmetdhenduslikud maarsonad badly, rather, right,
shortly, so, still; kahe erineva vormiga maérsonad loud/loudly, quick/quickly,
cheap/cheaply jt;

eessOna: ajamadrustes esinevad eessonad after, before, between, in, on, for, until, till
since, from...to/till, by; kohamaarustes esinevad eessonad in, at, on, up, near, under,
above, behind, in front of, between, to, into, towards, up to, over, from, out of, off,
down, through, opposite, round, next to/beside; viisimaérustes esinevad eessdnad by,
on, in with, without; eessdnalised fraasid at the beginning of jt; nimi- ja omadussdnad,
mis nouavad enda ees teatud eessdna by car, for sale, at last jt; nimi-, omadusja
tegusdnad, mis nduavad enda jdrel teatud eessona advice on, afraid of, belong to jt;
lausedpetus: fraaside ja lausete lihendamine; it ja there lause algul; teksti seostamine
tervikuks (cohesion); idioomid keeles;

sidesona: siduvad sidesonad as well as, besides, not only...but also; vastandavad
sidesdnad however, only, still, yet; pdhjuslik sidesdna for; jarelduslikud sidesdnad
then, therefore; alus-, sihitis- ja Oeldistditelauseid alustavad sidesonad that, if,
whether, who, whose, what, which, whoever, whatever, whichever, how, when, where,
why, however, whenever, wherever; ajaméairuslauseid alustavad sidesonad as, when,
after, before, since, until/till, whenever, while, as long as, all the time, by the time;
viisiméarust alustavad sidesonad how, however, the way; vordlusméaaruslauseid
alustavad sidesonad as if, like; kordav sidesdna the...the; otstarbemairuslauseid
alustavad sidesonad in order + to + infinitiiv; pohjusmédruslauseid alustavad
sidesdnad since; tagajarjemadruslauseid alustav sidesona SoO; tingimusmaééruslauseid
alustavad sidesonad even if, in case, supposing; moondusméadruslauseid alustavad
sidesdnad although, even if;

sOnatuletus: sénade liitmine; ees- ja jarelliited; tdhtsamad nimisdnu tuletavad jirelliited -€r/-0r, -
ist, -ics,- ism, -ion/-ation, -ing, -ness, -let, -ment, -ee, -dom, - ence/-ance, -ess, -hood, -
ity, -ship, -th; enamesinevad omadussonu tuletavad jirelliited -able, -al, -ed, -en, -ent/-ant, -
ful, -ic, -ish, -ive, -less, -ous, -ly, -y; enamesinevad omadussonu tuletavad eesliited
anti-, non-, post-, pre-, un-, in- (im-, il-, ir-); enamesinevad tegusdnu tuletavad
jarelliited -ate, -en, -fy/- ify; enamesinevad tegusonu tuletavad eesliited co-, de-, dis-,
ex-, inter-, mis-, over-, out-, pre-, re-, un-, under-.

Saksa keel:

nimisdna: nimisona ja grammatiline sugu, nimisdna soo midramine tdhenduse ja
vormitunnuste jdrgi; nimisdnade ainsus ja; ainult ainsuses vOi ainult mitmuses
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kasutatavad nimisdnad; nimisdna kidinamine, nimisona kédndkonnad (tugev, ndrk,
naissoost nimisonad);

artikkel: umbmaddrane ja miédrav artikkel, nullartikkel (artikli puudumine); artikli
kasutamine iildnimedega, ainenimedega, abstraktse tdhendusega nimisdnadega,
geograafi-liste ja isikunimedega;

omadussona: kddnamine; omadussdna Oeldistéite ja tdiendina; vordlusastmed ja nende
kasutamine; omadussona substantiveerimine;

arvsOna ja modtihikud: pohi- ja jargarvud; murdarvud (liht- ja kiimnendmurrud);
protsent; kellaaeg, kuupiev, aasta; pikkus, kaal, vahemaad;

asesona: isikulised asesdnad, kédinamine ja kasutamine; omastavad asesonad,
kddnamine ja kasutamine; nditavad asesonad dieser, jener, der, derselbe; siduvad
asesonad der, die, das; umbisikuline asesOna es; umbmaédrased asesonad man, einer,
keiner, jeder, jemand, niemand, etwas, alle(s), nichts, beide, viele, einige, mehrere;
kiisivad asesonad wer, was, was fiir einer, welcher;

tegusona: reeglipdrased/norgad ja ebareeglipdrased/tugevad tegusonad, nende
pohivormid ja poOoramine; tegusonade haben ja sein ja werden kasutamine;
modaaltegusonad, podramise isedrasused, tdhendused ja kasutamine infinitiiviga ning
pOhiverbina, tarindi modaalverb+infinitiivperfekti moodustamine; enesekohased
tegusdnad; umbisikulised viljendid tegusonaga; indikatiivi aktiivi ajavormid Prdsens,
Prdteritum (moodustamine ja kasutamine);

kiskiv koneviis (imperatiiv): moodustamine ja kasutamine; konjunktiivi aktiivi
vormide Prdsens, Prdteritum, Perfekt, Plusquamperfekt, Futur | ja Konditional 1
(wiirde+Infinitiv I) moodustamine; konjunktiivi kasutamine soovlausetes, viisakate
kiisimuste ja soovide viljendamiseks, voimalikkuse/potentsiaalsuse viljendamiseks;
passiiv: Vorgangspassiv Prisens, Prdteritum, Perfekt; Prdsens, Prdteritum; isikuline
ja umbisikuline passiiv (kahe- ja kolmeliikmeline); eessdnade von ja durch
kasutamine kolmeliikmelises isikulises passiivis; Infinitiv 1 Aktiv, Infinitiv |
Vorgangspassiv; Infinitiivi kasutamine partikliga zu ja ilma; infinitiivi
substantiveerimine; infinitiivkonstruktsioonid um...zu, ohne...zu, statt...zu, haben...zu,
sein...zu; oleviku ja mineviku kesksonad (Partizip 1, Partizip Il); tegusdnade
rektsioon;

madrsona: koha-, aja- viisi-, hulga- ja pdhjusméirsonad; méaédrsdnade vordlusastmed;
modaalsed abisdnad: modaalsonad anscheinend, hoffentlich, leider, sicherlich,
vielleicht, wahrscheinlich, wohl; partiklid aber, auch, denn, doch, eben, erst, ja, mal;
eessOna: eessOnad daativi ja akusatiiviga (an, auf, hinter, in, neben, iiber, unter, vor,
zwischen); eessonad daativiga (aus, auSer, bei, entgegen, gegeniiber, mit, nach, seit,
von, zu; passiivselt omandatavad eessdnad (binnen, entsprechend, gemdf, laut,
zufolge, zuliebe, zuwider); eessonad akusatiiviga (bis, durch, fiir, ohne, um, gegen,
wider, entlang); eessonad genitiiviga (anstatt, aufserhalb, trotz, ungeachtet, unweit,
wdhrend, wegen;

sidesdnad: rinnastavad sidesonad ja siduvad méaéarsonad (Konjunktionadverbien) (und,
sowohl...als, auch, weder...noch, nicht nur..sondern auch, aufSerdem, oder,
entweder...oder, sonst, aber, doch, jedoch, sondern, dagegen, denn, ndmlich, deshalb,
deswegen, darum, also, trotzdem, zwar...aber (trotzdem); alistavad sidesdnad (dass,
als, wenn, weil, nachdem, bevor, ehe, bis, seit(dem), wihrend, obwohl, als ob, so da8,
soviel, soweit);

lausedpetus: lihtlause; jaatavad, eitavad ja kiisilaused; lausemudelid Geldise poordelise
vormi (finite Verbform, finites Verb) asukoha jargi; lauseliikmed (alus, 6eldis ja neid
laiendavad kohustuslikud ja vabad lauseliikmed (sihitis, méaérus, tdiend); tdhtsamad
sOnajérjereeglid;

liitlause; rindlause ja pdimlause;
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e pdimlause: kdrvallaused, nende liigid siintaktiliste funktsioonide jargi, korvallausetele
vastavad tegevusnimelaused (Infinitivsdtze, Infinitivkonstruktionen): tiiendlaused
(Attributsdtze), aluslaused (Subjektsdtze), sihitislaused (Objektsdtze), méaaruslausete
(Adverbialsdtze) alaliigid: ajalaused (Temporalsdtze), viisilaused (Modalsdtze),
vordluslaused  (Komparativsdtze), pdhjuslaused (Kausalsdtze), tingimuslaused
(Konditionalsditze), otstarbelaused (Finalsdtze), tagajarjelaused (Konsekutivsitze),
moonduslaused  (Konzessivsdtze), médralaused (Restriktivsdtze), Vvastandlaused
(Adversativsdtze);,

e sonatuletus: liitsonad (liitnimisonad, liittegusonad, liitomadussonad); nimiomadus- ja
tegusonade tuletamine ees- ja jarelliidetega; nimisonade jarelliited (-er, -ler, -ner, -
ung, -schaft, -heit, -keit); omadussdnade jarelliited (-ig, -lich, -(i)sch, -bar, -haft, -los,
-sam); nimi- ja omadussonade eesliited (un-, Un-, mif3-, Mif-); tegusdnade
lahutamatud eesliited (be-, emp-, ent-, er-, ver-, zer-, ge-, mif-); tegusOnade
lahutatavad eesliited (ab-, an-, auf, aus-, bei-, mit-, nach-, vor-, da(r)-, ein-, fort-, her-,
hin-, los-, weg-); tegusonade lahutatavad/lahutamatud eesliited (durch-, iiber-, um-,
unter-);

e Jigekiri: suur ja viike algustidht nimisdnade ja substantiveeringute kirjutamisel; punkt,
kiisi- ja hiitiumark lause 16pus, punkt jargarvudega; koma loetelus ja lihtlauses.

3. Hindamine
Oppeaine 15peb eksamiga.
Hinnatakse osaoskusi, sOnavara ja keelestruktuuride tundmist ldhtudes kirjeldatud
Opitulemustest.
Oluline on dppija enesehinnang oma keeleoskusele ja toimetulekule voorkeelses keskkonnas.
Tunnikontrollid tehakse perioodiliselt vastavalt teemade l&dbivotmisele. (koik hinded
vajalikud). Vahehinnetes arvestatakse vordselt sonavara omandamist (hdé1damine ja digekiri
ning praktilist vestlusvalmidust (lauseehitust).
Hinnatakse:
e praktiline t66 25 % - praktilistes tundides tehtud t60 iseseisva to60d, esseed-vestlused,
iseseisvad tlilesanded
e kirjalike testide, tunnikontrollid ja muude tilesannete sooritamisest vihemalt
rahuldavale hindele (abimaterjalideta) iga teema 16pul — 25%
e eksam-50 %
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VOORKEEL (inglise, saksa, vene)

Maht: 26n

1. Eesmirgid
Opetusega taotletakse, et dpilane:

omandab omal soovil A-vdorkeelele lisaks veel ithe voorkeele

tunnetab valitud B vodrkeele dppimise vajadust;

saab aru inimeste igapdevasest ja erialaga seotud vodrkeelsest konest ja vestlusest;
kasutab, tdiendab ja arendab omandatud Spiviise- ja votteid;

omandab lugemisvilumuse, moistab lihtsamaid erialaseid tekste;

oskab kasutada seletavat sGnaraamatut;

julgeb ja oskab suhelda Opitavas keeles;

oskab ennast kirjalikult vdljendada opitud temaatika piires;

oskab omandatud keeleoskust iseseisvalt arendada

2. Oppesisu
2.1. Konearendus-, lugemis-, kuulamis- ja Kirjutamisteemad

2.1.1. PEREKOND JA KODU: abielu ja perekond, rollid ja suhted perekonnas,
majapidamistddd, kodu ja kasvatus, unistuste kodu, perekonna eelarve,
majapidamisraha, taskuraha.

2.1.2. INIMENE JA UHISKOND: mina isiksusena teiste seas, iseloom, vdimed,
eelistused, norkused, suhted teistega.

2.1.3. LOODUS KUI ELUKESKKOND: loodus ja tema kaitse, looduskaitsealad,
kliima ja loodusrikkused, puhkus, reisimine ja matkamine, maa ja linn.

2.1.4. HARIDUS JA TOO: haridussiisteem ja dppimisvdimalused Eestis ja dpitava
keele maades, t60 ja toopuudus, ametid ja elukutsed: kutsevalik, karjdir ja
prestiiz.

2.1.5. INIMENE JA TEHNIKA: olmetehnika, arvutitehnika ja sellega seotud
probleemid, tehnika areng.

2.1.6. IGAPAEVANE ELU: tervislik eluviis, toitumine, sportimine ja spordialad,
tervise- ja tippsport, suitsetamine, alkohol, narkootikumid, suhtlemine
teeninduses.

2.1.7. KULTUUR JA LOOMING: teater, kino, muusika, ilukirjandus, kunst.

2.1.8. MEEDIA: televisioon, raadio ja kirjutav press, reklaam ja tema roll.

2.1.9. EESTI: riigikord, kultuuri-, majandus- ja poliitilised kontaktid, kultuuritavad,
olulisemad piihad, nendega seotud kombed, s66gitraditsioonid ja rahvustoidud.

2.1.10. OPITAVAT KEELT KONELEVAD MAAD: riigikord, kultuuri-, majandus-
ja poliitilised kontaktid, kultuuritavad, olulisemad pithad, nendega seotud
kombed, sodgitraditsioonid ja rahvustoidud.

2.2. Keeleteadmised

nimisdna: kdfinamine ainsuses ja mitmuses;
omadussona: vordlusastmed;

arvsonad ja modtiihikud: arvsonade kddnamine;
asesOna: asesonade kddnamine;

tegusdna: podramine, ajavormid;

madrsona: vordlusastmed;

eessona: eessonade slinoniilimia;

sidesOnad;
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lausemoodustus: tihilduv ja mittetihilduv tdiend, iite, liitéeldis ja kesksona lihtlauses;
liitlause (rind- ja pdimlause), kdrvallause (alus-, sihitis- ja maéruslause);

sonatuletus: liitsdnade moodustamine; liited, tunnused:;

oOigekiri: rohuta tdishddlikud; eessdna ja nimisona lahku kirjutamine; arvsonade
oigekiri; ees- ja perekonnanimede ning tdhtsamate geograafiliste nimede oigekiri;
kirjavahemaérgid (punkt, kiisi- ja hiiitumérk lause 16pus; koma liht- ja liitlauses);
praktiline stilistika ja keelendid: siinoniilimid, antoniilimid ja paroniilimid; viited;
subjektiivse hinnangu andmise keelelised vahendid; suhtumist, eesmirki, seisundit
véljendavad keelendid; kone-, teadusliku, publitsistika- ja ametikeele stilistilised
isedrasused; enamkasutatavad {ihiskondlik-poliitilised, tldteaduslikud, meditsiini-,
spordi-, psiihholoogia-, sotsioloogia- ja loodusalased terminid.

3. Opitulemused
3.1 Kuulamisel opilane:

moistab kdnelejate olmeteksti ja telefoni teel edastatud teateid, eeldusel, et need on
ldhedased standardkeelele;

oskab jélgida raadio- ja TV-uudiseid ning -teateid, et saada vajalikku infot;

oskab tuletada tundmatute sonade tdhendust konteksti abil temale tuntud elementide
kaudu;

oskab eristada kuulatu detaile ja jarjestada siindmusi;

moistab 5-10-minutilist lithiloengut ning eristab sellest olulist infot.

3.2 Kdnelemisel dpilane:

oskab kasutada vastavale vodrkeelele omast intonatsiooni, riitmi ja rohku;

oskab vestelda pohitemaatika ulatuses ning esitada ja pohjendada oma vaateid ja
seisukonhti;

teab suhtlusetiketti ja oskab seda kasutada;

oskab suhelda voorkeeles nii vahetult kui ka telefoni teel;

oskab vestluses vajadusel kasutada kompensatsioonistrateegiaid.

3.3 Lugemisel opilane:

mdistab funktsionaalstiililt erinevaid tekste, sh mitmesuguseid kasutamisjuhiseid;
oskab leida tekstist talle vajalikku voi teda huvitavat informatsiooni;

oskab teksti moistmiseks kasutada pealkirju, illustratsioone, jooniseid, skeeme,
Kirjapilte;

oskab tuletada tundmatute sonade tdhendust konteksti abil temale tuntud elementide
kaudu;

teab oma emakeeles kasutatavate rahvusvaheliste sonade tdhendusi ning oskab neid
teadmisi kasutada vodrkeelset teksti lugedes;

oskab leida ja kasutada dpitava voorkeele vahendusel infot eri allikatest;

oskab kasutada sonaraamatuid ja teatmeteoseid.

3.4 Kirjutamisel dpilane:

oskab kirjutada teateid ja lihtsamaid mitteametlikke kirju;

oskab teha méirkmeid loetu ja kuulatu pohjal;

oskab kirja panna olulist infot kuulates telefonikdnet;

oskab kirjutada kirjeldavaid tekste, referaate;

teab digekirja ja kirjavahemirke, vajadusel oskab neid kontrollida teatmeteosteabil.

4. Hindamine

Oppeaine 15peb hindelise arvestusega.

Hinnatakse nii suulisi kui kirjalikke toid ning iseseisvat t60d (teksti lugemine, dialoogis
osalemine, vestlus, teksti imberjutustamine, kiisimuste esitamine ja neile vastamine, etteiitlus,
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tolkeharjutused, ameti- ja isikliku kirja koostamine). Hinnatakse osaoskusi, sonavara ja
keelestruktuuride tundmist Idhtudes kirjeldatud dpitulemustest.

Oluline on dppija enesehinnang oma keeleoskusele ja toimetulekule voorkeelses keskkonnas
Koondhinne koosneb kursuste hinnete keskmisest.
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MATEMAATIKA

Maht: 5 on

1. Eesmirgid
Matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:
e modistab matemaatika olemust, otstarvet ja tdhtsust inimtegevuses ning kultuuri
arengus;
e omandab ainekavaga fikseeritud matemaatika teadmised ja meetodid ning oskab neid
kasutada iilesannete lahendamisel;
e arendab loogilist motlemist, arutlusoskust ja ruumikujutlust;
e arendab oskust tdpselt, lithidalt ja argumenteeritult vdljendada koos matemaatiliste
stimbolite kasutamisega;
e arendab endas valmidust matemaatiliste meetodite kasutamiseks erialaga seotud
iilesannete lahendamisel;
e omandab matemaatikateadmisi ja -oskusi, mis vdoimaldavad teiste Oppeainete Gppimist
ja Opingute jatkamist valitud erialal;
e Opib hindama oma matemaatilisi voimeid.
2. Oppesisu
2.1. Reaalarvud, vorrandid ja vorratused

2.1.1. REAALARVUD. Arvuhulgad N, Z ja Q, nende omadused. Irratsionaalarvud ja
reaalarvud.  Arvtelje  erinevad  piitkonnad.  Arvu  absoluutvéirtus.
Ratsionaalavaldiste lihtsustamine. Astme moiste ildistamine: tdisarvulise ja
ratsionaalarvulise astendajaga aste. Arvu n-es juur. Tehted astmete ja vordsete
juurijatega juurtega.

2.1.2. VORRANDID JA VORRATUSED. Lineaar-, ruut- ja murdvdrrandid, nendeks
taanduvad vorrandid. Valemite teisendamine ja muutujate avaldamine. Kahe
tundmatuga lineaar- ja ruutvorrandite siisteem. Lineaar-, ruut- ja murdvorratused.
Uhe tundmatuga lineaarvdrratuste siisteem. Tekstiilesannete lahendamine.

2.2. Trigonomeetria. Vektor tasandil

2.2.1. TRIGONOMEETRIA. Nurga moiste iildistamine, kraadi- ja radiaanmoot.
Ringjoone kaare pikkus, sektori pindala. Mistahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid, nende véirtused monede nurkade korral. Trigonomeetrilised
funktsioonid negatiivsest nurgast. Taandamisvalemid. Nurkade summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga siinus, koosinus ja tangens.

Kolmnurga pindala valemid (S = 0,5ah; S = 0,5ab - sinC). Siinus- ja
koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine.

2.2.2. VEKTOR TASANDIL. Vektori mdiste ja liigid. Vektori koordinaadid.
Vektorite liitmine, lahutamine ja arvuga korrutamine (geomeetriliselt ja
koordinaatkujul). Kahe vektori skalaarkorrutis. Nurk kahe vektori vahel. Kahe
vektori ristseis ja kollineaarsus.

2.3. Joone vorrand. Jada. Funktsioonid I

2.3.1. JOONE VORRAND. Joone vdrrandi mdiste. Sirge vorrandi erikujud (tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja sihivektoriga). Sirge tldvdrrand.
Kahesirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone
vorrand. Joonte 16ikumisiilesanne.
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2.3.2. JADA. Arvjada moiste, jada iildliige. Arvjada piirvéddrtus. Aritmeetiline jada.
Geomeetriline jada. Hddbuv geomeetriline jada. Vastavad iildliikme ja summa
valemid. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvairtusena. Arv e.

2.3.3. FUNKTSIOONID I. Funktsiooni mdiste ja iildtdhis. Funktsiooni mairamis- ja
muutumispiirkonnad. Funktsiooni esitusviisid. Paaris- ja paaritu funktsioon.
Ruutfunktsioon. Naturaalarvulise astendajaga astmefunktsioonid (y = xon, y =
X2n-1). Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumid.

2.4. Piirvairtus ja tuletis. Hulktahukad ja poordkehad

2.4.1. PIIRVAARTUS JA TULETIS. Funktsiooni piirvéirtus ja pidevus. Funktsiooni
piirvdédrtuse arvutamine lihtsamatel juhtudel. Hetkkiirus. Funktsiooni tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Funktsioonide summa, vahe, Kkorrutise ja jagatise
tuletised. Tuletiste leidmine. Joone puutuja tdus, puutuja vorrand. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumid. Funktsiooni uurimise
tilesande lihtsamad juhud.

2.4.2. HULKTAHUKAD JA POORDKEHAD. Hulktahukate liike. Korrapdrane
prisma ja piiramiid, nende tdispindala ja ruumala. Silinder, koonus ja kera, nende
tdispindala ja ruumala. Ulesanded hulktahukate ja pddrdkehade kohta.

2.5. Funktsioonid 11

2.5.1. Negatiivse astendajaga astmefunktsioonid (y = x-1, y = x-2). Funktsiooni y
= Vx ja y = 3Vx. Reaalarvulise astendajaga aste. Eksponentfunktsioon (y = ax, y
= 10x, Yy = ex) ja lihtsamad rakendused. Lihtsamad eksponentvorrandid. Arvu
logaritm. Avaldiste logaritmimine ja potentseerimine. Logaritmfunktsioon (y =
logax, y = log X, y = In X). Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon, nende
perioodilisus. Maisted arcsin m, arccos m ja arctan m. Trigonomeetrilised
pOhivorrandid.

Opitulemused
3.1. Opilane teab ja tunneb:
e kraadi- ja radiaanmootu;
mis tahes nurga trigonomeetriliste funktsioonide definitsioone;
trigonomeetrilisi pohiseoseid;
valemeid kahe nurga summa ja vahe ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi jaoks;
kolmnurga pindala valemeid;
siinus- ja koosinusteoreemi;
vektori moistet ja tehteid vektoritega;
vektori koordinaate;
vektori ristseisu ja kollineaarsuse tunnust.
3.1.1. Opilane oskab:
teisendada trigonomeetrilisi avaldisi, kasutades dpitud valemeid,
lahendada kolmnurki;
arvutada kolmnurga, ro6pkiiliku ja hulknurga pindala;
arvutada ringjoone kaare pikkust ja sektori pindala;
sooritada tehteid vektoritega nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul.
2. Opilane teab ja tunneb:
ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve;
arvu astendamise ja juurimise tehteid;
arvu absoluutvaartuse moistet;
moisteid vordus, vorrand, samasus ja vorratus;
Oppesisuga madratud vorrandite ja vorratuste liike;

e O o o o (W e o o o o
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vorrandite ja vOrratuste lubatavaid teisendusi;

vorrandi ja vorratuse lahendite mdisteid.

3.2.1. Opilane oskab:

sooritada tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased murrulise astendajaga
astmeteks;

teisendada lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;

lahendada iihe muutujaga lineaar-, ruut- ja murdvorrandeid,

lahendada kahe tundmatuga lineaarvdrrandite ja lihtsamate ruutvdrrandite siisteeme;
lahendada lineaar-, ruut- ja murdvorratusi;

lahendada iihe tundmatuga lineaarvorratuste siisteeme.

.3. Opilane teab ja tunneb:

joone vorrandi moistet;

sirget ja ringjoont ning nende vorrandeid;

sirgete vastastikuseid asendeid tasandil;

jada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdisteid; nende {ildliikme ja n esimese liikme
summa valemeid;

hiaidbuva geomeetrilise jada summa valemit;

jada piirvédrtuse olemust;

funktsiooni iildtdhist ja funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid mdoisteid;
ainekavaga fikseeritud funktsioone ja nende omadusi.

3.3.1. Opilane oskab:

koostada sirge vorrandit, kui sirge on maddratud tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga, punkti ja sihivektoriga;

koostada ringjoone vorrandit;

joonestada sirgeid ja ringjooni nende vorrandite jérgi;

leida kahe joone 16ikepunkte;

kasutada aritmeetilist ja geomeetrilist jada tilesannete lahendamisel;

skitseerida ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid ja kirjeldada neid;
kirjeldada graafikuga antud suvalist funktsiooni opitud omaduste piires.

4. Opilane teab ja tunneb:

funktsiooni piirvéddrtuse ja tuletise moistet ning tuletise geomeetrilist ja fiilisikalist
tdhendust;

funktsiooni graafiku puutuja maistet;

funktsiooni kasvamise ja kahanemise tunnuseid,;

funktsiooni ekstreemumkoha ja graafiku ekstreemumpunkti mdistet ning
ekstreemumkoha leidmise eeskirja;

erinevate tahk- ja poordkehade liike, nende tidispindala ja ruumala arvutamise
valemeid.

3.4.1. Opilane oskab:

leida ainekavaga méaératud funktsioonide ning nende summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletisi;

leida funktsiooni nullkohti;

leida funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikke;

leida funktsiooni graafiku maksimum- ja miinimumpunkte;

uurida lihtsamaid funktsioone ja skitseerida nende graafikuid;

arvutada funktsiooni piirvédrtust lihtsamatel juhtudel;

skitseerida ruumilisi kehi ja arvutada nende pindala ja ruumala;

rakendada trigonomeetria valemeid ruumigeomeetria tilesannete lahendamisel.

5. Opilane teab ja tunneb:
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ainekavaga fikseeritud funktsioone, nende graafikuid ja peamisi omadusi;
reaalarvulise astendajaga astme mdistet;

arvu logaritmi ja selle omadusi;

trigonomeetriliste funktsioonide perioode.

3.5.1. Opilane oskab:

skitseerida ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid ja kirjeldada neid;
e logaritmida ja potentseerida lihtsamaid avaldisi;

e lahendada lihtsamaid eksponentvorrandeid ja trigonomeetrilisi pdhivorrandeid.
Opitulemused (koond)

Kutsedppeasutuse matemaatikadppe kursused ldbinud opilane:

e oskab arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning kriitiliselt oma
arvutustulemusi hinnata;

e oskab teisendada algebralisi avaldisi:

e oskab lahendada ainekavas toodud vorrandeid ja vorrandisiisteeme ning
vorratusi ja vOrratussiisteeme;

e oskab kasutada dpitud mootiihikuid ja seoseid nende vahel;

e oskab lahendada kolmnurgaiilesandeid;

e teab ainekavas toodud ruumilisi kehi, oskab neid joonisel kujutada ning
arvutada nende pindala ja ruumala;

e tunneb ainekavas toodud trigonomeetrilisi seoseid ja oskab neid rakendada
avaldiste lihtsustamisel;

e teab ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid;

e oskab kirjeldada graafikuna esitatud funktsiooni omadusi;

e saab aru defineerimise vajalikkusest ja oskab ainekavas toodud méisteid
selgitada;

e oskab kasutada arvutusvahendeid, kisiraamatuid, tabeleid;

e saab aru matemaatiliste siimbolite keeles viljendatud tekstist;

e oskab matemaatiliselt kirjeldada {ilesannetes esitatud lihtsamaid probleeme
ning neid lahendada;

e oskab prognoosida ja analiiiisida lahendustulemusi;

e oskab kasutada matemaatilisi teadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

e saab aru matemaatika rollist tsivilisatsiooni arengus.

5. Hindamine

Oppeprotsessi hindamine

arvestuslikud t66d: Pohivara kordamine; Tehted astmete ja juurtega; Lineaar- , ruut- ja
murdvdrratused; Uhe tundmatuga vorratusesiisteemid; Trigonomeetriliste avaldiste
lihtsustamine; Kolmnurga lahendamine siinus- ja koosinusteoreemi abil; Kolmnurga
lahendamine vektorite abil; Sirge ja ringjoone vorrandid; Aritmeetiline jada;
Geomeetriline jada; Funktsiooni uurimine tuletise mdistet tundmata; Piirvédirtuse
arvutamine; Tuletise arvutamine; Funktsiooni tuletise rakendusi; Hulktahukad ja
poordkehad; Eksponentvorrandite lahendamine; Logaritmvorrandite lahendamine;
Trigonomeetriliste vorrandite lahendamine.

Oppeaine 15peb koondhindega, mis on dpiprotsessi hinnete ja arvestuslike hinnete kaalutud
keskmine hinne.
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FUUSIKA

Maht: 46n

1. Eesmirgid
Fiitisikadpetusega taotletakse, et Opilane:

omandab alused niitidisaegse fiitisikalise maailmapildi kujunemiseks;

tuleb toime kaasaegses tehnika- ja infoiihiskonnas;

omandab fiilisika keele ja kasutab seda fiilisikaliste néhtuste ja objektide
kirjeldamiseks, seletamiseks ning prognoosimiseks;

tutvub flitisikaseaduste universaalsusega;

mdistab fiilisika seost tehnika, infosiisteemide ja niilidisaegse tehnoloogia ning teiste
teadustega;

teadvustab vajadust késitseda tehnilisi ja tehnoloogilisi seadmeid ennast ja seadmeid
saastes;

kujundab fiiisikateadmiste  alusel  elukeskkonna  sdilimiseks  vajalikud
vadrtushinnangud, tegutseb loodust sédstvalt.

2. Oppesisu
2.1. Mehaanika

2.1.  MEHAANILINE LIIKUMINE. Uhtlane sirgjooneline liikumine,

tthtlaselt muutuv litkumine, taustsiisteem, liitkumise suhtelisus, nihe, kiirus, kiirendus.
Kehade vastastikmdju: mass, joud, jou liigid, litkumishulk-impulss, Newtoni esimene
seadus, Newtoni teine seadus, Newtoni kolmas seadus, gravitatsiooniseadus, impulsi

jadvuse seadus, reaktiivliikumine. Mehaaniline t66, mehaaniline energia, mehaanilise

energia jadvuse seadus. Mehaanilise energia miinimumprintsiip.

2.2. PERIOODILISED LIHKUMISED. Ringliikumine: tiirlemis- ja
p6drlemisperiood, joonkiirus, nurkkiirus, kesktdmbejoud, kesktombekiirendus.
Vonkumine: periood, sagedus, hélve, amplituud. Laine: ristlaine, pikilaine,
lainepikkus, laine levimise kiirus, lainete levimisel esinevad nahtused.

2.2. Soojusdpetus

2.1. IDEAALNE GAAS, SELLE OLEK JA OLEKU MUUTUMINE,
SISEENERGIA. Molekul, mikroparameeter, makroparameeter, soojusliikumine,
siseenergia, temperatuur, soojushulk, gaasi rohk, ideaalse gaasi olekuvdrrand, réhu ja
absoluutse temperatuuri seos. Termodiinaamika esimene printsiip. Termodiinaamika
teine printsiip. Podratav ja mittepdoratav protsess, entroopia.

2.2. SOOJUSMASIN, SOOJUSMASINA KASUTEGUR. AINE
AGREGAATOLEK JA SELLE MUUTUMINE. Vedelik. Pindpinevus. Mirgamine.
Kapillaarsus. Ohuniiskus. Tahkis. Tahkise liigid ja omadused. Ulekandenihtused:
difusioon, soojusjuhtivus, sisehdore.

2.3. Elektromagnetism

2.1.  .ELEKTRILINE VASTASTIKMOJU. Elektrilaeng, elektrilaengu jasvuse
seadus, Coulomb'i seadus, elektrivili: elektrivilja tugevus, potentsiaal, pinge.
2.2. ELEKTRIVOOL. Voolutugevus, elektritakistus, takistid, vooluallikad.
Vooluring: Ohmi seadus vooluringi osa ja koguvooluringi kohta, jada- ja
roopiithenduse seadused. Elektrivoolu t66 ja voimsus.
2.3.  MAGNETVALIL Magnetvili, magnetinduktsioon, Ampere'i seadus,
Lorentzi joud. Elektromagnetiline induktsioon. Vahelduvvool. Eneseinduktsioon.
2.4. ELEKTROMAGNETVONKUMINE. Elektromagnetlainete skaala:
lainete liigid, energia ja levimise kiirus.
2.5. VALGUS. Valgus kui elektromagnetlaine: lainepikkus, sagedus. Valguse
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peegeldumine. Valguslainete koherentsus, interferents ja difraktsioon. Valguse
murdumine, murdumisnditaja. Valguse dispersioon, spekter. Valguse energia: footoni
energia ja sageduse seos. Fotoefekt.
2.4. Mateeria vormid: aine ja véli
2.1.  AINE STRUKTUUR. Aatomifiiiisika. Bohri aatomimudel: energianivoo,
Bohri postulaadid. Valguse kiirgumine ja neeldumine: spektrid. Kaasaegne
aatomimudel. Tuumafiiiisika: prooton, neutron, laenguarv, massiarv, keemiline
element, isotoop, radioaktiivsus, poolestusaeg. Tuumajoud. Tuumaprotsessid:
tuumade 16hustumine, tuumade siintees, tuumaenergeetika, tuumapomm,
Kiirguskaitse.
2.2.  AINE UNIVERSUMIS. Piikeseslisteem: planeet, planeedi kaaslane,
asteroid, komeet, meteoor. Tdhed, galaktikad ja nende siisteemid. Universumi teke ja
evolutsioon.
2.3. NUUDISAEGNE FUUSIKALINE MAAILMAPILT. Maailma pildi mdiste
ja ajalooline areng. Mateeria pohivormid. Aine ja vili. Vastastikmdjude liigid.
Jadvusseadused. PShiprintsiibid.
3. Opitulemused
3.1. Opilane teab:
« litkumisi kirjeldavaid suurusi ja nendevahelisi seoseid,;
» Newtoni seadusi ja gravitatsiooniseadust;
* impulsi jadvuse seadust ja mehaanilise energia muundumisi;
* ringjoonelise liikumist ja vonkumist iseloomustavaid parameetreid.
2.1.  Opilane oskab:
* leida liikumist iseloomustavaid parameetreid (1, s, v, a, t);
* lugeda ja koostada nihke, kiiruse ja kiirenduse ajast sdltuvuse graafikuid,
* teisendada tihikuid SI siisteemi;
* iseloomustada kehale mojuvaid joude;
* lahendada lihtsamaid iilesandeid t66 ja voimsuse leidmiseks;
« kasutada energia jadvuse seadust iilesannete lahendamisel,;
* leida perioodi ja sagedust ringliikumisel ning vonkumistel.
3.2. Opilane teab:
+ aine makroparameetreid ja nende mdotmise tihikuid;
« aine agregaatolekute iseloomustusi;
« olekumuutusi ja selleks vajalikke tingimusi;
* ideaalse gaasi olekuvorrandit;
* termodiinaamika printsiipe;
* soojusmasina kasuteguri maoistet.
2.1.  Opilane oskab:
* viljendada temperatuuri erinevates skaalades;
« leida isoprotsesside iilesannetes rdhku, ruumala voi temperatuuri;
* lahendada lihtsamaid iilesandeid soojusliku tasakaalu vorrandi kohta;
* lahendada lihtsamaid iilesandeid soojusmasina kasuteguri kohta.
3.3. Opilane teab:
* Coulomb’i seadust;
» elektriliste parameetrite vahelisi seoseid ja tihikuid;
« elektrivoolu toimete rakendusi;
» magnetvilja suuna miiramise reegleid;
* vahelduvvoolu saamise ja kasutamise voimalusi;
« elektromagnetlainete skaalat (sageduse, energia ja lainepikkuse jirgi);
« valguse levimise Kiirust, sagedust ja lainepikkust;
* valguse levimisel esinevaid néhtusi.
2.1.  Opilane oskab:
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* koostada lihtsamat vooluringi;
* mdota voolutugevust ja pinget;
* lahendada iilesandeid vooluringi ja tema osade kohta;
» méérata pilisimagneti ja vooluga juhtme magnetvilja suunda;
» madrata vooluga juhtmele magnetviljas mdjuva jou suunda;
» méadrata induktsioonvoolu suunda;
« tuua néiteid elektromagnetkiirgustest, -lainetest;
« konstrueerida langevale kiirele vastavat peegeldunud ja murdunud Kiirt kahe
keskkonna piiril;
« selgitada valge valguse dispersiooni klaasprismas.

3.4. Opilane teab:
* Bohri aatomimudelit;
+ aatomituuma koostisosi ning nende vastastikmdju olemust;
* tuumaenergeetika pohimotteid;
« radioaktiivsete kiirguste liike ja nende eest kaitsvaid materjale;
* planeetide, asteroidide, komeetide ja meteooride vahelisi erinevusi;
* aine esinemise vorme ja vastastikmdjusid Universumis.

2.1.  Opilane oskab:

* kirjeldada aatomi ehitust;
« kirjutada lihtsamaid tuumareaktsioone;
« kirjeldada ainet Universumis;
* kirjeldada Piikesesiisteemi ja planeetide liikumisi.

4. Hindamine
Oppeaine 1opeb hindelise arvestusega.
e Oppeprotsessi hindamine;

o arvestuslikud t66d: Uhtlane ja mitteiihtlane liikumine. Newtoni seadused. Ringliikumine.

Vonkumised ja lained. Elektriline vastastikmdju.  Elektrivool.

Magnetvili,

elektromagnetvonkumine. Valgus. Aine olekud. Aine struktuur. Aine universumis.
Oppeaine 16peb koondhindega, mis on Opiprotsessi hinnete ja arvestuslike hinnete

kaalutud keskmine hinne
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KEEMIA

Maht: 36n

1. Eesmirgid
Keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

omandab alused niitidisaegse tervikliku loodusteadusliku maailmapildi kujunemiseks;
laiendab ja siivendab pdhikoolis omandatud teadmisi ja arusaamu keemia pShilistest
moistetest ja seaduspirasustest;

moistab sligavamalt keemiliste protsesside olemust ning nende tdhtsust looduses,
tihiskonnas ja argielus;

Opib rakendama omandatud teadmisi ja arusaamu probleemide lahendamisel uudses
olukorras, tookeskkonnas ja praktilises elus;

Opib kasutama erinevaid teabeallikaid keemiateabe hankimiseks;

arendab oma loogilise mdtlemise vdimet, analiiiisi- ning jarelduste tegemise oskust;
oskab sadstlikult ja ohutult kasutada keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka
argielus;

Opib arusaamise ja vastutustundega suhtuma oma tegevuse voimalikesse
tagajirgedesse;

moistab keemia seost niiiidisaegse tehnoloogiaga ja keskkonnaprobleemidega, keemia
integratsiooni teiste loodusteadustega;

oskab néha ja viirtustada protsessidevahelist tasakaalu looduses ja iihiskonnas, mdista
selle sdilitamise vajalikkust.

2. Oppesisu
Uldine ja anorgaaniline keemia

2.1. ANORGAANILISTE UHENDITE POHIKLASSID. Oksiidid, happed,
alused ja soolad, nende nomenklatuur, keemilised omadused.

2.2. ARVUTUSED REAKTSIOONIVORRANDITE ALUSEL. Arvutused
reaktsioonivorrandite jargi, lahuse koostise arvutused.

2.3. KEEMILISE REAKTSIOONI KIIRUS JA TASAKAAL.

ELEKTROLUUTIDE LAHUSED. Keemilise reaktsiooni kiirus, pooérduv ja
poordumatu reaktsioon, keemiline tasakaal. Elektroliiiidid ja mitteelektroliiiidid.
Elektroliiiitiline dissotsiatsioon, tugevad ja ndrgad elektroliiiidid. Lahuse pH.

2.4. METALLID, NENDE TAHTSAMAD OMADUSED. Metallide iildised
fiiisikalised omadused, metallide keemilised omadused (reageerimine
mittemetallidega, veega, lahjendatud hapetega, soolalahustega). Metalliiihendid,
nende levik looduses; Metallide korrosioon ja korrosioonitdrje Keskkonna saastumine
raskmetallitihenditega, selle ohtlikkus.

2.5. MITTEMETALLID JA NENDE TAHTSAMAD UHENDID.
Mittemetallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitus, fiilisikalised omadused).
Allotroopia. Liihitilevaade tdhtsamatest mittemetallidest ja nende iihenditest
(halogeenid, véavel, limmastik, fosfor, rdni). Mittemetallilised elemendid looduses.
Mittemetallide ihenditega seotud keskkonnaprobleemid.

Orgaaniline keemia |

2.6. SISSEJUHATUS. ALKAANID. Siisiniku aatomi ehitus ja valentsmudelid.
Siisinikahel, isomeeria, struktuurivalemid, nomenklatuur. Siisinikuiihendite omaduste
ja struktuuri vaheline seos. Orgaaniliste ainete oksiideerumine.

Radikaalmehhanismiga reaktsioonid. Alkaanid olmes ja tehnikas.

2.7. POLAARSE UKSIKSIDEMEGA SUSINIKUHENDID

(HALOGEENUHENDID, ALKOHOLID, AMIINID). Asendusriihm. Polaarne side,
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osalaengud, polaarse sideme katkemine. Nukleofiil, elektrofiil. Reaktsiooni
mehhanismi analiilis. Nukleofiilne asendusreaktsioon. Halogeeniihenditega seotud
keskkonnaprobleemid. Alkoholide struktuur ja omadused. Funktsionaalriihm.
Struktuuri- ja asendiisomeeria. Alkohol kui hape. Vesinikside. Eetrite madratlemine.
Alkiitilamiinide struktuur ja omadused. Amiin kui alus.

2.8. MITTEPOLAARSE KORDSE SIDEMEGA SUSINIKUHENDID
(ALKEENID, ALKUUNID, AREENID).
Kiillastumatuse moiste. Alkeenid ja alkiilinid. Kaksiksideme nukleofiilsus.
Elektrofiilne liittumine kaksiksidemele. Areenid. Aromaatsus. Areenide
asendusreaktsioonid. Fenoolid, nende erinevus alkoholidest. Delokalisatsioon.
Aromaatsete lihendite keskkonnaohtlikkus.
Orgaaniline keemia 11

2.9. KARBONUULUHENDID JA KARBOKSUULUHENDID. Aldehiiiidide ja
ketoonide struktuur. Polaarne kaksikside, selle reaktsioonid. Aldehiiiidide
redoksomadused. Sahhariidide mdiste ja liigitus, bioloogiline tihtsus.
Karboksiiiilhapete struktuur, omadused ja liigid. Funktsionaalderivaadid — estrid ja
amiidid. Estrite hiidroliilis. Rasvad, nende bioloogiline tdhtsus. Aminohapped.
Valgud, nende bioloogiline téhtsus.

2.10. POLUMEERID. Poliimeeride keemia pdhimdtted. Poliimerisatsioon ja
poliikondensatsioon.

2.11. ULDISTAV OSA. Orgaaniliste iihendite klassifitseerimine ja nende
nomenklatuurid. Struktuuriteooria pdhimotete formuleerimine. Happed ja alused.
Kataliiis.

3. Opitulemused

.Opilane teab:

» moisteid: oksiid, hape, happeline oksiid, aluseline oksiid, amfoteerne oksiid, alus,
hiidroksiid, leelis, sool, protsent, saagis, kadu, reaktsiooni kiirus, kataliisaator,
keemiline tasakaal, elektroliiiit, mitteelektroliiiit, elektroliiiitiline dissotsiatsioon,
tugev elektroliiiit, ndrk elektroliiiit, pH, leelismetallid, leelismuldmetallid,
fiitisikalised omadused, keemilised omadused, sulam, maak, korrosioon,
allotroopia;

* keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid.

Opilane oskab:

* selgitada

o hapete liigitamist vesiniku aatomite arvu, hapnikusisalduse ja tugevuse jérgi,
hiidroksiidide liigitamist lahustuvuse jérgi, soolade liigitamist koostise ja
lahustuvuse jargi;

o vorrandi kordajate kasutamist {ilesannete lahendamisel;

o reaktsiooni kiirendavaid tegureid (temperatuur, kontsentratsioon, rohk,
peenestatus, kataliisaator);

o keemilise tasakaalu olemust;

o lahuse pH-d;

o metalli korrosiooni olemust ja selle véltimise viise;

o mittemetallide fiilisikalisi omadusi;

o allotroopia pdhjusi;

° happevihmade teket ja nende moju loodusele, mineraalvéetiste liigkasutamise
tagajirgi;

° ldmmastiku- ja slisinikuringet looduses;

* lahendada probleemiilesandeid jargmistel teemadel:

o oksiidide, hiidroksiidide, hapete ja soolade nimetamine ning valemite
koostamine;
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o anorgaaniliste ainete liigitamine aineklassidesse;

o reaktsioonivorrandite koostamine anorgaaniliste ainete keemiliste omaduste
kohta, arvestades reaktsiooni toimumise tingimusi (molekulaarsel kujul);

o metallide aktiivsuse vordlemine, vOrrandite koostamine suvalise metalli
keemiliste omaduste kohta (reageerimine mittemetallide, veega, lahjendatud
hapetega, soola lahustega), osates kasutada pingerida ja otsustada reaktsiooni
toimumise ile;

o ainete liigitamine tugevateks ja norkadeks elektroliiiitideks;

o arvutused vorrandi jargi (moolides, massitihikutes), saagise ja kao
arvestamine;

o lahuse koostise arvutamine massiprotsendi alusel;

o elementide oksiidatsiooniastme méadramine iihendites;

o vorrandite koostamine mittemetallide ja ammoniaagi keemiliste omaduste
kohta;

Opilane teab:

» moisteid: alkaan, radikaal, funktsionaalne rithm, osalaeng, elektrofiil,
elektrofiilsustsenter, nukleofiil, nukleofiilsustsenter, isomeeria, aminorithm,
amiin, hiidroksiiiilrithm, alkohol, funktsionaalne rithm, alkoholaat, eeter,
hiidrofoobsus, hiidrofiilsus, vesinikside, alkeenid, alkiiiinid, kaksikside,
kolmikside, kiillastunud ithend, kiillastumata tthend, hiidraatimine,
hiidrogeenimine, aromaatsus, delokalisatsioon

« teab struktuuri ja omaduste vastavust.

Opilane oskab:

* selgitada

o orgaaniliste ainete eripdra vOrreldes anorgaaniliste ainetega;

o alkaanide rea litkme omaduste soltuvust struktuurist;

o ainete hiidrofoobsust ja hiidrofiilsust, millest on see tingitud;

o orgaaniliste ainete nomenklatuuri pShireegleid;

o halogenoalkaanide kasutusalasid;

o funktsionaalse rithma moistet, selle madravat osa aine omadustele;

o alkoholide nomenklatuurireegleid,

o alkoholide kasutusalasid (meditsiin, parfiimeeria, kiitused) ja toimet
organismile;

o alkoholide happelisust ja amiinide aluselisust;

o vesiniksideme moju aine omadustele;

o kiillastumata iihendite struktuuri isedrasusi, nende reaktsioonitsentrit,
nomenklatuurireeglite rakendamise pdhimotteid;

o liitumis- ja poliimerisatsioonireaktsioonide olemust;

o aromaatsust;

* lahendada probleemiilesandeid jargmistel teemadel:

o alkaanide, amiinide, alkoholide ja kiillastumata iihendite struktuurvalemite
Kirjutamine, nimetuste andmine ja mudelite konstrueerimine;

o 1someeride leidmine;

o reaktsioonivorrandite kirjutamine alkaanide (pdlemine, asendusreaktsioon
halogeeniga), halogeeniihendite (nukleofiilne asendusreaktsioon leelise ja
alkoholaadiga), alkoholide (reageerimine happena, dehiidraatimine,
pdlemine), kiillastumata ithendite (liitumisreaktsioonid, poliimeerumine) ja
areenide (asendusreaktsioonid) keemiliste omaduste kohta;

Opilane teab
» moisteid: karboniiiilrithm, karboniitilithend, aldehiitidriihm, aldehtiiid, ketoon,



sahhariid, monosahhariid, oligosahhariid, poliisahhariid, karboksiiiilriihm,
karbokstitilhape, ester, amiid, hiidroliiiis, rasv, aminohape, poliimeer,
poliimerisatsioon, poliikondensatsioon.

Opilane oskab:

* selgitada

o karboniiiiliihendite nomenklatuurireegleid;

o aldehiiiidide omadusi;

o sahhariidide mdistet ja osa eluslooduses;

o karbokstiiilhapete, estrite ja aminohapete nomenklatuurireegleid;

o karbokstiiilhapete keemilisi omadusi;

o rasvade fliiisikalisi omadusi, bioloogilist téhtsust;

o aminohapete téhtsust valkude tekkimisel;

o valkude bioloogilist tdahtsust;

° poliimeeride keemia pohimdisteid;

* lahendada probleemiilesandeid jargmistel teemadel:

o karboksiiiilhapete, ketoonide ja aldehiiiididele struktuurvalemite kirjutamine,
nimetuste andmine;

o aldehiitidide ja karboksiiiilhapete keemiliste omaduste kohta vorrandite
koostamine;

o etteantud monomeeri pohjal poliimeeri struktuuri koostamine ja vastupidi.

Keemia opitulemused

Kutsedppeasutuse keemiadppe kursused ldabinud Opilane:

* oskab iseloomustada lihtainete ja keemiliste ihendite omadusi, ldhtudes vastavate
keemiliste elementide asukohast perioodilisustabelis ning koostada tiitipiithendite
(oksiidid, vesinikuiihendid, happed, hiidroksiidid) valemeid;

« teab keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid ja oskab neid seletada;

» mdistab, et keemilised reaktsioonid ei tarvitse alati kulgeda 16puni, vaid voib
kujuneda tasakaal vastassuunaliste reaktsioonide vahel, oskab iseloomustada
vilistegurite moju keemilisele tasakaalule;

« tunneb pohilisi reaktsiooni kiirust mojutavaid tegureid ja keemilise reaktsiooni
kiirendamise voimalusi;

* oskab koostada vorrandeid anorgaaniliste ainete pohiklasside keemiliste
omaduste, otsustada reaktsiooni toimumise iile;

» oskab eristada elektroliiiite ja mitteelektroliiiite, iseloomustada nende tugevust;
« oskab hinnata lahuse keskkonda (happe, aluse, oksiidi voi soola korral);

» oskab lahendada arvutusiilesandeid: massiprotsendi arvutused (ka lahuste
lahjendamisel ja segamisel), moolarvutused, arvutused reaktsioonivorrandite
alusel (arvestades saagist, kadu, iilehulka);

« oskab kujutada molekuli struktuuri (klassikaline ja lihtsustatud struktuurivalem,
molekuli graafiline kujutis);

« tunneb orgaaniliste ainete funktsionaalseid rithmi ning struktuuriithikuid
(alkaanid, halogeeniiihendid, alkoholid, eetrid, amiinid, alkeenid, alkiiiinid,
aldehiiiidid, ketoonid, karboksiiiilhapped, estrid, areenid);

« oskab Opitud aineklasside raamides anda nimetusi [UPACi nomenklatuuri jargi
ning konstrueerida nimetuste alusel ainete struktuurivalemeid;

« teab struktuuri ja omaduste vastavust;

» moistab siisinikuiithendite reaktsioonide késitlust vabade radikaalide, nukleofiilide
ja elektrofiilide tasandil;

« oskab ennustada ainete happelis-aluselisi omadusi ja keemilist kditumist ning
koostada vastavaid vdrrandeid Opitud reaktsioonitiiiipide raamides;

* oskab ennustada ainete olulisemaid fiiiisikalisi omadusi: suhteline
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keemistemperatuur, lahustuvus vees ja orgaanilistes lahustites;

* oskab etteantud monomeeri pohjal koostada poliimeeri struktuuri ja vastupidi;

» moistab ja oskab selgitada orgaaniliste ainete osa eluslooduses, toOstuses ja

olmes;

* oskab struktuurist ldhtudes selgitada olmes rakendatavate koolis dpitud ainete

keemilist alust, voimalikku keskkonnaohtlikkust ja toksilisust;

« oskab leida informatsiooni ainete ja materjalide omaduste, saamise ja kasutamise

kohta;

* oskab teha jéreldusi, iildistusi, valikuid ja otsustusi Opitud materjali pohjal, vastu

voOtta ja analiilisida temale uut keemiateavet (ka graafiliste andmete pohjal);

* tunneb pohilisi laboratoorse t66 votteid ja oskab neid kasutada praktiliste

iilesannete lahendamisel;

* on tuttav Eesti maavarade, keemiatodstuse ja keskkonnaprobleemidega.

4. Hindamine

Oppeaine 15peb hindelise arvestusega.

e Oppeprotsessi hindamine;

e laboratoorsed t66d;

o arvestuslikud t66d: Anorgaaniliste {ihendite pdhiklassid. Ulesanded; Metallid ja nende
tahtsamad omadused; Mittemetallid ja nende tidhtsamad omadused; Sissejuhatus
orgaanilisse  keemiasse. Alkaanid. Alkoholid; Alkeenid. Alkiiiinid. Areenid;
Karboniitiliihendid. Karboksiiiilithendid.

Oppeaine 15peb koondhindega, mis on dpiprotsessi hinnete ja arvestuslike hinnete kaalutud

keskmine hinne.
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GEOGRAAFIA

Maht: 26n

1. Eesmirgid
Geograafiadpetusega taotletakse, et opilane:

saab aru looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ja protsessidest ning
nendevahelistest seostest;

oskab hinnata inimtegevuse voimalusi ja tagajdrgi erinevates looduslikes tingimustes;
on teadlik kohalikest, regionaalsetest ja globaalsetest keskkonnaprobleemidest;
védrtustab jitkusuutliku arengu vajadust;

saab aru maailmamajanduse kui slisteemi talitlemisest ja teab Eesti kohta selles;

oskab kasutada kaarte, pilte, diagramme, et hankida, toodelda ja véljendada
ruumiliselt esitatud teavet

oskab leida geograafia-alast informatsiooni erinevatest allikatest ning kasutada
kaasaegseid infotehnoloogia vodimalusi teabe hankimiseks, korrastamiseks ja
esitamiseks;

oskab informatsiooni kriitiliselt hinnata ja oma seisukohta pohjendada.

2. Oppesisu
Uldmaateadus
2.1. KAASAEGSED UURIMISMEETODID GEOGRAAFIAS.

2.2.

2.3.

Arvutikaardid. Andmete graafilised esitusviisid. Geoinfosiisteemid ja nende
rakendused. Koha méédramise meetodid ja nende rakendused.

MAA KUI SUSTEEM. Maa sfiirid kui siisteemid: litosfdir, pedosfair,
hiidrosfédir, atmosfaér, biosfadr. Aine ja energiaringed Maa siisteemides.

LITOSFAAR. Litosfdiri koostis. Laamtektoonika. Kivimite ringe. Erinevate
kivimite ja maakide kasutusvoimalused. Kaevanduste mdju keskkonnale.
Vulkanism ja selle tagajdrjed. Ohu vihendamine ja viltimine. Maavirinad ja
nende tagajédrjed. Maavirinate tugevuse modtmine. Ohu vihendamine ja
véltimine. Maalihked. Gravitatsiooni, vee ja seismilisuse osa maalihetes.

2.4. PEDOSFAAR. Murenemine. Mulla tekkeprotsessid ja mullaprofiilid. Mulla

2.5.

2.6.

2.7.

hévimine vee ja tuule erosiooni tdttu. Muld kui ressurss. Muldade kaitse.

ATMOSFAAR. Atmosfiiri koostis ja ehitus. Kiirgusbilanss.
Ohutsirkulatsioon. Tsiiklonid ja antitsiiklonid. Tormid. Ohuniiskus ja sademed.
Inimtegevuse moju atmosfédri koostisele ja selle tagajérjed: sudu, happevihmad,
osooniaugud, kasvuhooneefekt. Ohu saastumine, seire ja rahvusvahelised lepped.

HUDROSFAAR. Veeringe Maal. Siseveed. Jogede veereZiim ja dravool.
Kliima mdju dravoolule. Uleujutused ja nende kahjustused. Pdhjavesi, selle
kujunemine, filtratsioon. Pinna- ja pdhjavee kasutamine ja kaitse. Vee liikumine
maailmameres. Meretaseme koikumised. Rannikute erosioon. Tormikahjustused,
ileujutused. Ookeanide reostumine ja kaitse.

MAA SUSTEEMIDE VAHELISED SEOSED. Inimtegevuse ja Maa
stisteemide vastasmoju. Keskkonnamuutused ja seire. Keskkonnatehnoloogia.

Uhiskonnageograafia
2.8. KAASAEGSE MAAILMA POLIITILINE KAART. Riikide arengutaseme

2.9.

nditajad. Korgeltarenenud Pohja riigid ja Louna arengumaad.
MAAILMA RAHVASTIK JA RAHVASTIKUPROTSESSID. Maailma
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2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

rahvaarv ja selle muutumine. Demograafiline iileminek. Rahvastikupoliitika.
Réinded,

nende pohjused. Rahvastiku paiknemine. Linnastumine. Linnastumise kulg
maailmas.

Suurlinnade keskkonnaprobleemid.

KAASAEGSED MUUTUSED MAAILMAMAJANDUSES. Majanduse
iildine struktuur ja selle arengud. Uleminek kdrgtehnoloogilisele tootmisele.
Majanduse globaliseerumine. Rahvusvahelised firmad ja
majandusorganisatsioonid.

ENERGIAMAJANDUS. Kaasaegse energiamajanduse struktuur.
Alternatiivenergia kasutusvdimalused. Nafta ja maagaasi tootmine, transport ja
tootlemine. Tahkete kiituste kaevandamine ja kasutamine. Fossiilsete kiituste
kasutamisega kaasnevad keskkonnaprobleemid. Elektroenergeetika.

POLLUMAJANDUS. Péllumajanduse looduslikud arengueeldused.
Pollumajandusliku tootmise vormid ja nende levik maailmas. Peamiste
pollumajandussaaduste tootmise, todtlemise ja kaubanduse geograafia.
Pdllumajandusega kaasnevad keskkonnaprobleemid. Maailma rahvastiku
toitlustamise probleemid.

MASINATOOSTUS. Masinatodstuse jagunemine vanadeks, uuteks ja
uusimateks harudeks. Vanade masinaehituse harude paigutuse pdhijooned.
Fordistlik tootmiskorraldus uutes harudes ja selle mdju masinatodstuse
globaliseerumisele. Uute ja uusimate harude paigutuse pohijooned.

TRANSPORT JA SIDE. Transpordiliigid ja vedude jargud. Logistika.
Regioonide veondus. Rahvusvahelised veoteenused. Side ja infosiisteemid.

TEENUSED. Teenuste osatéhtsuse kasv. Teenuste struktuur: ari-, sotsiaal- ja
turismiteenused. Turism ja selle geograafia..

Uks 6 tunnine valikteema vastavalt kutsehariduse suunale.Puidu- ja
modblitodstuse areng

3. Opitulemused

3.1.0pilane teab:

« erinevaid asukoha méiramise meetodeid;

* Maa sféire;

* litosfdari koostist;

« erineva tekkega kivimeid ja nende kasutamisvdimalusi;
+ vulkaanide tekkepohjusi;

» maavdrinate tekkepdhjusi;

 maavérinate tugevuse hindamise meetodeid;

* mulla hdvimist mojutavaid tegureid;

» merede ja ookeanide reostusallikaid,;

* atmosfédri koostist ja ehitust;

* erinevaid sademete tekkepohjusi ja tingimusi;

« ritkide arengutaset iseloomustavaid néitajaid;

« riikide liigitust nende arengutaseme alusel;

» maailma rahvaarvu kiire kasvu pohjusi,

* rahvusvaheliste rdnnete pohjusi ja peamisi suundasid;

* rahvastiku paiknemist mojutavaid tegureid;

« iildjoontes linnastumisprotsessi kulgu arenenud ja arengumaades;
« rahvusvahelisi firmasid;

« rahvusvahelisi majandusorganisatsioone;

« kaasaegses maailmamajanduse arengutendentse;

« erinevaid energiavarasid, nende liigitamis- ja kasutamisvdimalusi;
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* erinevate energiaressursside kasutamise eelisi ja puudusi;

* masinatoostuse jagunemist vanadeks, uuteks ja uusimateks harudeks;

* masinatoostuse erinevate harude paigutuse pohijooni;

* pollumajanduse arengut mojutavaid looduslikke ja majanduslikke tegureid korgelt
arenenud riikides ja arengumaades;

* peamisi pollumajandusliku tootmise vorme;

* pollumajandusega seotud keskkonnaprobleeme;

« erinevaid transpordiliike;

* peamisi kaubanduslikke veosuundi ja veoteenuseid,;

* dri, sotsiaal- ja turismiteenuseid.

3.2. Opilane saab aru:

* Maa sfadride vahelistest vastasmdjudest;

* laamade liikumise teooriast;

« Kivimite ringest;

* gravitatsiooni, vee ja seismilisuse osast maalihetes;

« flilisikalise ja keemilise murenemise protsessist ja seosest mulla kujunemise ja
arenguga;

« erinevatest mullatekkeprotsessidest;

» muldade kaitse vajalikkusest;

« kiirgusbilansi olemusest;

« iildise dhuringluse olemusest ja mdjust maailma erinevate piirkondade kliimale;
« tstiklonite ja antitsiiklonite mdjust ilmastikule;

* inimtegevuse mojust atmosfairi koostisele ja selle tagajargedest;

« loodusliku veeringe olemusest ja sellega seotud looduslikest protsessidest;

* veeolude ajalistest muutustest;

* pohjavee kujunemisest ja filtratsioonist;

« vee litkumisest maailmameres ja sellega seotud looduslikest protsessidest;

* Maa siisteemide ja inimese vastasmojust;

» demograafilise ilemineku teooriast;

« rahvastikupoliitika erinevusest arenenud ja arengumaades;

* globaliseerumise olemuset;

« rahvusvaheliste firmade osast maailmamajanduses;

* rahvusvaheliste majandusorganisatsioonide mdjust maailmamajandusele;

* kaasaegse maailma energiamajandusest;

* transpordi arengust ja selle mojust teistele majandusharudele;

* side ja infosiisteemide tdhtsusest kaasaegses maailmamajanduses;

* looduse ja iihiskonna vastasmdjudest kohalikul, regionaalsel ja globaalsel tasandil
ja sadstliku arengu vajadusest;

* teenuste osatihtsuse kasvust kaasaegses majanduses ja seotusest teiste
majandusharudega.

3.3.Opilane oskab:

« kasutada tava- ja arvutikaarte informatsiooni otsimiseks, seoste analiiiisiks ja
iildistuste tegemiseks;

* tuua nditeid geoinfosiisteemide rakendusvdimalustest;

» médrata erinevaid meetodeid kasutades asukohta;

« analiiiisida kaevandustegevusega kaasnevaid sotsiaalseid- ja keskkonnaprobleeme;
* analiitisida mulla havimise voimalikkust maailma erinevates piirkondades;

* hinnata mulla kaitse vajalikkust ja tuua nditeid mulla kaitsmise voimalustest;

» analiitisida sudu, happevihmade, osooniaukude ja kasvuhooneefekti moju
inimesele, majandustegevusele ja keskkonnale;

» analiilisida kliima mdju dravoolule, veedefitsiidi ja tileujutuste voimalikku mdju ja
majanduslikke kahjusid,;
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* hinnata vee ja veekogude tihtsust inimese elus ja majanduslikus tegevuses;

» analiilisida maailmamere reostumise moju inimesele, majandustegevusele ja
keskkonnale.

« hinnata maailmamere Kaitse vajalikkust;

* tuua néiteid Maa siisteemide vahelistest seostest;

* hinnata keskkonnamuutuste mgju inimtegevusele ja keskkonnaseire vajalikkust;
» ndidata kaardil koiki Euroopa riike ja maailma suuremaid riike;

* iseloomustada kaartide ja statistiliste andmete abil riike ja vorrelda neid
arengutaseme alusel,

« vorrelda temaatiliste kaartide ja statistiliste andmete abil rahvaarvu muutusi
erinevates regioonides ja analiilisida muutuste pohjusi;

* iseloomustada kaardi abil rahvastiku paiknemist mdnes etteantud piirkonnas ja
selgitada taolise paiknemise pdhjusi;

« analiiisida suuremate rdnnetega kaasnevaid probleeme nii 1dhte- kui siirdemaale;
* ndidata kaardil maailma suuremaid linnu ja linnastuid;

* tuua néiteid tlelinnastumisega kaasnevatest sotsiaalsetest- ja
keskkonnaprobleemidest;

* tuua nditeid globaliseerumise md&just arenenud ja arengumaadele;

« analiiiisida muutusi maailma energiamajanduses;

* ndidata kaardil maailma suuremaid energiavarade leiukohti ja to6tlemispiirkondi;
« analiilisida ja hinnata alternatiivenergia kasutamisvoimalusi maailma erinevates
regioonides;

* hinnata energia kokkuhoiu vajadust ja voimalusi;

* iseloomustada temaatiliste kaartide abil pollumajanduse looduslikke arengueeldusi
maailma erinevates piirkondades ja vorrelda erinevate piirkondade
pollumajandust;

« analiilisida erinevate veondusliikide eeliseid ja puudusi;

« vorrelda temaatiliste kaartide abil erinevate regioonide veondust;

» kasutada kaarte ja kaasaegseid infotehnoloogia voimalusi (arvutikaardid, internet,
CD jne) teabe hankimiseks, korrastamiseks ja esitamiseks;

» analiilisida tabeleid, graafikuid ja diagramme ning teha jareldusi neil esitatud
nédhtuste arengusuundadest;

« rakendada geograafiaalaseid teadmisi 6koloogia- ja demograafiaalastes ning
poliitilistes diskussioonides;

* kasutada geograafiaalaseid teadmisi igapdevaelus ja tulevikukavade tegemisel.

4. Hindamine
Oppeaine 16peb hindelise arvestusega.
e Oppeprotsessi hindamine;

e 3 arvestuslikku t66d: Maa, kui siisteem ning siisteemide vahelised seosed; Maailma
poliitiline kaart. Rahvastikuprotsessid; Maailmamajandus. Muutused maailmamajanduses.
Oppeaine 16peb koondhindega, mis on Opiprotsessi hinnete ja arvestuslike hinnete kaalutud

keskmine hinne.
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BIOLOOGIA

Maht: 20n

1. Eesmirgid
Bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

omandab tervikliku loodusteadusliku maailmapildi;

e saab aru bioloogia osast loodusteadustes, selle iildisest ja erilisest tahendusest;
e omandab positiivse hoiaku bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes;
e oskab hinnata elusloodusega seonduvaid eetilisi, moraalseid ja esteetilisi aspekte;
e saab aru eluslooduse mitmekesisuse vormidest ja nende sdilitamise tihtsusest;
e teab loodus- ja keskkonnakaitse podhimdtteid ja probleeme;
e tunneb austust eluslooduse vastu ja suhtub vastutustundlikult looduskeskkonda;
e viirtustab bioloogilist mitmekesisust;
e omandab teaduslikud uurimusmeetodid lihtsamate loodusteaduslike probleemide
e lahendamiseks;
e siivendab teadmisi bioloogia pdhiteooriatest ja iildistest seaduspirasustest ning
e saab aru nende rakenduslikest véartustest;
e scostab bioloogias omandatud teadmisi igapdevaeluga;
e kasutab bioloogiaalase info hankimiseks ja vordlemiseks erinevaid teabeallikaid
¢ ning oskab hinnata nende tdepérasust;
e modistab seoseid looduslike ja iihiskondlike protsesside vahel;
e orienteerub bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi ndudvates elukutsetes.
2. Oppesisu

2.1. Bioloogia Il osa

2.1.1. .ELU OLEMUS. Elu tunnused. Eluslooduse pohilised organiseerituse tasemed.
Loodusteaduslik uurimismeetod.

2.1.2. ORGANISMIDE KEEMILINE KOOSTIS. Organismide keemiline koostis.
Peamised anorgaanilised ja orgaanilised ained organismides.

2.1.3. RAKK. Rakuteooria pdhiseisukohad. Loomaraku ehitus ja talitlus, selle
erinevused bakteri- ja taimerakust. Ainu- ja hulkraksus.

2.1.4. ORGANISMIDE AINE- JA ENERGIAVAHETUS. Organismide aine- ja
energiavahetuse pohijooned. Fotosiintees ja selle tdhtsus. Organismide
varustamine energiaga.

2.1.5. ORGANISMIDE PALJUNEMINE JA ARENG Rakkude jagunemine: mitoos
ja meioos. Organismide suguline ja mittesuguline paljunemine. Loomade ja
taimede paljunemise ja arengu eripira. Inimese sugurakkude areng, viljastumine,
embriionaalne ja siinnijdrgne areng.

2.1.6. PARILIKKUS. Molekulaarbioloogilised pdhiprotsessid:  replikatsioon,
transkriptsioon ja translatsioon. Mendeli seadused. Geneetika iilesanded.
Inimesel esinevad geneetilised puuded. Pirilik ja mittepérilik muutlikkus.
Viiruste mitmekesisus ja tdhtsus.

2.2. Bioloogia Il osa

2.2.1. RAKENDUSBIOLOOGIA. Bioloogia seos teiste teadustega. Erinevate
organismide biotehnoloogilisi rakendusi. Biotehnoloogia ja sellega kaasnevad
probleemid. Geenitehnoloogia, selle arengusuunad. Bioloogia osa meditsiinis.

2.2.2. INIMENE. Inimorganismi iildiseloomustus. Inimese pohilised elutalitlused,
nende neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Korgem nirvitalitlus.
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2.2.3. ORGANISMIDE KOOSEKSISTEERIMINE. Peamised dkoloogilised tegurid.
Organismidevahelised suhted. Populatsioon. Okosiisteemi  struktuur ja
iseloomustus. Biosfddri  iseloomustus. Bioloogiline mitmekesisus.
Keskkonnakaitse  regionaal- ja  globaalprobleemid.  Looduskaitse ja
keskkonnapoliitika.

2.2.4. EVOLUTSIOON. Elu piritolu ja esialgne areng. Elu areng Maal. Evolutsiooni
toendid. Evolutsiooni geneetilised alused. Looduslik valik. Mikro- ja
makroevolutsioonilised protsessid. Inimese evolutsioon.

3. Opitulemused
3.1. Opilane teab:
e peamisi elu tunnuseid,;

e eluslooduse peamisi organiseerituse tasemeid;

e teadusliku meetodi pohietappe;

e organismides enamlevinud keemilisi elemente;

e organismides enam esinevaid anorgaanilisi aineid;

e vee pohilisi funktsioone organismides;

e organismides leiduvate peamist orgaaniliste ainete (sahhariidide, lipiidide,
valkude, ja nukleiinhapete) iildist ehitust ja tihtsust;

e loomaraku peamisi organelle ja nende funktsioone;

e kromosoomide ehitust ja tdhtsust;

e taime- ja bakteriraku eripdra vorreldes loomarakuga;

e ainu- ja hulkraksete organismide néiteid,;

e auto- ja heterotroofsete organismide néiteid;

e raku metabolismi pohietappe ja nende vahelisi seoseid;

e ATP molekuli tdhtsust;

e rakus toimuva glitkoosi lagundamise tulemust;

e fotosiinteesi toimumise tingimusi, tulemust ja tdhtsust;

e organismide paljunemise erinevaid viise;

e sugulise ja mittesugulise paljunemise erinevust ja tdhtsust;

e vegetatiivse paljunemise niiteid;

e mitoosi faase, tulemust ja téhtsust;

e meioosi toimumise eesmérki, tulemust ja tdhtsust;

e inimese 0VO- ja spermatogeneesi isedrasusi;

e menstruaaltsiikliga kaasnevaid muutusi naise organismis;

e pohilisi rasestumisvastaseid meetodeid ja vahendeid;

e inimese looteliste vddrarengute tekkepdhjusi.

o replikatsiooni, transkriptsiooni ja translatsiooni tulemust ja nendevahelisi
seoseid,;

e geneetilise koodi olemust;

e valgu siinteesis osalevaid komponente ja tulemust;

e Mendeli seadusi ja nende statistilist olemust;

¢ inimese soo midramise geneetilist aluseid;

¢ inimesel esinevaid enamlevinud geneetilisi puudeid,;

e piriliku ja mittepdriliku muutlikkuse erinevaid tekkepdhjusi, avaldumise

vorme ja bioloogilist tdhtsust;
¢ inimese pdrilikkuse uurimise enamlevinud meetodeid;
e viiruste mitmekesisust ja nende osa eluslooduses.
3.2. Opilane saab aru:
e elu tunnuste komplekssusest;
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eluslooduse uurimise erinevatest tasemetest;
loodusteaduslikust uurimismeetodist;
vee bioloogilisest tdahtsusest;
valkude erilisest rollist organismis;
DNA ja RNA iilesannetest;
erinevate rakkude ehituse ja talitluse vastastikusest kooskolast;
rakkude mitmekesisuse pohjustest;
paristuumse raku peamiste organellide ehituse ja talitluse omavahelistest
seostest;
raku elutegevuse terviklikkusest;
taimeraku peamistest erinevustest vorreldes loomarakuga;
eel- ja paristuumse raku erinevustest;
bakterite osast looduses;
organismi aine- ja energiavahetuse terviklikkusest;
auto- ja heterotroofide aine- ja energiavahetuse pohilistest erinevustest;
ATP osast organismi aine- ja energiavahetuses;
rakkudes toimuva gliikoosi lagundamise téhtsusest;
fotosiinteesi kulgemise tingimustest ja tulemustest;
fotostinteesi tdhtsusest looduses;
erinevate organismide energiaga varustamise viisidest;
sugulise ja mittesugulise paljunemise erinevustest;
rakkude jagunemise pohilistest seaduspérasustest;
mitoosi ja meioosi erinevustest ja nende bioloogilisest tdhtsusest;
menstruaaltsiikli ja munaraku arengu vahelistest seostest;
rasestumise véltimise vdimalustest ja nendega kaasnevatest riskidest;
inimese siinnijirgses arengus toimuvatest muutustest;
organismi genotiiiibi ja fenotiilibi omavahelistest seostest;
transkriptsiooni ja translatsiooni osast périlikkuse avaldumises;
geneetilise koodi pohiomadustest;
valgu siinteesi toimumise ildpohimdtetest;
Mendeli seaduste olemusest ja nende rakendamise voimalustest;
inimese geneetiliste puuete pohilistest tekkemehhanismidest;
périliku ja mittepériliku muutlikkuse erinevustest;
périlikkuse ja keskkonna osast inimese tunnuste kujunemisel;
viiruste erinevustest vorreldes elusorganismidega;
e viiruste bioloogilisest tihtsusest.
3.3. Opilane oskab:
e kirjeldada erinevate organismide elutunnuseid;
seostada bioloogia teadusharusid uurimisobjektidega;
selgitada organismis enamesinevate keemiliste elementide funktsioone;
tuua naiteid erinevate valkude funktsioonidest;
eristada joonisel DNA ja RNA molekuls;
seostada loomaraku erinevaid tiilipe nende iilesannetega;
kirjeldada loomaraku peamisi struktuure ja nende {ilesandeid,
vorrelda taimerakku loomarakuga;
eristada joonisel taime- ja loomarakku ning eel- ja paristuumset rakku;
vaadelda rakke valgusmikroskoobiga ja eristada olulisemaid rakustruktuure;
vorrelda auto- ja heterotroofsete organismide aine- ja energiavahetust;
kirjeldada ATP moodustumist gliitkoosi lagundamisel,



selgitada fotosiinteesi kulgemise tingimusi ja tulemust;

tuua siinteesi- ja lagundamisprotsesside niiteid ja seostada neid energeetiliste
muutustega;

selgitada, milleks erinevad organismid vajavad energiat;

tuua sugulise ja mittesugulise paljunemise néiteid taime- ja loomariigist;
kirjeldada mitoosi faase, tulemust ja tahtsust;

selgitada meioosi tulemust ja téhtsust;

vaadelda rakke valgusmikroskoobiga ja eristada erinevaid mitoosifaase;
kirjeldada menstruaaltsiiklit ja rasestumisest hoidumise meetodeid,
selgitada, millest soltub organismide eluiga;

kirjeldada replikatsiooni ja transkriptsiooni kulgemist;

rakendada geneetilise koodi tabelit valgu aminohappelise jéarjestuse
méadramisel;

kirjeldada valgusiinteesi iildist kulgu;

selgitada Mendeli seaduste sisu;

lahendada geneetika iilesandeid monohiibriidsest ristamisest;

selgitada inimese soo midramise mehhanisme;

selgitada périlikkuse ja muutlikkuse tidhtsust eluslooduses;

tuua périliku ja mittepariliku muutlikkuse naiteid taime- ja loomariigist;
tuua viiruste ja viirushaiguste niiteid;

selgitada viirushaiguste levikut ja profiilaktika voimalusi.

3.4. Opilane teab:

bioloogia seoseid teiste teadustega;

rakendusbioloogia tegevusvaldkondi;

biotehnoloogia rakendusvdimalusi;

geenitehnoloogia arengusuundi;

geneetika osatdhtsust meditsiinis;

inimese elundkondade iildist ehitust ja nende iilesandeid;
inimorganismi talitluste neuraalse ja humoraalse regulatsiooni pohimatet;
humoraalses regulatsioonis osalevaid hormoone;
kesknérvisiisteemi ehitust ja talitlust;

korgema nérvitalitluse eripéra;

inimese sisekeskkonna stabiilsuse tagamise printsiipe;
okoloogia seost loodus- ja keskkonnakaitsega;

peamisi 6koloogiliste tegurite rithmi ning nende moju organismidele;
organismide omavahelisi pohilisi suhteid;
Okosiisteemide struktuuri;

bioloogilise mitmekesisuse méaratlust;

globaalseid ja regionaalseid keskkonnaprobleeme;
sddstva arengu pohimotteid;

majanduse, tarbimise ja keskkonnaseisundi seoseid,;
looduskaitse tegevusvaldkondi;

Eesti keskkonnapoliitika pohiseisukohti;

elu péritolu hiipoteese;

evolutsiooni toimumise toendeid;

pariliku muutlikkuse osa evolutsioonis;

liigitekke mehhanisme;

loodusliku valiku osa evolutsioonis;
mikroevolutsioonilisi muutusi ja nende tulemusi;
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makroevolutsiooni pdhisuundumusi;

inimese voimalikke eellasi;

toendeid, mis viitavad inimese péritolule loomariigist.

Opilane saab aru:

rakendusbioloogia kohast bioloogiateadustes;

rakendusbioloogia tdhtsusest;

biotehnoloogia osast todstuses ja pdllumajanduses;

geenitehnoloogia tegevusvaldkondadest, arengusuundadest ja nende
praktilisest tdhtsusest;

geenitehnoloogiliste lahendustega kaasnevatest probleemidest;
bioloogia osatdhtsusest meditsiinis;

inimese elundkondade iilesannetest;

elundkondade talitluste neuraalse regulatsiooni pohimdtetest;
neuraalse regulatsiooni seosest kesknirvisiisteemiga;

tingitud ja tingimatute reflekside olemusest;

organismi talitluste humoraalse regulatsiooni iildisest toimemehhanismist;
hormoonide osast organismi elutegevuse regulatsioonis;

inimese piisiva sisekeskkonna terviklikkusest;

tervislike eluviiside jirgimise tihtsusest;

okoloogia kohast bioloogiateadustes;

okoloogiliste tegurite mojust populatsioonide arvukusele;
Okoslisteemi struktuurist ja seda mdjutavatest teguritest;

okoloogilise tasakaalu kujunemise mehhanismidest;

biosfddri kaitsmise vajadusest;

loodusliku mitmekesisuse séilitamise tdhtsusest;

inimtegevuse osast looduskeskkonna kujundamises ja kaitses;
globaalsete ja regionaalsete keskkonnaprobleemide aktuaalsusest;
sddstva arengu vajadusest;

elu tekke voimalikest varastest etappidest;

liikide tekke tingimustest;

périliku muutlikkuse osast evolutsiooniprotsessis;

loodusliku valiku kujunemisest ja selle tulemustest;
makroevolutsiooni pohisuundadest;

mikro- ja makroevolutsiooni erinevustest;

inimese evolutsiooni kulgemise eripérast ja selle pohjustest.

Opilane oskab:

tuua niiteid biotehnoloogia rakendustest to0dstuses ja pdllumajanduses;
selgitada erinevate organismide biotehnoloogilisi rakendusvdimalusi;
nimetada geenitehnoloogia rakendusvaldkondi;

tuua nditeid geenitehnoloogia rakendamisega kaasnevatest eetilistest
probleemidest;

selgitada bioloogiaalaste teadmiste kaasamist meditsiinis;

selgitada inimese erinevate elundkondade {ildist ehitust ja tilesandeid;
eristada joonisel inimese elundkondi ja nende peamisi osasid,;
selgitada neuraalse regulatsiooni osatéhtsust erinevate elundkondade niitel;
selgitada tingimatu ja tingitud refleksi erinevusi ja tuua niiteid;

tuua nditeid humoraalsest regulatsioonist erinevate elundkondade talitlustes.

eristada biootilisi ja abiootilisi 6koloogilisi tegureid ning tuua vastavaid
néiteid;
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kirjeldada erinevaid okosiisteeme;

selgitada populatsioonide omavahelisi suhteid 6kosiisteemides;
koostada Gkosiisteemidele iseloomulikke toiduahelate skeeme;

vilja tuua globaalseid ja regionaalseid aktuaalseid keskkonnaprobleeme;
selgitada sddstva arengu seisukohti;

selgitada biosfadri kaitsega seonduvaid globaalprobleeme;

tuua néiteid Eesti keskkonnaprobleemidest;

selgitada elu tekke hiipoteese;

kirjeldada elu esmast arengut Maal;

selgitada Ch. Darwini evolutsiooniteooria pohiseisukohti;

pohjendada loodusliku valiku juhtivat rolli evolutsioonis;

tuua nditeid looduslikust valikust ja selle tagajargedest;

selgitada evolutsiooni geneetilisi aluseid;

selgitada bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa inimese evolutsioonis.

3.5. Pérast kahekursuselise bioloogia ainekava labimist dpilane teab:

organismide peamisi elu tunnuseid;

organismides enamlevinud keemilisi elemente;

organismides enamesinevaid anorgaanilisi ja orgaanilisi aineid;

taime-, looma- ja bakteriraku chitust ning nende talitluslikke iseédrasusi;
raku metabolismi pdhilisi etappe;

rakus toimuva gliikoosi lagundamist ja sellega kaasnevat ATP siinteesi;
ATP osa organismide aine- ja energiavahetuses;

fotosiinteesi kulgemise tingimusi, tulemust ja tihtsust;

raku jagunemise (mitoosi ja meioosi) eesmirki, tulemust ja tahtsust;
inimese siinnieelse ja -jargse arengu seaduspérasusi;

parilikkuse avaldumise molekulaarseid mehhanisme;

Mendeli seadusi ja nende rakendamisvdimalusi;

rakendusbioloogia osatdhtsust to0stuses, pollumajanduses ja meditsiinis;
biotehnoloogia rakendamise voimalusi;

inimese elundkondi ja nende talitlust;

inimorganismi talitluste neuraalset ja humoraalset regulatsiooni;
Okosiisteemide struktuuri ja neis valitsevaid suhteid;

keskkonnakaitse regionaal- ja globaalprobleeme;

Eesti keskkonnapoliitika pShiseisukohti;

elu péritolu hiipoteese;

evolutsiooni toimumise mehhanisme;

inimese evolutsiooni eripéra;

bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi ndudvaid elukutseid.

3.6. Pérast kahekursuselise bioloogia ainekava labimist dpilane saab aru:

eluslooduse uurimise tasemetest;

organismides enamesinevate peamiste keemiliste elementide téhtsusest;
anorgaaniliste ja orgaaniliste ainete ililesannetest organismis;

rakkude ehituse ja talitluse omavahelisest kooskolast;

taime-, looma- ja bakteriraku isedrasustest;

organismi aine- ja energiavahetuse omavahelistest seostest;

rakkudes toimuva gliikkoosi lagundamise tulemustest ja iildisest tdhtsusest;
fotosiinteesi kulgemise tingimustest, tulemusest ja tahtsusest;

sugulise ja mittesugulise paljunemise erinevustest ja tdhtsusest;
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mitoosi ja meioosi toimumise eesmarkidest, toimumise eripérast, tulemustest
ja bioloogilisest tahtsusest;

inimese rasestumise viltimise voimalustest;

inimese siinnieelses ja -jargses arengus toimuvatest muutustest;
parilikkuse ja keskkonna osast inimese tunnuste kujunemisel;

parilikust ja mitteparilikust muutlikkusest ja selle bioloogilisest téhtsusest;
Mendeli seaduste olemusest ja nende rakenduslikest voimalustest;

viiruste ehituslikust eripérast ja nende tahtsusest;

rakendusbioloogia tegevusvaldkondadest;

biotehnoloogia osast todstuses ja pdllumajanduses;

geenitehnoloogia rakendusvaldkondadest ja sellega seonduvatest eetilistest
probleemidest;

bioloogiateaduste osast meditsiinis;

inimese elundkondade ehitusest ja talitlusest;

kesknérvisiisteemi osast inimese fiisioloogias;

Okostisteemides valitsevatest suhetest;

inimtegevuse majust populatsioonidele ja 6kosiisteemidele;

sddstva arengu vajadustest ja pohimotetest;

eluslooduse mitmekesisuse sdilitamise vajadusest;

bioloogilise evolutsiooni mehhanismidest ja pShisuundadest;

loodusliku valiku osast liikide tekkimises;

inimese evolutsiooni kulgemise voimalikest teedest ja suundadest.

3.7. Pérast kahekursuselise bioloogia ainekava ldbimist dpilane oskab:

kirjeldada erinevate organismide elutunnuseid;

selgitada erinevate rakustruktuuride ehitust ja talitlust;

eristada joonisel taime-, looma ja bakterirakku;

vaadelda rakke mikroskoobiga ja eristada pohilisi rakustruktuure;
selgitada organismi aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;
kirjeldada rakkudes toimuvat gliikkoosi lagundamist ja selgitada selle tdhtsust;
selgitada fotoslinteesi tulemust ja tihtsust;

kirjeldada mitoosi ja meioosi ning vélja tuua nende bioloogiline téhtsus;
selgitada organismi geno- ja fenotiiliibi omavahelisi seoseid;

kirjeldada parilikkuse molekulaarseid mehhanisme;

selgitada Mendeli seaduste sisu ja rakendada neid iilesannete lahendamisel;
selgitada périliku ja mittepériliku muutlikkuse osa eluslooduses;
iseloomustada viiruste osa looduses aj inimese elutegevuses;

tuua nditeid biotehnoloogia rakendusvdimalustest;

kirjeldada geenitehnoloogia rakendusvdimalusi;

selgitada inimese erinevate elundkondade iilesandeid;

eristada erinevaid dkoloogilisi tegureid ja tuua vastavaid niiteid;
kirjeldada 6kosiisteemi struktuuri ning selles valitsevaid suhteid,
esitada regionaalseid ja globaalseid dkoloogilisi probleeme;

nimetada ja pohjendada sddstva arengu seisukohti;

tuua néiteid Eesti keskkonnaprobleemidest;

selgitada Ch. Darwini evolutsiooniteooria pohiseisukohti;

kirjeldada inimese evolutsiooni etappe;

selgitada erinevate tegurite osa inimese evolutsioonis.

4. Hindamine
Oppeaine 15peb hindelise arvestusega.
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Hinnatakse ainekavas méadratletud dpitulemuste saavutatust. Oluline on pdorata tihelepanu
probleemide lahendamisega seonduvale. Koondhinne koosneb kursuste hinnete keskmisest.
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AJALUGU

Maht: 30n

1. Eesmirgid
Ajaloo Opetusega taotletakse, et Opilane

suhestab ennast kodukoha, isamaa, Euroopa ja maailmaga;

oskab tdlgendada, hinnata, talletada ja edastada ajalooalast teavet;

moistab ja hindab kaasaja stindmusi maailmas ajaloolises taustsiisteemis;
mdistab tdnapdeva Eesti tihiskonna probleeme, tunneb end vastutavana nende
lahendamisel;

oskab analiilisida ja hinnata ajaloosiindmusi ja -protsesse;

oskab leida tdendusmaterjali ajalooallikast ja otsustada selle usaldusviirsuse iile.

2. Oppesisu

2.1.  Eesti ajalugu muinasajast kuni 19. sajandi 1opuni

2.2. MUINASAEG. Muinasaja periodiseerimine. Suhted naaberrahvastega.
Muinasusund ja ristiusu levik. Uhiskondlik-poliitiline ja majanduslik olukord
Ladnemeremaades 13. sajandi algul. Muistne vabadusvditlus

2.3.  VANA-LIIVIMAA. Vana-Liivimaa riigid. Jiirioo iilestdus. Eesti rahvastik ja
majandusolud 14.— 16. sajandil. Katoliku Kirik Eestis. Reformatsioon Liivimaal.
Liivi sdda ja selle tagajirjed.

2.4.  ROOTSI AEG. Eesti Rootsi ajal. Kirik ja vaimuelu. Pohjasdda.

2.5. VENE AEG. Eesti pirast Pohjasdda. Balti erikord. Parisorjuse kaotamine.
Majanduslik areng. Elu-olu ja kultuur.

2.6. RAHVUSLIK LIIKUMINE. Arkamisaeg Eestis, selle tihtsus. Venestusaja
reformid. Majanduslik ja poliitiline areng 19. ja 20. sajandi vahetusel.
Professionaalse kultuuri kujunemine.

2.7. XX sajandi ajalugu.

2.8. MAAILM XX SAJANDI ALGUL. Rahvusvahelised suhted XX sajandi algul.
Euroopa suurriigid. Maailmamajandus. Elu-olu ja kultuur. Eesti Venemaa
koosseisus.

2.9. ESIMENE MAAILMASODA. Esimene maailmasdda Venemaal ja Eestis.
Eesti iseseisvumine. Vabadussdda.

2.10. MAAILM SODADEVAHELISEL AJAJARGUL. Rahvusvahelised suhted.
Majandus. Elu-olu ja kultuur. Demokraatia ja diktatuurid. Eesti Vabariik.

2.11. TEINE MAAILMASODA. Maailm Teise maailmasdja eeldhtul. Eesti 1939-
1940. Sgjategevus Teise maailmasdja ajal. Teise maailmasdja tagajérjed.

2.12. MAAILM PARAST TEIST MAAILMASODA. Kiilm sdda. Lédine
toostusriigid. Kommunistlikud riigid. Kolmas maailm. Eesti NSV.

2.13. MAAILM XX SAJANDI LOPUL. Kommunistliku siisteemi lagunemine. Eesti
taasiseseisvumine. Elu-olu ja kultuur.

3. Opitulemused
Opilane:

oskab rekonstrueerida minevikus elanud inimeste elu, vaadelda maailma nende pilgu
1abi;

oskab analiilisida 1dhiajaloo probleeme;

oskab leida, selekteerida, refereerida, analiilisida ja hinnata erinevaid ajalooallikaid ja
seisukonhti;
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e oskab analiilisida massimeedia informatsiooni;

e oskab esitada informatsiooni labitootamise tulemused suuliselt, visuaalselt,

o kirjalikult; koostada teese ja uurimusi, kirjutada ajalooteemalisi arutlusi, osaleda
ajalooalastes diskussioonides, tootada kaardiga;

e tunneb Eesti ajalugu ja selle seoseid Euroopa ja maailma ajalooga;

e moistab ithiskonnas toimunud muutusi, arengu jarjepidevust ajaloo viéltel.

_ 4. Hindamine
Oppeaine 16peb hindelise arvestusega.

Hindamise vormid ja kriteeriumid olenevad hinnatava Opitulemuse kirjeldusest. Eelkdige
hinnatakse seoste leidmise ja loomise oskusi; kronoloogia tundmist; muutustele ja
jarjepidevusele hinnangu andmise oskust; oskust néha suhteid ja seoseid inimeste, siindmuste
ja muutuste vahel {ihiskonnas; oskust hinnata erinevaid seisukohti ja tdlgendusi seoses
vastavate ajalooperioodidega; allikatele hinnangu andmise oskust.

Kasutatakse mitmesuguseid jooksva kontrolli vorme, praktiliste todde ja iseseisva t00
hindamist; kontrolltéid; IKT vahendite kasutamist; referaate; uurimusi; Opimappi; oskust
vajalikku infot leida, seda tdlgendada; oskust ndha ja leida seoseid; oskust oma seisukohta
pohjendada.
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INIMESEOPETUS

Maht: 16n

1. Eesmirgid
Inimesedpetusega taotletakse, et Opilane:
» omandab teadmised ja oskused, mis aitavad tal mdista iseennast ja teisi ning
suhelda kaasinimestega.
* véadrtustab perekonda inimeste kooselu vormina ja laste kasvukeskkonnana,
2. tunnetab ldhedastest inimsuhetest tulenevat vastutust;
* tunnetab sdpruse, armastuse ja koostod osa inimsuhetes, suudab analiiiisida,
aktsepteerida ja valitseda oma tundeid;
« elab tervislikult, hoidub teadlikult ennast ja kaasinimesi kahjustavast kditumisest;
* oskab viirtustada vanemlust, tunneb vanemlusest tulenevat individuaalset ja
tthiskondlikku vastutust;
* tunneb lapse arengu pdhilisi seaduspérasusi, on valmis omandama kasvatamiseks
vajalikke teadmisi ja oskusi;
« tunnetab iseennast ja oma rolli nii kasvuperekonna kui ka tulevase perekonna
litkmena.

2. Oppesisu

2.1. INIMENE KUI SOTSIAALNE OLEND. Psiihholoogia ja perekonnadpetuse
koht inimest kisitlevate teaduste hulgas. Inimese bioloogiline, psiihholoogiline ja
vaimne areng, inimese elukaar.

2.2. INIMESTE ERINEVUSED. Bioloogilised, psithholoogilised, vanuselised,
polvkondlikud, kultuurilised, usulised, rahvuslikud, soolised, isiksuslikud erinevused.
Erinemine kui véirtus. Sallivus kaaslaste erinevuste suhtes. Sotsiaalsed hoiakud,
stereotiiiibid, eclarvamused jms. Sotsiaalne taju, isikutaju. "Mina"-pilt. Sotsiaalne
kiipsus. Tahe.

2.3. TAJU JA TAHELEPANU. Aisting ja taju. Tahelepanu. Milu. Tunded.
Matlemine ja kdne. Meeleseisundid.

2.4. INIMSUHTED JA TUNDED. Suhted teiste inimestega. Armumine.
Orienteeritus partnerile. Armastus.

2.5. ABIELU JA PEREKOND. Abielu ja perekond 1dbi ajaloo. Abielukiipsus.
Abikaasa valik. Abielu- ja perekonna seadusandlik kiilg. Suhted ja rollid perekonnas.
Kodu kui elukeskkond ja vairtus igale tema litkmele.

2.6. VANEMLUS JA LAPSED. Ettevalmistus vanemate rolli tditmiseks.
Perekonna planeerimine. Lapsed kui vdirtus. Lapse areng. Vanem lapse sotsiaalsete ja
emotsionaalsete vajaduste rahuldajana. Uksikvanem. Puudega laps perekonnas.
Lapsevanema vastutus.

2.7. PEREKONNA OSA IGA INIMESE ELUS. Perekond inimese elu erinevatel
perioodidel. Lahkhelid perekonnas. Lahutus. Uus pere. Surm perekonnas. Kriisid
pereelus. Onnestunud pereelu kui véirtus. Lapse digused ja kohustused. Terve,
kindlustundega inimene, tugev perekond kui demokraatliku riigi vééartus.

3. Opitulemused
Opilane:
» mdistab inimestevahelisi erinevusi ja teab erinevuste arvestamise voimalusi
igapdevaelus;
« tunnetab iseennast teiste inimeste hulgas;
* tunneb ja oskab teha valikuid ja ndha ette voimalikke tagajargi;
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* austab teiste inimeste digusi ja omandit;

» mdistab perekonna osa iiksikisiku ja tihiskonna elus;

* teab perekonna planeerimise vdimalusi;

* teab abielu ja perekonna psiihholoogilist, flisioloogilist, majanduslikku ja
seadusandlikku kiilge; tunnetab oma vastutust iseenda ja oma tulevase perekonna
(abikaasa, lapsed jt 1dhisugulased) ees;

« tunnetab enda kui lapsevanema ja kasvataja rolli;

« teab lapse arengu etappe;

* teab koduse kasvatuse pdhialuseid;

* tunneb ja oskab kasutada enda, perekonna ja lapse digusi ja kohustusi késitlevaid
seadusi.

4. Hindamine

Oppeaine 15peb hindelise arvestusega.

e Oppeprotsessi hindamine;

e 2 kontrollto6od;

o referaat, mis on vormistatud nduetekohaselt ning koostatud Oppekavas késitletud voi
inimeseopetusse puutuvatel teemadel.

Oppeaine 15peb koondhindega, mis on dpiprotsessi hinnete ja arvestuslike hinnete kaalutud

keskmine hinne.
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UHISKONNAOPETUS

Maht:

10n

1. Eesmirgid
Uhiskonnadpetusega taotletakse, et dpilane:

oskab iihiskonnas toimuvaid protsesse ja ndhtusi mérgata ja mdista;
oskab seostada Eestis ja rahvusvahelises elus toimuvaid protsesse;
oskab end méiiratleda kodanikuna;

tunneb iihiskonna-alast terminoloogiat;

tunneb moningaid tihiskonnateooriaid,

oskab kasutada teabe hankimisel erinevaid allikaid,

oskab leida, tildistada, hinnata ja edastada tihiskonda puudutavat teavet;
suhtub kriitiliselt massiteabesse;

oskab diskussioonis osaleda ja oma seisukohta kaitsta.

2. Oppesisu

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

UHISKONNA STRUKTUUR JA KUJUNEMINE (sissejuhatus ainesse). Uhiskonna
tundmadppimise vajalikkus. Riik ja rahvas.

UHISKONNA VALITSEMINE. Oigusriigi olemus ja tunnused. Vdimude lahusus.
Parlament. Valitsus. President. Maavalitsus. EV Gigussiisteem (digusaktide hierarhia
ja kohtusilisteem). Kohaliku omavalitsuse iilesehitus ja iilesanded. Demokraatlikud
valitsemissiisteemid.

KODANIKE OSALEMINE AVALIKUS ELUS. Demokraatia pdhiideed ja nende
teostumine kodanikuiihiskonnas. Valimiste funktsioonid ja korraldamine. EV
Riigikogu valimiste siisteem. Erakonnad ja valimised (valimisnimekiri,
valimisplatvorm, partei programm, propaganda). Valimistega seonduvad
kodanikudigused. Kodanikuaktiivsuse vormid. Erinevad huvid iihiskonnas ja nende
realiseerimise viisid. Kodanikualgatus, selle eesmirgid, funktsioonid. Huvigrupid.
Ametiiihingud ja kutseliidud. Mittetulundusiihingud. Riigi- ja kodanikukaitse.
MAJANDUS JA HEAOLU. Turumajandus. Riigieelarve tulu- ja kulubaasi
kujundamise iildpohimdtted. Pere eelarve. Majandusarengu ja inimarengu seos.
Ebavordsus iihiskonnas. Majanduslikud, sotsiaalsed ja kultuurilised digused.
Sotsiaalkindlustus ~ ja  sotsiaalabi.  Toohdive, seda  mdjutavad  tegurid.
Tooseadusandluse alused. Meetmed toopuuduse vastu. ToStute sotsiaalne kaitse.
RAHVUSVAHELINE KOOSTOO JA JULGEOLEK EUROOPAS. Eesti ja
tdhtsamad rahvusvahelised koostddorganisatsioonid Euroopas: EN, EL, NATO.

3. Opitulemused
Opilane:

teab, milline on tihiskonna struktuur;

tunneb demokraatlikku valitsemise siisteemi ja pohimotteid;

teab oma pohiseaduslikke digusi ja kohustusi;

oskab madratleda oma kohta ja voimalusi kaasaja maailmas, totada ja elada
turumajanduslikus iihiskonnas, osaleda {ihiskonnaelus, kaitsta oma huve ja digusi;
teab eurointegratsiooni probleeme ja vdimalusi;

oskab leida sotsiaal-poliitilist ja majanduslikku teavet, seda siistematiseerida ja
kasutada.

4. Hindamine
Oppeaine 16peb hindelise arvestusega.
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Kasutatakse mitmesuguseid jooksva kontrolli vorme, praktiliste todde ja iseseisva too
hindamist; kontrolltoid; IKT vahendite kasutamist; referaate; uurimusi; dOpimappi; oskust
vajalikku infot leida, seda tdlgendada; oskust niha ja leida seoseid; oskust oma seisukohta

pohjendada.
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MUUSIKA

Maht: 16n

1. Eesmirgid

Kéesoleva Oppeaine eesmirk on, et dpilane:

e hindab muusikat kui kultuurivéértust indiviide ja iihiskonna arengus;

e kujundab valmisoleku iithiseks muusikategevuseks;

e kujundab tervikpildi kultuuri arengust ning oskab erinevaid kultuure mdista ja hinnata;

» oskab muusikat kriitiliselt ja valivalt kuulata ning hinnata;

« omandab teadmisi muusikaajaloost tuntud heliloojate loomingu kaudu;

o rakendab pdhikoolis omandatud muusikaalaseid teadmisi ja oskusi;

o rikastab tundeelu muusikaelamuste kaudu: kiilastab kontserte ja muusikalavastusi, oskab
oma arvamusi pohjendada.

2. Oppesisu

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

VANAAEG (2t). Vanad kultuurrahvad ja muusika. Vanakreeka ja Vanarooma
miitoloogia ja muusika (tragdddia, komoddia).

KESKAEG (2t). Ulevaade ajastust ja muusikast. Romaani ja gooti stiil. Kristlus kui
Ladne-Euroopa kultuuri arengu tugevaim mojutegur. Vaimuliku muusika areng.
Gregooriuse koraal. Poliifoonilise mitmehédlsuse teke. *Organum. Liturgiline
draama. Miisteerium. Randlaulikud. Riiiitlipoeesia. Pillid

RENESSANSS (2t). Ulevaade ajastust ja muusikast. Humanism, protestantism,
vastureformatsioon ja muusika. Missa. Ilmalik laul ja seltskonnamuusika. Madrigal.
Homofoonilise mitmehdilsuse teke. Protestantlik koraal. Heliloojad ja juhtivad
muusikamaad. Palestrina. Orlandus Lassus.

BAROKK (4t). Ulevaade ajastust ja muusikast. Ooperi teke. Oratoorium (kantaat,
passioon). Instrumentaalmuusika: concerto grosso, soolokontsert.  Juhtivad
muusikamaad ja heliloojad: Vivaldi, Bach, Hiandel.

KLASSITSISM (6t). Valgustusajastu iseloomustus. Instrumentaalmuusika areng —
ansamblid, orkestrid. Sonaat vormi ja Zanrina. Siimfoonia. Kontsert. Keelpillikvartett.
Ooperi areng. Viini klassikud — Haydn, Mozart, Beethoven.

ROMANTISM (8t). Romantismi ideed ja rahvuslus. Instrumentaalmuusika areng.
Programmilise muusika teke. Siimfooniline poeem. Soololaul. Miniatuursed Zanrid:
etiitid, preliiid, nokturn, tantsud. Lavamuusika (Ooper, ballett). Juhtivad
muusikamaad ja heliloojad. Schubert, Berlioz, Chopin, Liszt Verdi, TSaikovski.
Grieg. Sibelius.

SAJANDI MUUSIKA (6t). Ulevaade ajastust ja muusikast. Operett. Muusikal.
Filmimuusika. Hilisromantism. Mabhler.. Impressionism. Debussy. Ekspressionism.
Schonberg. Neoklassitsism. Stravinski. Stimfooniline jazz. Gershwin. Avangardism.
Cage. Postmodernism. Piért.

EESTI MUUUSIKA (10t). Rahvalooming. Regivérsiline rahvalaul. Uuem rahvalaul.
Laulupidude traditsiooni algus: Kunileid, Saebelmann, Thomson, Hermann.
Esimesed professionaalid: Héarma, Tiirnpu. Tobias, A. Kapp, — eesti professionaalsed
heliloojad. Rahvusliku  koorimuusika rajajad: Saar, Kreek. Rahvusliku
instrumentaalmuusika rajaja Eller. Rahvusliku lavamuusika rajajad E. Aav, Tubin, E.
Kapp, Tamberg. Eesti modernism 1956-1970. Heliloojad Ernesaks, Tormis, Part,
Réats, Tudr, Sisask. Eesti tuntumad muusikakollektiivid, interpreedid, dirigendid.
Muusikafestivalid.
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3. Opitulemused

Opilane:

oskab méératleda ja iseloomustada eri ajastute muusikat;
teab ajastute tuntumaid heliloojaid ja nende teoseid,;

teab olulisi muusikaalaseid termineid ja oskab neid kasutada;
oskab koostada muusika-alaseid referaate;

laulab vastavalt oma vokaalsetele vOoimetele;

hindab muusikat kui kultuurinihtust.

4. Hindamine

Oppeaine 15peb arvestusega.

Kontrolli ja hindamise aluseks on muusikaalased teadmised, muusikaline kirjaoskus ja
laulmine, muusika kuulamine ning iildine osalemisaktiivsus. Opitulemuste hindamisel
lahtutakse Opilase eeldustest ja arengust.
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KUNST

Maht: 16n

1. Eesmirgid
Kunsti dpetusega taotletakse, et dpilane

2.

e omandab teadmisi kunstiliikidest ja nende arenguloost;

Opib tundma visuaalsete kunstide viljendusvahendeid;

Opib vaatlema ja hindama kunstiteoseid, kujundab oma kunstimaitset;

arendab kujutlusvdimet, vaatlusvdimet ja abstraktset mdtlemist;

arendab ruumilist, kujundilist ja abstraktset motlemist kéelise tegevuse kaudu;
e arendab loovust ja katsetamisjulgust.

Oppesisu

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

KULTUUR JA KUNST.

KULTUURI JA KUNSTI MOISTE. Kunst iihiskonnas ja selle erinevad
kasitlusviisid. Kunsti liigid (mdisted ja kirjeldus).

ULDINE KUNSTIKULTUURI AJALUGU. Kunsti tekkimine iirgajal. Idamaade ja
antiikkunst. Mesopotaamia ja Egiptus, Egeus ja Kreeka, etruskid ja Rooma.
Varakristlik, Biitsantsi ja Vana-Vene kunst. Romaani ja gooti kunst. Renessanss,
barokk ja rokokoo. Klassitsism ja romantism. Realism. Naturalism ja impressionism.
20. sajandi I poole kunst enne ja pérast Esimest maailmasdda: postimpressionism,
stimbolism, juugend / art déco, kubism, Bauhaus, ekspressionism, siirrealism. 20.
sajandi Il poole kunst: modernism ja postmodernism, popkunst, kontseptualism,
hiiperrealism, installatsioon, tegevuskunst, kineetiline kunst.

KUNST EESTIS. Kunsti alged. Kunst Eestis keskajast 19. sajandini. Baltisaksa
kunst. Sajandivahetuse kunst. Kunst ndukogude okupatsiooni ajal. Kunst
taasiseseisvunud Eesti Vabariigis. Kaasaegne Eesti kunst. Eesti arhitektuur.
Kunstistiilid Eesti ehituskunstis (gootika, renessanss, barokk, klassitsism, eklektika,
juugend). Esimese maailmasdja jdrgne ehituskunst: rahvusromantiline stiil,
funktsionalism, orgaaniline arhitektuur jne. Arhitektuurimélestiste kaitse. Tallinna
arhitektuur. Eesti rahvakunst ja rahvakultuur.

Kunst ja keskkonna kunstiline kujundamine.

KOMPOSITSIOON. Pildi pohitegurid — punkt, joon, pind, mahulisus. Pildi
muutujad — kooste-elementide asendi, suuna ja kaugusvahede muutumine ning
tihedus. Kompositsiooni véljendusvahendid. Vabalt valitud kompositsiooniharjutus.

VARV. Virvi tajumine — selle fiiiisikalised, fiisioloogilised ja psiihholoogilised
omadused. Virvidpetus — védrvide segamine ja segunemine, nende
korrastussiisteemid, kontrastid, kooskdlad. Viarvi funktsioonid maalis ja kunstiliselt
kujundatavas keskkonnas. Vabalt valitud vérviharjutus.

JOONISTAMINE. Joonistamise véljendusvoimalused — piirjoone, varjundi ja
faktuuri kasutamine. Joonistamisvahendid — grafiitpliiatsid, siisi, varvipliiatsid, kriit
jm. Vabalt valitud harjutused.

MAALIMISTEHNIKAD. Akvarell. Kattevarvid — guass, poliiviniiiilatsetaattempera,
akriiiilvarvid, dlivérvid ja dlitempera, pastellid.

RUUMI KUNSTILINE KUJUNDAMINE. Ruumi kujundamise pdhialused.
Virvikasutus, valgus, terviku loomine. Vabalt valitud harjutus.
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2.11. ORNAMENT. Liigitamine. Ornamendi ajaloost. Stiliseerimine, geometriseerimine.
Ornamendi organiseerimise printsiibid. Vabalt valitud harjutused (stiliseerimine,
piiramata pind, geometriseerimine).

2.12. TEHNILISED KUJUTAMISVIISID. Véértusperspektiivist illusoorse perspektiivini.
Ruumilise kujutamise voimalused — stereoskoop. Projektsioonjoonestamine:
tsentraal-, paralleel- ja ristprojektsioon, frontaal- ja diameetriline aksonomeetria,
kaks- ja kolmvaated.

2.13. KAUBANDUSLIK PILT. Reklaam — selle tootmine, funktsioon ja strateegia. Pildi
kasutamise voimalused reklaamis. Kiri. Tarbegraafika.

3. Opitulemused
Opilane:
tunneb kunsti liike ja teab olulisemaid kunstialaseid mdisteid;
teab visuaalse kunstikultuuri arenguloo perioode, stiile ja kunstivoole;
teab silmapaistvamaid Eesti kunstnikke;
tunneb huvi kunstiloomingu vastu;
oskab kunstiloomingus kasutada elementaarseid toovahendeid, tehnikaid ja
materjale;
e tunneb huvi kunstikultuuri véértuste sdilitamise, kaitsmise ja edasiarendamise
4. Hindamine
Oppeaine 15peb arvestusega.

Kasutatakse mitmesuguseid jooksva kontrolli vorme, praktiliste toode ja iseseisva t60
hindamist; kontrolltéid; IKT vahendite kasutamist; referaate; uurimusi; Opimappi; oskust
vajalikku infot leida, seda tdlgendada; oskust néha ja leida seoseid; oskust oma seisukohta
pohjendada.

Opitulemuste hindamisel lihtutakse dpilase eeldustest ja arengust. Oluline on anda tagasisidet
tegevuste tulemuslikkusest. Konkreetsete hindamise objektide kohta tuleb eelnevalt kindlaks
midrata hindamisaspektid - mida konkreetselt t60 tulemuse juures vaadatakse ja
vadrtustatakse ning anda dppijale sellekohane info enne t66 alustamist. Oluline on véértustada
oppija mdtlemise originaalsust ja lahenduse isikupéra.
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KEHALINE KASVATUS

Maht: 2 on

1. Eesmirgid
Kehalise kasvatusega taotletakse, et Opilane

omandab aktiivse eluhoiaku ja tervisliku eluviisi ning on kehaliselt arenenud;

omandab teadmised, oskused ja harjumuse iseseisvaks tervistavaks
sportimisharrastuseks;

omandab igapdevaeluks ja kutsetooks vajalikud oskused (ergonoomilised todasendid
ja -votted, kehalise tegevuse ohutustehnika, esmaabi);

omandab kisitluse tervise- ja voistlusspordist kui tihiskonna kultuuri osast;

omandab moraalse ja kehalise valmiduse riigikaitseks.

2. Oppesisu

2.1 KEHALISTE HARJUTUSTEGA TEGELEMISE MOJU ORGANISMILE.
Iseseisvaks sportimiseks vajalikud teadmised (sh harjutamismeetodid, isikliku
hiigieeni ja ohutustehnika nduete tundmine) tegelemiseks erinevatel spordialadel.
Taastumine. Enesekontroll (pulsi- ja vererShu néitajad puhkeseisundis, harjutamisel ja
taastumisel; oskus hinnata oma kehalist vormisolekut ja tervislikku seisundit).
Kehalise koormuse planeerimine (treeningu maht ja intensiivsus, treeningute sagedus).
Lihtsamate spordivigastuste esmaabi. Tervisesportlase toitumine ja joogireziim.
Organismi karastamine. Riietus ja selle valik soltuvalt spordialast ja viliskeskkonna
tingimustest. Kehalist voimekust médravad tegurid. Treeningu isedrasused aeroobses
ja anaeroobses faasis. Kehaliste harjutustega (tervisespordiga) tegelemise tdhtsus
tulevastele emadele. Kehaliste harjutuste kasutamine preventiivsel ja ravival
eesmdrgil. Sport thiskonnas. Rahvusvahelised ja kohalikud vdistlused. Tuntud
tippsportlased.

2.2 VOIMLEMINE. Riihti korrastav ja treeniv vdimlemine. Vabaharjutused ja harjutused
vahenditega (pall, hiipits, vOimlemiskepp jms). Koordinatsiooniharjutused.
Lodvestusharjutused. Akrobaatika: tirelite ja seisude (turiseis, tiritamm jt) erinevad
variandid. Ratas kdrvale. Toengud ja ripped voimlemisriistadel (varbsein, réobaspuud,
kang). Raskuste tdstmise ja ronimise tehnika. Kandmisvdtted. Tasakaaluharjutused
(poomil, vdimlemispingil); tasakaaluharjutused paarilisega. Virgutusvoimlemise
(hommikuvdimlemine, td6vdimlemine) kompleksi koostamine. Aeroobika. Teadmised
ja oskused jousaalis harjutamiseks (atleetvoimlemise alused, sh joumasinate ja kangi
kasutamine, ohutusnduded ja julgestamine). Seltskonnatantsud ja tantsumingud.
Harjutuskombinatsiooni voi esinemiskava koostamine ja sooritamine muusika saatel.
Atleetvoimlemise harjutuskomplekside koostamine.

2.3 KERGEJOUSTIK. Kergejdustiklase eelsoojendus. Kiir- ja pikamaajooksu tehnika.
Jooksupaiga valik, harjutamise aeg ja varustus; harjutamise metoodika (jooksutempo
valik, koormuste méddramine). Cooperi test. Paigalt ja hoojooksult hiipete tehnika.
Harjutused hiippevoime arendamiseks. Viskeharjutused (visked, heited, tduked).
Jooksu-, hiipete ja heidete-visete tehnika tdiustamine. Jooksuvoistlused:
voistlustaktika. Koolisiseste kergejoustikuvdistluste planeerimine, korraldamine ja
kohtunikutegevus.

2.4 SPORTMANGUD (korvpall, vdrkpall). Sportmingija eelsoojendus. Pdhiliste
ménguelementide tehnika (porgatamine, erinevad sodduviisid, pealevisked; alt- ja
iilaltsoot, palling, pallingu vastuvott, blokeerimine). Korv- ja  vorkpalli
voistlusmaédrused. Korvpall: positsioonivisked; mees-mehe kaitse, maa-ala kaitse;
pressing. Vorkpall: riindelook, pettelodgid. Valitud sportmédngu tehnika ja taktika
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tdiustamine. Kohtunikutegevus. Vdistlussiisteemid (turniir; kahe ja iihe kaotuse
siisteemid).

2.5 ULDKEHALINE ETTEVALMISTUS. Kehaliste vdimete (vastupidavus, joud,
painduvus, osavus, kiirus) arendamine. Kehaliste voimete iseseisva arendamise
metoodika: harjutuste valik, treeningute sagedus ja koormus. Jou- ja venitusharjutused
(stretching-voimlemine). Atleetvoimlemine. Aeroobika. Tasakaaluja
koordinatsiooniharjutused. Presidenditest. Kaitsevie kehalise kasvatuse testid. Osavott
3—4-pédevasest riigikaitse- ja/voi matkalaagrist.

2.6 UJUMINE. Sportlikud ujumisviisid: rinnuli- ja selilikrool, rinnulibrass. Stardihiipe ja
selilistart. Poorded rinnuli- ja seliliujumisel. Ohutusnduded ujumispaikades.
Kéaitumine Onnetusjuhtumite korral. Sportlike ujumisviiside tehnika tdiustamine.
Visinud ujuja transport. Uppuja padstmise votted. Mangud vees. Vesivoimlemine.

2.7 ORIENTEERUMINE. Orienteerumiskaardi ja kompassi lugemine. Liikumine
maastikul kaardi ja kompassi jargi. Jooksukiiruse ja sammupikkuse valik erinevatel
maastikutiitipidel. Orienteerumisraja lédbimise tehnika tdiustamine; raja ldbimise
taktika. Orienteeruja treening. Orienteerumisvdistlused: osavott ja korraldamine.

2.8 SUUSATAMINE. Suusatamistehnikate  pohialused:  klassikaline  sdiduviis,
vabatehnika; tdusu- ja laskumisviisid; poorded ja pidurdamised. Suusatehnika
tdiustamine; suusatehnika valik vastavalt maastiku isedrasustele. Suusavarustuse valik
ja hooldamine; médrded ja médardetehnika. Suusamatkad ja suusavdistlused.

2.9 ENESEKAITSE. Fiisilistest konfliktidest ja végivalla kasutamisest hoidumine,
kditumine riinde korral (enesekaitse psiihholoogia). Kukkumised. Pohil6ogid kéte ja
jalgadega. Blokeerimine. Vabanemine haardest. Votted kallaletungija peatamiseks.
Valuvotted. Enesekaitsevotete tehnika tdiustamine.

3. Opitulemused

4.1. Opilane teab:

e kehaliste harjutustega tegelemise (tervise- ja voistlusspordi) mdju organismile;
opitud spordialade tehnika pohialuseid, voistlusmaérusi ja oskussonu;
soojendus- ja 16dvestusharjutuste téhtsust vigastuste véltimisel;
enesekontrollivotteid ja dpitud spordialade ohutusndudeid;
sagedamini esinevaid spordivigastusi, nende pShjusi ja esmaabi;
iseseisva harjutamise pdhimotteid ja dpitud spordialade harjutamise
metoodikat;
organismi karastamise votteid ja nende moju organismile;

e pohiliste fiisioloogiliste nditajate parameetreid puhkeolukorras, treeningul ja

taastumisel;

e rahvusvahelisi ja tdhtsamaid kohalikke vdistlusi ja tuntud sportlasi;

e uppuja paistmise votteid.

4.2. Opilane oskab:

o tegeleda iseseisvalt dpitud spordialadega, valida alaspetsiifilisi

soojendusharjutusi, treenida, vdistelda, taastuda;

e arendada oma kehalisi voimeid, valida {ildarendavaid vahendita ja vahendiga
harjutusi erinevatele lihasrithmadele;
joosta erinevas tempos;
hiipata paigalt ja hoojooksult;
visata hoojooksult;
harjutada jousaalis;
kasutada pohilisi suusatamistehnikaid, laskumis- ja tdusuviise, pdordeid
suuskadel;

e liikuda looduses kaardi ja kompassi jérgi; sooritada tihe tireli variandi, ratta
kdrvale, tiririppe varbseinal;
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sooritada 3—4 lihtsamat enesekaitsevotet;

kasutada enesekontrollivotteid treeningul, puhkeolukorras ja taastumisel,
koostada toovoimlemise komplekse arvestades eriala profiili;

kasutada kehalisi harjutusi stressi maandamiseks ja ravi-profiilaktilisel
eesmargil;

valida harjutuspaiku, aega ja varustust soltuvalt viliskeskkonna tingimustest ja
spordiala ning treeningu isedrasustest;

organiseerida vaistlusi ja tegutseda kohtunikuna;

abistada ja julgestada kaaslasi harjutuste sooritamisel,

anda esmaabi spordivigastuste puhul.

4.3. Opilane suudab:

labida Cooperi testi;
ujuda 150 meetrit.

4. Hindamine
Oppeaine 15peb hindelise arvestusega.
Hinnatakse Opitulemuste omandamist, dppija individuaalset kehalist arengut ja
enesekontrollioskust. Kehalise to6vdime hindamiseks kasutatakse kehaliste voimete testide
sooritamist arvestades nii absoluutset tulemust kui ka tulemuse arengut. Hinnatakse
sportimisaktiivsust - aktiivset kaasatootamist tunnis, osavotu regulaarsust, osalemist
spordiiiritustel ja nende korraldamisel. Teadmiste hindamiseks kasutatakse kas suulist voi
kirjalikku vormi - kiisitlust, referaadi voi dpimapi koostamist, treeningpaeviku pidamist ja

analiusi.
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Lisad
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Lisa 1. Lopueksami ldbiviimise juhend

Kooli 16petamiseks tuleb sooritada 16pueksam. Lopueksam on kohustuslik koigile opilastele.
Eksami tulemuseks on kas positiivne v0i negatiivne hinne. Lopueksam koosneb kahest osast:
kirjalikust ja praktilisest toost.

Lopueksam on sooritatud, kui Opilane on sooritanud kirjaliku ja praktilise t66 vdhemalt
hindele rahuldav. Eksam loetakse mittesooritatuks kui valmistatud toode ei ole edasiseks
kasutuseks kolbulik voi kirjalik osa ei iihti praktilise teostusega. Opilasel on vdimalik taotleda
peale edukat 16pueksami sooritamist ka kutsekvalifikatsiooni ,, Tisler I”.

Kutsekvalifikatsiooni eksami sooritamiseks on aluseks ,,Tisler I”” kutseeksami juhend. Kutse
taotlemine on dpilastel vabatahtlik.

Lopueksami lithikirjeldus
Lopueksam koosneb kirjalikust osast (edaspidi seletuskiri) ja praktilisest toost.

1. SELETUSKIRI. Koostada ja nduetekohaselt vormistada modblieseme voi puittoote
(edaspidi valmistatav toode) valmistamiseks vajalik dokumentatsioon (seletuskiri), mis
sisaldab jirgnevat andmestikku:

1) sissejuhatus, milles kirjeldatakse {ilesande valikut;

2) materjalide valiku pdhjendus ja materjalikulu arvutused, sh toote omahinna kujunemise
kirjeldus (plaatmaterjalide korral ka juurdeldikuskaardid);

3) toote detailide valmistamise tehnoloogilise jirjekorra, seadmete ja ldikeinstrumentide
valiku kirjeldus ja pdhjendus;

4) tehnoloogiakaardid,;

5) protsessi tooohutusnduete kirjeldus viahemalt kahel kutsedpetaja poolt etteantud seadmel;

6) valmistatava toote graafiline lahendus (esitatakse valmistatava toote kolmvaade; vajalikud
16iked ja sdlmede lahendused; detailide joonised ja tiikitabelid);

7) kokkuvote todst, mis sisaldab eneseanaliiiisi;

8) kasutatud kirjanduse loetelu.

2. PRAKTILINE TOO. Lihtuvalt todiilesandest ja seletuskirjas esitatud andmestikust

valmistada ja viimistleda iseseisvalt kvaliteedinduetele vastav moobliese vai puittoode, mis

sisaldab Gpilase loomingut toote kavandamisel ning tehnoloogiliste lahenduste leidmisel ja
rahuldab jargmisi tingimusi:

1) sisaldab vdhemalt kolme erinevat (tapp)seotist;

2) on valmistatud soovitavalt tdispuidust (puitplaatmaterjali kasutamisel peab valmistatav

toode sisaldama tdispuidust elemente (uks, sahtel vms));

3) valmistatud toode on viimistletud (puitplaatmaterjalist detailid on eelnevalt pealistatud

kunst- v3i naturaalspooniga) kvaliteedinduetele vastavalt.

4)gabariit modtmete summa ei tohi olla alla 1500 mm;

Loputoo iillesanne

1.1. Loputdo iilesanne koosneb kahest osast:
1) Koostada ja nduetekohaselt vormistada modblieseme vOi puittoote (edaspidi
valmistatav toode) valmistamiseks vajalik dokumentatsioon (edaspidi seletuskiri).
2) Valmistada ja viimistleda iseseisvalt kvaliteedinGuetele vastavalt moobliese voi
puittoode (edaspidi praktiline t66).
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1.2. Loputoo tlilesannet puudutav andmestik esitatakse lilesandelehel, kus fikseeritakse opilase
poolt valitud ja kutsedpetajaga kooskolastatud teema, iilesande tditmise tingimused ning t66
seletuskirja ja praktilise t06 esitamise tahtajad.

1.3.Praktilise t60 materjalid on kas Oppuri enda omad, tellija voi kooli poolt muretsetud
materjalid. Toode vdib olla tehtud tellimusena kliendile. Valmis toode kuulub peale hindamist
valmistajale voi kliendile kes on vastavalt materjalide tegelikele kuludele, kalkulatsioonile
kooli poolsete kulud katnud.

2. SeletuskKiri
2.1. Seletuskiri sisaldab jargnevat andmestikku:
1) sissejuhatus, milles kirjeldatakse tilesande valikut;

2) materjalide valiku pohjendus ja materjalikulu arvutused sh toote omahinna kujunemise
kirjeldus (plaatmaterjalide korral ka juurdeldikuskaardid);

3) toote detailide valmistamise tehnoloogilise jérjekorra, seadmete ja 1dikeinstrumentide
valiku kirjeldus ja pdhjendus,

4) tehnoloogiakaardid;
5) protsessi todohutusnduete kirjeldus vihemalt kahel kutsedpetaja poolt etteantud seadmel,

6) valmistatava toote graafiline lahendus, milles esitatakse:
a) valmistatava toote kolmvaade;
b) vajalikud 16iked, sdlmede lahendused,
€) detailide joonised ja tiikitabelid;

7) kokkuvdte tO0st, mis sisaldab eneseanaliilisi (st mis Onnestus, milles tundsid ennast
ebakindlalt, mida teeksid voimalusel teisiti, mida uut oppisid t66 kdigus);

8) kasutatud kirjanduse loetelu (vdhemalt 4 nimetust).

2.2. Loputdo seletuskiri vormistatakse vastavalt kooli kirjalike td6de vormistamise juhendile.

3. Praktiline to0

3.1. Praktilise t00 kdigus valmistatakse konkreetne toode ldahtuvalt 16putod iilesandest ja
seletuskirjas esitatud andmestikust. Toote valmistamiseks antakse ette ajanorm.

3.2. Valmistatav toode peab sisaldama Opilase loomingut toote disainimisel ning
tehnoloogiliste lahenduste leidmisel ja rahuldama jargmisi tingimusi:

1) sisaldab vidhemalt kolme erinevat (tapp)seotist;
2) on valmistatud soovitavalt tdispuidust;
3) valmistatud toode on viimistletud kvaliteedinduetele vastavalt.
3.3. Puitplaatmaterjali kasutamisel peab valmistatav toode
1) sisaldama tdispuidust elemente (uks, sahtel vms.)
2) kasutada tuleb lisaks viimistlemisele ka pealistamist.
3.4. Téiendavad tingimused (aeg ja koht jms.) praktilise t60 sooritamisel madratakse kooli
oppekavas.
4. Loputoo juhendamine

4.1. Loputodd juhendab tildjuhul kutsedpetaja, kui kooli dppekavas ei miérata teisiti.
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5. Loputo6 esitamine ja kaitsmine

5.1. Seletuskiri ja praktiline t66 esitatakse iilesandelehel fikseeritud kuupdeva(de)ks
komisjonile.

5.2. Loputdo kuulub kaitsmisele komisjoni ees.

5.3. Komisjoni koosseisu kuuluvad:

1) erialaspetsialist viljastpoolt dppeasutust;

2) viahemalt 2 kutsedpetajat, kes ei ole antud Gpilase 16putdo juhendajad.

5.4. Loputdo kaitsmisele lubatakse oOpilane, kes on 10putdd seletuskirja ja praktilise t66
esitanud tdahtaegselt.

5.5. Loputdo kaitsmisel tuleb Opilasel:

1) esitada lithikokkuvdte oma todst ja selle valmimise/valmistamise protsessist;
2) vastata komisjoni liikmete asjakohastele kiisimustele.

6. Hindamine

6.1. Loputdo seletuskirja ja praktilise t66 osa hindab vdhemalt kolmeliikmeline komisjon.

6.2. Komisjoni lilkkmed teevad otsuse ja kannavad oma Kkirjaliku hinnangu ja hinde
hindamislehele.

6.3. Loputoo seletuskirja ja praktilise t60 hinne kujuneb komisjoni liikmete hinnangute
konsensuslikul alusel.

6.3. Loputdo koondhinne kujuneb:
e 40% ulatuses t60 kirjaliku osa hindest;
e 60% ulatuses praktilise t06 hindest.
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Lisa 2. Oppekavaga seonduva dppebaasi kirjeldus

Teoreetiliseks ettevalmistamiseks on odppeklassid. Oppeklassides on loodud vajalikud
tingimused efektiivseks 0ppetdd labiviimiseks.

Oppetookoda saab tinglikult jaotada kaheks osaks:

1. dppetdokoda tootamiseks kisi- ja elektriliste kdsitooriistadega;

2. Oppetookoda tootamiseks puidu masintootlemiseks.

Oppetookojas on igati head tingimused praktiliste tookogemuste omandamiseks, ning
vilumuste kujundamiseks.

Oppeklassid ja dppetddkojad on tédohutuse ja tervisekaitse nduetele vastavad ning varustatud
metoodiliste materjalide ja nditevahenditega.

Praktilise t60 kvaliteetseks labiviimiseks tisleri erialal on tdokoja varustus tehniliste
seadmetega:

Ketassaag

Tépissaag Robland 170
Liikuvaspindliga puur CBPA-2
Tépissaag OPTIMA 3000

Paksushdovel CP ja-7TM
Lintlihvimisemasin Schmith
Lailihvpink Levia 110

Liimipress Hofer

Freespink Casadei F112

10. Rihtho6vel GRIGGIO PF 500

11. Lintsaag Vg-60

12. Kopeerfreespink B K

13. Terituspink 332

14. Terituspink MD150/200FG

15. Universaalne terituspink

16. Vesikai TIGER 2500

17. Vuukimissaagpink SCEER 250

18. Uhepoolne servapealistus pink HOLZ-HER
19. Viimistluspink PROJECTA

20. Kompressor FIAC

21. Juurdeldikus saag ARBO

22. Korgsurvepihusti Kremlin

23. Viimistluskabiin

24. Freespink mehhaaniline eendega Robland T 120
25. Vertikaalne puurpink IXION

26. Vertikaalne puurpink jalaga CB

27. Mitmespindliline puurpink GRIGGIO
28. Vertikaalne lihvpink UNILEV-150

29. Tapimasin FRAMAR

30. Raampress TIGER

31. Giljotiin Morso

32. Formaatsaag ALTENDORF F 451

33. Spooni thendusmasin KUPER

34. CNC tootlemiskeskus Morbidelli Author X5
35. Pneumaatiline spooni giljotiin CASATI
36. Nelikanthoovel GRIGGIO

CoNoOA~WNE
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37. Uhepoolne servapealistusliin GRIGGIO
38. Kondensatsiooni kuivati Mac Junior Line

Viikevahendid
Nimetus ja seadmete mark ning firma nimetus Kogus
Akudrell FESTOOL, METABO 10tk
Elektrikésidrell Protool 2tk
Elektrikisiketassaag Makita, FESTOOL 5tk
Elektrikasilintlihvija METABO, FESTOOL 1tk
Lamellimasin 1tk
Domino masin 1tk
Montaazipiistol 2tk
Klambripiistol Profilix Kombi 30 2tk
Elektrikasifrees Metabo, Festool 4tk
Elektrikdsihoovel 1tk
Puiduvanutaja 1tk

TOORIISTAD
Nimetus Kogus
Puhastush6ovel 32tk
Lihthoovel 32tk
Peitlite kpl. 6, 12, 19, 25 mm 32kpl.
32 cm metalljoonlaud 32tk
Kruvikeeraja, kaks suurust 32tk molemat
Ristpea kruvikeeraja, 2suurust 32tk mdlemat
Haamer 32tk
Puitvasar 32tk
Nurgik 32tk
Nihik 32tk
Raamsaag 32tk
Vukssaag 32tk
RG06bits 32tk
Tapisaag 32tk
Pikkhoovel 32tk
Puiduviil ja raspel 32tk
Kaapleht 32tk
Mirkora 32tk
Toopingihari 32tk

MOOTE- JA ABIVAHENDID
Digitaalne nihik 2tk
Mootekellad 4tk
Mall 1tk
Digitaalne nurgamdodtja 1tk
SAEKETTAD:
-laminaadi saagimiseks 5tk
-puidu pikikiudu saagimiseks 10tk
-puidu ristikiudu saagimiseks 4tk
Saelindid lintsaele 4tk
Nugade kpl. rihthoovelpingile 3kpl.
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Nugade kpl. paksushdovelpingile

2kpl.

Universaalfreespink

-universaalne 1dikepea 5kpl.
-erineva profiiliga ketasfrees 4kpl.

8, 10, 12, 14, 16 mm puurpeitel puurpeitelpingile 1tk igat
8, 10, 12, 14, 16 mm puur tapipesaldikepingile 4tk igat
Tagavaraterad ja —materjalid elektrikésitooriistadele

Pitskruvid pikkusega

-30 cm 40tk
-60 cm 40tk
-100cm 10tk
Enamkasutav puuride kpl. 10tk
Spetsiaalsed pitskruvid 20tk
Spiraalpuurid 40tk
Silinderpuurid 15tk
Puurid mitmesilindrilisele puurmasinale 1kpl.
Profiilfreesid 10tk
Keermestatud juhtteravikuga spiraalpuurid 10 tk
Spiraalpuurid 40 tk
Silinderpuurid 15 tk

Laboratooriumite seadmed ja néidised

Puidu omaduste midramiseks nagu puidu mikroskoopilise ehituse uurimine ja puidu
mehaanilised omadused ning puidu niiskuse miidramiseks samas on véimalik liimimist 1dbi
viia, liimliite tugevuse médramiseks. Puidu omaduste madaramiseks on laboratooriumis:

CoNoOARWNE

Tdmbe- ja survemasin max 10000 N Housensfield H10K-W koos rakistega

Stereomikroskoobid 5 tk

Mikroskoobid erinevate suurendusega 10 tk

Luubid valgustustega 3 tk

Laboratooriumi kuivatuskapp max 300 °C Carbolite
Digitaalkaal max 300 g tépsusega 0,1 g
Niiskusemodtja Aqua-Boy

Niiskusemodtja 7000 MOISTURE METER
Niiskusemddtja Wagner (induktiiv)

. Psithromeeter VIT-1

. Digitaalkaal tdpsusega 0,001 g (max 150 g) SCALTEC
. Portatiivne termomeeter DIGITEK

. Pinnakareduse mootur TR100

. Elastsusmeeter Ultrasonic Tester

. Portatiivne PH mootur MeterLab

. Vaakumkuivatuskapp SPB 200

. Viskosimeeter Visco Star L

. Luxmeeter

. Miiramodtja

. Logerid temperatuuri ja dhuniiskuse jaoks
. Psiithhromeeter
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Puidu to6tlemiseseadmete ja instrumentide laboratooriumis on jairgmised seadmed ja
instrumendid. Oppet66s kasutatav 16ikeinstrumentide parameetrite maaramiseks,
tasakaalustamiseks ja balansseerimiseks. Saab teha puuride teritamist.

Digitaalne tahhomeeter Digitaker

Nurgamdodik

Kontrolllatt 2 m

Loikenugade tasakaalusti ROBBI

Freesipeade balansseerimise seade EDC 50 Borgo Torino
Tooriistade elektrooniline testimisseade LD 300

Puuride teritusseade L5/EXP

NoakownE

Samas kasutavad puidutdotlemise tehnoloogia dppetooli dpilased ka Metalli- ja

Mehhatroonika doppetooli laboratooriume.

Oppetdos kasutadavad puidutddtlemise tehnoloogia dppuritel laborites olevaid

Tehnoloogia ja konstrueerimise dppeklassides on erinevaid ndidiseid :

1.

B©Ooo~No O R

1. CNC lauapinke KOSY Schutzzelle A4-2 tk ja A3-1 tk

Aknaplokkide 16iked

1.1. Viking Windows- 4 tk

1.2. Viljandi Aken ja Uks -3 tk KF, DF, MSE tiiiip
Uste 1diked

2.1. Viljandi Aken ja Uks- 4 tk

Moobli tooted

3.1. Sahtlite paigaldus —2 tk

3.2. Uste paigaldus- 2tk

Raamuste néidised- 6 tk

Erinevad tappiihendused

Aknaraamide néidised 10 tk

Raamuste ndidised 6 tk

Lahtivoetavate iithenduste ndidised 7 tk (Hettich)
Hinged tihendused 18 tk (Salice ja Hettich)

. Furnituride kataloogid

10.1. Hettich 25 tk

10.2. Grass 11 tk

10.3. Hifele 1 tk

10.4. Moobli furnituur —2 tk
10.5. Helakeskus 2 tk

10.6. Titus 2 tk

10.7. Salice 2 tk

10.8. HUWIL 1 tk

10.9. Ferrari 2 tk

10.10. Merpla 1 tk

11. Erinevaid erialalsed plakateid
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Lisa 3.

Oppekavaga seotud dpetajad

Opetaja

Opetatav aine

Haridusaste

Osavott tiiendkursustest

Andrus Luts

Sissejuhatus kutsedpingutesse,
Erialased arvutusiilesanded |,
puidukaitse

TTU1990.a.
puidutédtlemise tehnoloogia
TU 2003 tehnika valdkonna

Tuletdrje alane tdiendkoolitus,
Wiesbadeni Opetajateseminaris
oppetdds  kultuuriliste erinevuste

kutsedpetaja arvestamine 2009
Arvi Lokk Joonestamine, TPU Matemaatika ja|Puidu  to6tlemise  tehnoloogia
puidumasintdétlemise loodusteaduskond 2003.a. valdkonna Opetajate tdiendkoolitus
tehnoloogia, puidutoodete | Kutsedpetaja 2008.a Kutsepedagoogika
viimistlemine, Puidu | Voru Too6stustehnikum | tdiienduskoolitus  (15.06.2004 -
masintootlemine, moobli  ja|1987.a. mooblitdostus 13.05.2005.a.
puidutoodete valmistamine
Lauri Tasso Moobli  ja  puidutoodete | TTU 2003.a. Puidutddtlemise | Puidu  tddtlemise  tehnoloogia
konstrueerimine, tehnoloogia valdkonna Opetajate tdiendkoolitus
puidutootlemise  tehnoloogia 2008.a Kutsepedagoogika
CNC pinkidel, taienduskoolitus  (15.06.2004 -
raalprojekteerimine, Solid 13.05.2005.a.
Works CAD CAM CNC koolitus 2005.a
Vaito Heinsoo |Puidu  késitsi  t66tlemine, | Voru Toostustehnikum | Puidu  t66tlemise  tehnoloogia
Puidu masintddtlemine, | 1972.a. mooblitoostus valdkonna d&petajate tdiendkoolitus
moobli  ja  puidutoodete 2008.a
valmistamine, puittrepid, Kutsepedagoogika
kaldteed ja redelid taienduskoolitus  (15.06.2004 -
13.05.2005.a.
Tiiu Laid Moobli ja  puidutoodete | Vorumaa Kutsehariduskeskus | Excel tabeltootlus edasi
ajalugu, puidu | 2008.a puidutédtlemise | joudnutele,
kasitsitootamise tehnoloogia | tehnoloogia AutoCad , Imos programmid.
Voru Té6stustehnikum | Pedagoogiline  tiiendkoolitus TU
1972.a. mooblitdostus 2009
Riina Randmaa | Matemaatika, fiilisika TPed Instituut ~ 1981.a.,| Veebipdhise oppe tuutorite

matemaatika-futisika
TPU 2003. a. magistrantuur —
Informaatika

koolituskursus

Eetika ja eetilisus Opetajatoos
Inimeste  juhtimise  arendus-
programm

Elektroonilise dppematerjali koos-
tamise metoodika

TU Tuutorikoolitus 2006

Oie Ristioja

Saksa keel, erialane voorkeel

TRU, 1984.a. romaani-
germaani keeled ja kirjandus
TPU Kutsepedagoogika
kutsedppeasutuste  iildainete
Opetajatele — 2004

2000, Tartu Saksa Kultuuri
Instituut saksa keele kutsekoolide
Opetajate seminar 11.-13.01.2001
,SA Kutsehariduse Reform Eesti
Arikoolitusprogramm  Opetajate
koolitusel Saksa arikeel
16.02.2001., Tartu Saksa Kultuuri
Instituut saksa keele riigieksami
suulise osa hindajate koolitus
30.03.2001, Tartu Saksa Kultuuri
Instituut  saksa keele Opetajate
seminarist T66 Ulemaailmne
saksa keele Opetajate
koolitus &pikuga “einFach gut”
02.11.2001, Goethe Instituut Eesti
kutsekoolide saksa keele Opetajate
koolitus 14.01.-26.01.2002.

Leipzigi Ulikool -Ulemaailmne
saksa keele Opetajate koolitus 2003
Robert Bosch Stiftung- Seminar
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saksa keele dpetajatele - 2005

Indrek Saar

Arvutikasutus ja asjaajamise
kord

Tartu To66stuskool
(infotehnoloogiaeriala) 1999-
2000

TU Haridustesdudkond
Kutsedpetaja 2006
TLU magistridpingud

informaatika Opetaja ja kooli
infojuhi erialal

Nov. — dets. 2004 BCS kolm
kursust:

Firma tugiisik

Tabeltootlus edasijoudnutele
Andmebaasid

Tuutorikoolitus

CISCO koolitus 2006

Irja Lehtmets

Inglise keel, erialane voorkeel

Tartu Riiklik Ulikool, 1976.a.

romaani keeled
TPU Kutsepedagoogika
kutsedppeasutuste  iildainete

Opetajatele — 2004

20.06.2000.a. Tallinna
Pedagoogikaiilikool -
Pedagoogiline eetika igapdevatdds;
inglise keele riigieksami suulise
osa intervjueerijate ja hindajate
koolitus, mai 2001.a,;
Vodrkeeledpetajate Keskuse poolt
korraldatud kursused 2000/2001
oO.a.

Koning  Willem | College -
Standard keeletestid
kutsehariduses 2004
Aivar Tookeskkonna ohutus, | Eesti Pollumajanduse | AlphaCAM tarkvara kasutamise
Kalnapenkis tooseadusandluse alused Akadeemia,20.04.1987 koolitus
mehaanik-insener Kontrollerite programmeerimine
Elektroonilise Oppematerjali
koostamise metoodika
APJ koolitus koos SolidWorks
koolitusega. — 2005
TTU Programmeeritavad
kontrollerid Simatic S7 -2005
CNC tootlemikskeskuse PUMA
240 programmeerimine Swedish
Tool OU - 2006
Kaja Rahu Suhtlemise alused Eesti Pollumajanduse | Eetika ja eetilisus Opetajatoos
Akadeemia, veterinaaria, | Inimeste juhtimise
1980 veterinaararst arendusprogramm
TU Tehnikavaldkonna | Kditumine ja etikett
kutsedpetaja - 2002 TU Pérnu Kolledz
Klienditeenindus 2002, 2003
Suhtlemispsiihholoogia, loovad
oskused meeskonna t66s - 2006
Tiina-Mai Majanduse ja  ettevdtluse | TRU 1973.a. majandus Strateegiline planeerimine
Hirmo alused
Ene Laane Bioloogia, inimese opetus, |Tartu Ulikool bioloogia-
geograafia, keemia geograafia teaduskond
Madis ajalugu, tihiskonnadpetus TU 1970 ajalugu Strateegiline juhtimine ja
Viinalass planeerimine. Arengukavad .- 2002
Kutsepedagoogika kursus - 2004
Enn Préits Joonestamine, tehnilise [ TPl 1972.a.  mehaanika | TLU kutsepedagoogika 2005
mehaanika elemendid insener
Eha Raav Eesti keel, kirjandus TRU 1982.a eesti keel ja|Strateegiline juhtimine 2002

kirjandus

Haridusorganisatsiooni
2005

juhtimine
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