Oppekava vorm

Oppekava kood EHISes

2049

Oppekava kood TalTechis

MASMO02

Oppekava nimetus

Energiatehnoloogia ja soojusenergeetika

Oppekava nimetus inglise
keeles

Energy Technology and Thermal Engineering

Oppevaldkond tehnika, tootmine ja ehitus
Oppesuund tehnikaalad

Oppekavagrupp tehnika, tootmine ja tehnoloogia
Oppekavariihm elektrienergia ja energeetika
Korgharidustaseme ope magistriope

Oppevorm(id) pievadpe

Oppekeel eesti keel

Opiviljundite saavutamiseks
vajalikud teised keeled

inglise keel

Oppekava maht (EAP) 120

Oppe nominaalkestus 4 semestrit
Oppekava esmane 22.08.2002
registreerimine

Oppeasutuses dppekava 28.01.2025
versiooni Kinnitamise kuupéiev

Versioon kehtib alates 2025/2026

Oppe alustamise tingimused

Bakalaureusekraad voi sellele vastav kvalifikatsioon. Vastavalt
TalTechi vastuvotueeskirjale.

Oppekava peaeriala (véi

Peaeriala: Energiatehnoloogia ja soojusenergeetika

erialad) ja nende maht (EAP Ulddpe 0/6

kohustuslik/valik) Pohidpe 18/12
Vabadpe 0/6
Ldputod 30/0

Korvaleriala(d) -

Oppekava eesmirgid

Oppekava eesmiirgiks on ette valmistada magistrikraadiga
soojusenergeetika insenere, kes to6tavad tippspetsialistidena soojuse
elektrienergiaks muundamise, soojusallikate energiakasutuse ja kiituste
ning kiitusemajanduse alal, keskkonnaspetsialistidena ja -juhtidena nii
ettevotetes ja avalikus sektoris kui ka uurimisasutustes.

- Anda pdhjalikke teadmisi soojuse- ja massilevi protsessidest ja
seadmetest.

- Vdimaldada omandatud oskusi ja teadmisi rakenda soojust kasutavate
seadmete projekteerimisel ja kditamisel.

- Vdimaldada rakendada oskusi soojus- ja gaasivarustuse ning
kaugjahutuse siisteemide kéitamisel.

- Luua eeldus soojusenergeetika ning energiatehnoloogia alaste
projektidega seotud meeskonnatdo juhtimiseks.

- Kujundada arusaam Eesti soojus- ja gaasimajanduse probleemidest,
nende vdimalikest optimaalsetest lahendusviisidest.

- Vdimaldada omandatud oskusi ja teadmisi rakendada kiituste




pOletamisel, piiroliilisil ja gaasistamisel, kasutades selleks kaasaegseid
keskkonnasobralikke tehnoloogiaid.

- Luua ettekujutus teaduste interdistsiplinaarsusest ja arendada oskust
selle kasutamiseks oma erialal.

Oppekava loob eeldused soojusenergeetika inseneri
kutsekvalifikatsiooni omandamiseks ja Opingute jatkamiseks
doktoridppes.

Oppekava dpiviljundid Oppekava libinu:

- omab siisteemset {ilevaadet ja laiapdhjalisi teadmisi soojusenergeetika
ja energiatehnoloogia mdistetest, teooriatest ja uurimismeetoditest;

- tunneb energiatehnoloogia ja soojusenergeetika arengusuundi,
aktuaalseid probleeme ja rakendusvéimalusi ning oskab néha
interdistsiplinaarseid seoseid;

- oskab analiiiisida energiatehnoloogiaga seotud probleeme ja
uurimiskiisimusi iseseisvalt, neid sdnastada ja etteantud ajaraamides
ette kanda;

- on vOimeline to6tama soojusenergeetika erialast kvalifikatsiooni
ndudval tegevusalal, olema algatusvdimeline ja valmis
meeskonnatooks;

- oskab seostada erinevate energiatehnoloogiate teadmisi ja oskusi ning
valida ja kasutada erialakeskseid ja interdistsiplinaarseid meetodeid;

- on vdimeline nii eesti keeles kui vihemalt iihes erialale olulises
voorkeeles esitama erialaga seonduvaid probleeme ja aluseks olevaid
teooriaid ning neid suuliselt ja kirjalikult argumenteerima.

Lopetamisel saadud diplomi vdi | Tehnikateaduse magister (energiatehnoloogia ja soojusenergeetika)
akadeemilis(t)e kraadi(de)

nimetused

Lopetamisel viljastatavad Diplom ja akadeemiline diend

dokumendid

Oppekava Iopetamise Oppekava tiitmine ndutud mahus ja 15put6 kaitsmine TalTechi senati
tingimused kehtestatud korras; cum laude diplomi saamiseks peab olema 15put6o

kaitstud hindele "5" ja kaalutud keskhinne vdhemalt 4,60, kusjuures
arvestatakse koiki akadeemilisele 6iendile kantavaid hindeid.

OPPEKAVA MOODULID, NENDE EESMARGID JA OPIVALJUNDID

Mooduli nimetus: Ulddppe moodul Maht: 0/6 EAP

Eesmirgid Anda voimalus omandada teadmised jargmistest teemadest:

- ettevotte majandustegevuse olulisematest kiilgedest ja &ri planeerimisest;

- inglise teadus- ja erialakeelt, et lugeda ja tdlgendada vastava valdkonna tekste,
dokumenteerida oma t606 tulemusi, esitada ettekandeid, osaleda aruteludes ning
koosolekutel ja labirddkimistel;

- peamistest andmete to6tlemise ja analiilisi meetoditest. IT-lahenduste rakendamisest
energeetikasektori probleemide lahendamiseks ning saadud tulemuste tdlgendamisel.

Opiviljundid Omandab iildteadmised, kas majandus-, keele- voi IT-valdkonnas, mida on antud
energiatehnoloogia ja soojusenergeetika erialas vaja.

Oppeained

Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V

ITS8080 Andmeteadus energeetikas 6 v

MLIO010 Inglise teaduskeel 6 v




TMJ3300

Ettevotlus ja dri planeerimine 6 v

Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 0 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 6 EAP

Mooduli nimetus: Energiaressursid ja keskkond Maht: 18/12 EAP

Eesmirgid

- Opib tundma iildisi siisteeme ja ainete termodiinaamilisi omadusi ja arvutama neid.
Oskab analiiiisida soojusjduseadmete termodiinaamilisi ringprotsesse. Omandab
teadmisi energiaprotsesside termodiinaamilistest alustest. Oskab analiiiisida erinevad
energiaprotsesside nditeks nagu soojuspump- ja kiilmutusprotsess, materjalide
kuivatusprotsessid,

-Opib tundma ja kasutusele votma taastuvenergiaallikaid,

- Opib tundma leviprotsesside - gaaside ja vedelike voolamise, soojuslevi ning
massilevi - modelleerimise printsiipe looduslike ja keemiatddstuses esinevate
protsesside kirjeldamiseks nii mikroskoopilistest kui ka makroskoopilistest
seisukohtadest ldhtudes;

- omandab vajaminevad alusteadmised ja majandusliku analiiiisi baasoskused, et
tootada energiatdhususe ja protsesside optimeerimise valdkonnas, energiaettevotte voi
energiat tarbiva ettevote tehnilis-majandusliku juhtimise alal v4i energiaauditeerimise
alal;

- teab inimtegevuse moju loodusele ldhtudes inimkonna energiavajaduste iiha kasvavast
vajadusest, biosfidri paisatavatest looduslikest ja antropogeensetest kahjulikest
saasteainetest ja nende ohtlikkuse tasemest;

- anda iilidpilasele pdhiline erialane, kutsealane ja ametialane ettevalmistus
jatkusuutliku energeetika protsesside planeerimise ja korraldamise, energia sdilitamise
ja lilekande valdkonnas. Anda piisavad teadmised ja oskused pohiliste
energiaprotsesside jatkusuutliku ja sdistliku planeerimise alal.

Opiviljundid

- rakendab termodiinaamika protsesse ja olekufunktsioonide pdhiteoreeme. Oskab
analiilisida vastavalt termodiinaamika seaduste alusel avatud ja suletuid siisteeme;
- oskab analiiiisida soojusjouseadmete sh. kiilmutus ja soojuspumpade aga ka
kuivatusprotsesside reaalseid ringprotsesse;

- oskab modelleerida ja rakendada keemiatdostuse ja keskkonnakaitse tehnoloogia
valdkonnas vajalikke protsesse;

- omab iilevaadet kvaliteedi- ja keskkonnajuhtimissiisteemidest;

- oskab selgitada ettevotete keskkonnaauditeerimise pShialuseid,

- oskab analiiiisida ettevdtete ja protsesside sisend- ja véljundvoogusid ning koostada
materjalibilansse;

- tunneb olelusringi hindamise pShimdtteid ja oskab neid rakendada praktikas;

- oskab tuvastada ressursisdédstu voimalusi erinevates ettevotetes ja protsessides.
Moistab sddstva arengu pohimdtteid loodusvarade kasutamisel ja tootmises;

- tunneb taastuvenergiaallikaid ja nende potentsaale;

- tunneb peamisi todstuse keskkonnakaitse probleeme Eestis ja mujal. Oskab teha
valikuid ja otsuseid ressursisddstuprojektide ja investeeringute kohta;

- omandab teadmised loodus- ja keskkonnakaitse tekkest maailmas ja Eestis.

Oppeained

Kood

Oppeaine nimetus Maht EAP

EIS4040

EnergiatShusus ja protsesside optimeerimine

EIS4170

Soojus- ja massilevi

EIS4180

Emissioonide modtmine ja kontroll

EIS4010

Energiaprotsesside termodiinaamika

EIS4030

Energia muundamisprotsessid

EIS4050
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Energiaressursid, planeerimine ja keskkond




EIS4060

Taastuvenergiaallikad 6 v

Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 18 EAP
Valikaineid valida vdhemalt: 12 EAP

Mooduli nimetus: Energiatehnoloogia ja soojusenergeetika Maht: 36/12 EAP

Eesmirgid

-Opetada jatkusuutlike ja roheliste energiatehnoloogiate kasutusvdimalusi, nende
tohususi ja tunnussuurusi ning nende kasutamiseks vajaminevaid seadmeid ja nende
t06 podhimotteid,;

- anda teadmisi erinevate energiatootmise ja -jaotamise siisteemidest;

- anda teadmisi taastuvenergeetika, sh ka geotermaalenergia ja jadksoojuse
potentsiaalist ja kasutusvoimalustest;

- Opetada toostuslike soojuspumpade toOprintsiipe ja kasutusvoimalusi;

- anda teadmisi soojuselektrijaamas kasutatava elektrienergia tootmise tehnoloogilise
protsessi kohta ja soojuselektrijaama pdhi- ja abiseadmete tehniliste parameetrite kohta
- Opetada tundma soojuse ja elektrienergia tootmisel esinevaid keskkonnamdjusid;

- anda {ilevaade keskkonna sddstva arengu kontseptsiooni kohta, teavitada iilidpilasi
keskkonna spetsiifilistest saastumise probleemidest

-anda teadmised katlamajade soojusskeemide arvutamiseks ja katlamaja seadmete
valikuks;

- stivendada oskusi erinevate pdletamistehnoloogiate vordlemiseks; edastada teadmisi
biomassi ja polevkivi kui spetsiifiliste kiituste pdletamise kohta;

- anda teadmisi biomassist ja pdlevkivist kui kiitustest ja alternatiivsetest toorainetest
mittekonventsionaalsetele vedel- ja gaaskiitustele;

- Opetada toostusahjudes, kuivatites ja teistes soojustehnoloogilistes seadmetes
toimuvaid protsesse

- kujundada siisteemset, teaduslikul alusel pohinevat arusaamist soojustehnoloogiast;
- anda teadmisi to0stustorustike ja kaugkiittevorkude kohta;

- anda teadmisi tuumajou- ja koostootmisjaamadest;

- anda teadmisi CO2 kinnipiiiidmise ja kasutamise tehnoloogiatest.

£l

Opiviljundid

- oskab analiiiisida soojuse ja elektrienergia tootmisega kaasnevaid keskkonna
mojusid, séddstva arengu pShimdtteid ja voimalusi sddstva arengu kindlustamiseks,
kasvuhoone gaaside probleeme ja vdimalusi kahjulike heitmete vihendamiseks;

- analiiiisib viliskeskkonda mojutavate iihendite teket ja oskab arvutada kahjulike
ainete emissiooni koguseid;

- oskab koostada katelde soojusskeeme, ning analiiiisida nende sdltuvust
koldeprotsessist ja auru parameetritest;

- analiiiisib erinevaid poletustehnoloogiaid ja oskab neid rakendada;

- oskab arvutada ja valida pdleteid, kiituse pdletite konstruktsioone; omab teadmisi
vedel-, gaas- ja tahke kiituse (turvas ja hakkepuit) pdletamise spetsiifikast;

- on vOimeline analiiiisima pdlevkivi termilise to6tlemist kogu tehnoloogilise protsessi
tervikahelas: energia efektiivsuse, saadavate toodete kvaliteedi ja keskkonnaohutuse
seisukohalt;

- oskab analiiiisida soojuspumpade rakendamise otstarbekust erinevates
kiittesiisteemides ja erinevate madalatemperatuuriliste soojusallikate korral.

Oppeained

Kood

Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V

EIS4080

Sadstev energeetika, jatkusuutliku energeetika alused 6

EIS4110

Soojusmajandus

EIS4120

Soojus- ja kiilmavarustussiisteemid

EIS4150

EIS4160

AR AR

6
6
Magistripraktika 6
Kiitused, kiituste pdletustehnoloogiad, katelseadmed 6




EIS4190 Rohelised energiatehnoloogiad I 6 K
EIS4130 To6stusahjud ja kuivatustehnoloogia 6 v
EIS4200 Surveseadmed 3 \Y
EIS4210 Tuumajdujaamade siisteemid ja toimimine 3 A%
EIS4220 Polevkivi- ja CO2 piitidmistehnoloogiad 3 v
EIS4230 Mikro- ja vdike koostootmise alused 3 v
Valiku pShimotted:
Kohustuslikud ained: 36 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 12 EAP
Mooduli nimetus: Vabadpe Maht: 0/6 EAP
Eesmirgid Vabadpe voimaldab {ilidpilasel valida aineid ldhtuvalt individuaalsetest vajadustest ja
eelistustest, tdiendamaks omandatavaid teadmisi.
Opiviljundid Teadmised ja oskused ldhtuvalt iilidpilase erihuvidest seoses tulevase tdoalase
spetsialiseerumisega.
Oppeained
Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V
Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 0 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 6 EAP

Mooduli nimetus: Magistrito6 Maht: 30/0 EAP

Eesmirgid

- sivendada teadmisi ja oskusi soojuse- ja massilevi protsesside ja seadmete kohta;
seadmete projekteerimise ja kéitamise alal, soojusvarustuse siisteemide ja
soojus-tehnoloogia alal;

- siivendada teadmisi ja oskusi Eesti soojusmajanduse probleemide kohta ja nende
voimalike lahendusviiside kohta;

- omandada pdhjalikud teadmised ja oskused soojustehniliste seadmete ja
soojustehnoloogia alasteks probleemide siistemaatiliseks késitluseks, arvutusteks ja
analuisiks;

- omandada oskused korrektselt koostada kirjalikke tehnikaalaseid t6id ja neid avalikult
ja argumenteeritult ette kanda.

Opiviljundid

Loputdo koostamisel ja edukal kaitsmisel saadakse oskus:

- viljendada ennast nii sdnas kui kirjas, oskus koostada pdhjalikku tehnikaalast
dokumentatsiooni, teha arvutusi, analiiiisida energiaalast situatsiooni ettevdttes, asulas
voi Eesti riigis;

- komplekselt analiiiisida teatud tehnikaalast situatsiooni ja pakkuda vilja omapoolseid
lahendusi soojustehnikaalastele probleemidele;

- Opitu realiseerimiseks soojustehnika valdkonna projektides ja inseneriiilesannete
lahendamisel;

- argumenteeritult analiiiisida soojustehnika alaseid probleeme, leida probleemidele
sobivaid tehnilisi lahendusi ja avalikult ette kanda analiiiisi tulemusi ja ettepanekuid.

Oppeained

Kood

Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V

Valiku pShimdtted:

Kohustuslikud ained: 30 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 0 EAP




