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Oppekavariihm Ehitus ja tsiviilrajatised
ISCED 97 liigituse jérgi

Oppekava Keskkonnatehnika lukksepp
nimetus eesti keeles
Plumber
B nimetus inglise keeles
Oppekeel vene keel
Kutseodppe liik kutsedpe pbhikoolis ja glimnaasiumis

kutsebpe koolikohustuse ea Uletanud
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kutsebpe keskhariduse baasil

Maht 6ppenadalates (6n) 120 6ppenédalat

Oppekava koostamise alus:
Haridus- ja teadusministri 14. mértsi 2008. aasta méérus nr. 20

LEhituserialade riiklik 6ppekava*“. Kohustuslike lldharidusainete éppesisu
koostamisel on lahtutud ,,Pbéhikooli ja giimnaasiumi riiklik 6ppekava” (VV méaérus nr.
56, 25. jaanuar 2002) alusel Riikliku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse ja riiklike
ainenéukogude poolt kutsebppeasutustele kohandatud materjalist.
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Oppekava eesmiérk
Tallinna Kopli Ametikooli keskkonnatehnika lukksepa eriala 6ppekavaga kehtestatud
kutsealase koolituse eesmérk on tagada vordsed voimalused péhikooli jargseks
kutsehariduse omandamiseks keskkonnatehnika lukksepa erialal s.o.
e Vvlimalus omandada ettevalmistus t66ks keskkonnatehnika Iukksepana
erafirmades véi FIEna, aga ka riigi- ja munitsipaalettevotetes;
e Vvbimalus omandada sotsiaalseks toimetulekuks vajalikud teadmised ja
oskused;
e vbOimalus luua baas edasisteks 6pinguteks, elukestvaks 6ppeks;
o tervikliku maailmandgemusega kodaniku kasvatamine.
Oppekava iilesanded
e kujundada isiksus, kellel on teoreetilised, praktilised ja sotsiaalsed
valmisolekud t66tamiseks keskkonnatehnika lukksepana ;
e kujundada Opilastes iseseisva t66 oskust, loovust, algatus-, otsustusvéimet ja
vastutustunnet;
e Opetada rakendama saadud kutsealaseid teadmisi ja oskusi konkreetsete
téblilesannete taitmisel ;
e Opetada Opilasi planeerima, teostama, hindama ja arendama oma t66d;
e kujundada Opilastes suhtlemisvalmidust ja klienditeenindamise oskust;
e suunata 6bpilasi vdartustama oma kutseala ja jétkuvalt arendama oma
kutseoskusi;
e suunata tegema eetilisi, seaduspéraseid ja biglasi valikuid;
e suunata Opilast vastutama enda ja kaastbo0tajate turvalisuse eest ning tulema
toime kriisi- ja ohuolukordades;
o Opetada tb6tama keskkonda sééastes;
e suunata O6pilast hankima iseseisvalt informatsiooni kutseala arengu kohta
orienteerida 6pilasi pidevoppele ja elukestvale enesetdiendamisele.

Néuded 6pingute alustamiseks :

Opilasel on I6petatud pbhiharidus.

Néutavad dokumendid:

isiklik avaldus; p&hiharidust tbendav dokument; 6 fotot; arsti téend

tervisliku seisundi kohta; isikut téendav dokument; vanema voi hooldaja kirjalik
néusolek, kui 6pilane on alaealine. Vastuvétul viib kool I&bi vestluse eriala sobivuse
selgitamiseks. Erivajadustega isikute vastuvétu otsustab igal konkreetsel juhul kooli
vastuvétukomisjon konsulteerides vastava ala asjatundjatega. Kodakonsuseta isikute
6ppimaasumine on reguleeritud Eesti Vabariigi Valitsuse bigusaktidega.
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Oppekava struktuur
Keskonnatehnika lukksepp eriala kogumaht on 120 6ppenadalat.

Oppetdé on korraldatud perioodéppena, mis on jaotatud mooduliteks. Moodulites on
O6ppeained, mille 6petamisel on (ihine eesmaérk ja ainetevahelised seosed teadmiste-
oskuste omandamisel. Oppekava koosneb (ildharidusainete ja kutseharidusliku
dppe moodulitest, mis on éppekavas paralleelselt. Uldhariduslike ainete maht on 40
Jja kutseharidusliku éppe maht 80 Oppenédalat, millest 46 né&dalat on dld- ja
pbhidbpingud, 11 nddalat valikbpingud ja 22 nddalat praktika.

1. Uld- ja péhiépingute moodulid (46 6n)

Sissejuhatus erialasse (1), majanduse ja ettevétluse alused (1), té6seadusandluse
alused (1), suhtlemise ja asjaajamise alused (1), arvutidpetus (2), erialane véérkeel
(2), joonestamine (2), t66- ja keskkonnaohutus (1), ehitusfiiiisika (1), ehitamise
alused (2), ehitusmaterjalid ja —konstruktsioonid (3), ehitusméddistamine (1),
renoveerimise alused (1), lukksepatdd (3), keevitamistoéod (3), hiidraulika alused
(1), veevérgitédd (4), kanalisatsioonitédd (4), sanitaartehniliste seadmete
paigaldamine (1), ventilatsioonitééd (3), hoonesisesed klittestisteemid (4),
tehnostisteemide hooldus (4).

2. Valiképingu moodulid (11 6n)

Klienditeenindus (1), elektrotehnika ja elektriajamite alused (1), kaugklittesiisteemid
(4), kiilmatehnika (1), keevitustééd Il (3), geotehnika alused (1).

3. Praktikakorraldus (22 6n)

4. Lépueksam (1 6n)

5. Uldharidusained (40 ént)

Vene keel (1), kijandus (3), eesti keel (4), voorkeel (4), matemaatika (5), fllisika
(4), keemia (3), geograafia (2), bioloogia (3), ajalugu (3), inimesebépetus (1),
tihiskonnadpetus (1), muusika (1), kunst (2), kehaline kasvatus (3).

Uldhariduslikud eksamid

Vene keel, ajalugu ja riigieksam eesti keel teise keelena.

Néuded 6pingute Ibpetamiseks

Opingute I6petamiseks peab épilane olema Idbinud 6ppekava téies mahus st on
saavutatud éppekavas esitatud épitulemused, sooritanud kbik 6ppekavas
ettendhtud arvestused ja eksamid sh eriala I6pueksam vdhemalt hindele 3
(rahuldav).

Lopetamisel viljastatavad dokumendid
Léputunnistuse koos hinnetelehega pbhihariduse baasil kutsebppe labimise kohta.

Oppekava vastab sisuliselt ja vormistuslikult esitatud néuetele 200 a.

/ees- ja perenimi, allkiri/
Riikliku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse kutsehariduse osakonna peaspetsialist
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OPPEKAVA KESKKONNATEHNIKA LUKKSEPP

Kutseala valdkond : Ehitus ja tsiviilrajatised
Eriala: Keskkonnatehnika lukksepp

| ULDOSA

1. Oppekava koostamise alus

Oppekava koostamisel on aluseks véetud ehituserialade riiklik ppekava (HTM méaarus
14.03.2008 nr 20. Kohustuslike Uldharidusainete 6ppesisu koostamisel on lahtutud
,PBhikooli ja gumnaasiumi riiklik dppekava” (VV maarus nr. 56, 25. jaanuar 2002) alusel
Riikliku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse ja riiklike ainendukogude poolt
kutsedppeasutustele kohandatud materjalist.

2. Oppekava eesmiirk ja lilesanded

Oppekava eesmark

Tallinna Kopli Ametikooli keskkonnatehnika lukksepa eriala dppekavaga kehtestatud
kutsealase koolituse eesmark on tagada vdrdsed vodimalused pohikooli jargseks
kutsehariduse omandamiseks keskkonnatehnika lukksepa erialal s.o.

e vdimalus omandada ettevalmistus todks keskkonnatehnika lukksepana
erafirmades voi FIEna, aga ka riigi- ja munitsipaalettevotetes ja tema teadmised
vastaksid keskkonnatehnika lukksepa |, Il, lll kutsestandarditele,

e vdimalus omandada sotsiaalseks toimetulekuks vajalikud teadmised ja oskused,

e vdimalus luua baas edasisteks dpinguteks, elukestvaks dppeks,

e tervikliku maailmanagemusega kodaniku kasvatamine.

Oppekava iilesanded
e kujundada isiksus, kellel on teoreetilised, praktilised ja sotsiaalsed valmisolekud
tootamiseks keskkonnatehnika lukksepana
e kujundada Opilastes iseseisva t00 oskust, loovust, algatus-, otsustusvdimet ja
vastutustunnet
e Opetada rakendama saadud kutsealaseid teadmisi ja oskusi konkreetsete
tooulesannete taitmisel
Opetada 6pilasi planeerima, teostama, hindama ja arendama oma t66d
kujundada Opilastes suhtlemisvalmidust ja klienditeenindamise oskust
suunata Opilasi vaartustama oma kutseala ja jatkuvalt arendama oma kutseoskusi
suunata tegema eetilisi, seadusparaseid ja diglasi valikuid
suunata vastutama enda ja kaastOotajate turvalisuse eest ning tulema toime
kriisi- ja ohuolukordades
Opetada opilast to6tama keskkonda saastes
e suunata Opilast hankima iseseisvalt informatsiooni kutseala arengu kohta
orienteerida opilasi pidevdppele ja elukestvale enesetaiendamisele

3. Nouded opingute alustamiseks
Vastuvott keskkonnatehnika lukksepa erialale toimub pdhihariduse baasil ja vastavalt
kooli  vastuvdtueeskirjadele. Vastuvottu korraldab Tallinna Kopli  Ametikooli
vastuvotukomisjon. Kooli astumiseks tuleb vastuvétukomisjonile esitada:
e isiklik avaldus (vastav blankett)
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haridust tdendav dokument
pass voi ID kaart
meditsiiniline tdend erialale sobivuse kohta
6 fotot 3x4 cm
alla 18-aastastel dppuritel lapsevanema ndusolek (vastav blankett)
Eestis elaval valismaalasel dokument alalise vbi kehtiva tahtajalise elamisloa
kohta (originaal ja koopia)
Vastuvott kooli toimub pdhikooli I6putunnistuse keskmise hinde ja kutsesobivust
selgitava vestluse alusel.
Oppetd6 toimub vene keeles.
o Oigus esitada avaldus kooli astumiseks on kéigil Eesti Vabariigi kodanikel ja
Eestis elamisloa alusel elavatel isikutel.
e Koolitusele vdetakse isikuid, kelle tervislik seisund arstliku komisjoni otsuse
pdhjal véimaldab dppimist ja todtamist keskkonnatehnika lukksepana.
o FErivajadustega isikute vastuvotu otsustab igal konkreetsel juhul kooli
vastuvoétukomisjon koos meditsiinitootajaga
e Valismaalaste ja kodakondsuseta isikute dppimaasumine on reguleeritud Eesti
Vabariigi Valitsuse digusaktidega.

4. Oppekava struktuur

Oppekava moodulite loetelu ja maht

Oppetdd on korraldatud periooddppena, mis on jaotatud mooduliteks. Erialane véljadpe
(Uild-, pdhi- ja valikdpingud sh praktika) toimub 80 dppenadala dppe mahus. Oppenédala
pikkus on 40 &ppetundi . Oppekava jaguneb &ppeperioodideks koolis ja ettevéttes,
millest auditoorne ja praktiline t66 koolis on vahemalt 58 nadalat ning ettevottepraktika
on vahemalt 22 nadalat.

Uld- ja péhiépingute moodulid - sissejuhatus erialasse(16n), majanduse ja
ettevotluse alused (16n), tddseadusandluse alused (16n), suhtlemise ja asjaajamise
alused (16n), arvutidpetus (20n), erialane vddrkeel (26n), joonestamine (26n), t66- ja
keskkonnaohutus (16n), ehitusflutsika (16n), ehitamise alused (26n), ehitusmaterjalid ja
—konstruktsioonid (36n), ehitusmdddistamine (16n), renoveerimise alused (16n),
lukksepatdod (36n), keevitamistddd (36n), hadraulika alused (16n), veevargitdod (46n),
kanalisatsioonitoéd  (46n), sanitaartehniliste = seadmete paigaldamine  (16n),
ventilatsioonitddd (36n), hoonesisesed kittesusteemid (46n), tehnoststeemide hooldus
(46n),— maht 46 dppenadalat.

Valiképingu moodulid . klienditeenindus(16n), elektrotehnika ja elektriajamite alused
(16n), kaugkutte-susteemid (46n), keskonnatehnika materjalid (16n), kilmatehnika
(16n), keevitustdodll (36n), geotehnika alused ( 1 6n) — maht 11 dppenadalat.

Praktikakorraldus — praktika maht on 22 dppenadalat. Kdik dppeaastad sisaldavad
praktikat so juhendaja juhendamisel reaalses tookeskkonnas (ettevdttes) tehtavat
praktilist t66d.

Lopueksam — maht 1 dppenadal.

Kutsehariduse omandamiseks peab &pilane olema labinud teoreetilise ja praktilise
kursuse taies ulatuses positiivsetele hinnetele ning sooritanud kutsealase I16pueksami.
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Lisa A Moodulite nimetused ja mahud
Lisa B Lopueksami labiviimise juhend

5. Uldised hindamise pohimétted

Eesmark:

Teadmiste ja oskuste hindamise eesmark on:
e anda tagasisidet dpilase Opiedukusest ja toetada dpilase arengut;

suunata opilase enesehinnangu kujunemist, toetada edasise haridustee valikut;

innustada ja suunata dpilast sihikindlalt dppima;

suunata dpetaja tegevust dpilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

kindlaks maarata, millises ulatuses on dpilased omandanud soovitud oskused,

teadmised ja vilumused

e hindamise tulemusena saavad Opilase teadmiste ja oskuste tasemest
informatsiooni dpilased ise, lapsevanemad, dpetajad ja tddandjad.

e Oppeprotsessi hindamise Ulesandeks on anda dpilasele tagasisidet dppimise
edukusest, positiivse enesehinnangu toetamine, dpimotivatsiooni tugevdamine

Pohimaétted:

e hinnatakse teadmiste ja oskuste ulatust, digsust, esituse tapsust ja loogilisust
ning rakendamise iseseisvust

e aluseks voetakse dppekava moodulites esitatud eesmargid ja dpitulemused

e arvestuslik hindamine toimub mooduli teemade labimise jarel ja kokkuvottev
hindamine poolaasta ning 6ppeaasta 16pul

e |8pueksami hindamine toimub eksamikomisjoni poolt, mille esimeheks on
tobandjate esindaja

e hindamine toimub viiepallilises sUsteemis, kus 1 ja 2 margivad mitteomandamist
ning 3,4,5 positiivset hinnangut.

Hindamise vormid:
1. Opiprotsessi hindamine- igapéevase dppetdd hindamine
2. Arvestuslik hindamine- kasutatakse mooduli teemade labimise jarel, meetodid:
kontrolltdo, test, arvestus, uurimus, projekt, eksam vms.
3. Kokkuvétlik hindamine- mooduli koondhinne, kujuneb &piprotsessi ja/voi
arvestuslike hinnete pdhjal, arvutatakse t66de keskmine hinne.
Arvestatuks loetakse vahemalt hindetasemele ,3“ sooritatud tulemus.

Praktiliste todde hindamine toimub 5- palli sisteemis ja tulemuse hindamise aluseks on:
e Opitud teoreetiliste teadmiste rakendamine
e oskuste tase
Hindamisel voetakse arvesse:
e tOOprotsessi kulgu
e Oppeprotsesis osalemist
e Opilase individuaalset arengut

Hindamisel lahtutakse jargmistest oskuste tasemetest (vastavalt Opilase hindamise,
jargmisse klassi Uleviimise, taiendavale dppetdodle ning klassikursust kordama jatmise
alused, tingimused ja kord Haridus- ja teadusministri 16. novembri 2006. a maarus
nr41):
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e hindega «5» («vaga heay) hinnatakse suulist vastust (esitust), kirjalikku voi
praktilist tood, praktilist tegevust voi selle tulemust (edaspidi dpitulemus), kui see
on taiel maaral 6ppekava nduetele vastav. Kui dpitulemuse hindamisel
kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse dpitulemust hindega «5», kui dpilane on
saanud 90-100% maksimaalselt véimalikust punktide arvust.

e hindega «4» («hea») hinnatakse 6pitulemust, kui see on uldiselt ppekava
nduetele vastav, kuid pole taielik voi esineb vaiksemaid eksimusi. Kui
opitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse 6pitulemust
hindega «4», kui épilane on saanud 70-89% maksimaalselt voimalikust punktide
arvust.

e hindega «3» («rahuldavy») hinnatakse dpitulemust, kui see on uldiselt dppekava
nduetele vastav, kuid esineb puudusi ja vigu. Kui 6pitulemuse hindamisel
kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse dpitulemust hindega «3», kui &pilane on
saanud 45-69% maksimaalselt véimalikust punktide arvust.

e hindega «2» («puudulik») hinnatakse &pitulemust, kui see on osaliselt 6ppekava
nduetele vastav, esineb olulisi puudusi ja vigu. Kui dpitulemuse hindamisel
kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse dpitulemust hindega «2», kui &pilane on
saanud 20—44% maksimaalselt véimalikust punktide arvust.

e hindega «1» («ndrk») hinnatakse 6pitulemust, kui see ei vasta dppekava
nduetele. Kui dpitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse
opitulemust hindega «1», kui dpilane on saanud 0-19% maksimaalselt
vBimalikust punktide arvust.

6. Nouded opingute Iopetamiseks
Tallinna Kopli Ametikool loetakse |6petatuks parast dppekavas esitatud Spitulemuste
saavutamist ja Idpueksami sooritamist positiivsele tulemusele (lisa B Lopueksam).

7. Oppekava koostajad

Madis Annus, dppedirektori kt
Roman Issakov, kutsedpetaja
Ljudmilla Nesterova, 6ppesuuna juht
Andres Kask, metoodik

LisaC @ppekavaga seonduva o6ppebaasi kirjeldus
Lisa D Oppekavaga seotud 6petajad
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Il OPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUSED

ULD- JA POHIOPINGUD

MOODUL 1 MAJANDUSE JA ETTEVOTLUSE ALUSED
Maht 16n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab ettekujutuse majanduse ja ettevétluse
alustest ning saab Ulevaate majanduses ja ettevdtluses kasutatavate moistete
olemusest ja sisust. Oppija tunneb Eesti majanduse arengusuundi Uihtses Euroopa Liidu
majandusruumis.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1.

MAJANDUSE ALUSED. Vajadused ja ressursid. Majanduse pdhikisimused.
Noudluse ja pakkumise mehhanism. Eraomand, hinnasisteem ja konkurents.
Valitsuse roll ja funktsioonid: riigieelarve, maksud ja nende olemus. Eesti
majanduse arengusuunad. Majanduslik stabiilsus (SKP, RKP, td6turg,
toopuudus). Pank ja pangateenused. Ettevdtte juhtimissisteem (kvaliteet,
keskkond, té6ohutus — ISO standardid).

ETTEVOTLUSE ALUSED. Ettevote, ettevdtia, ettevdtius. Uhistegevuse
pdhimdtted. Arilihing, mittetulundusiihing ja fulsilisest isikust ettevétja. Ettevotte
loomise etapid. Ettevdtte juhtimine. Tootmine ja teenidus: toode ja toodang,
pusiv- ja muutuvkulud, kasum ja kaive. Turunduse pohialused ja
turundusmeetmestik. Ettevotte finantseerimine. Aruandlus. Vaikeettevotte
ariplaan. FIE-na tegutsemise pohireeglid.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

. Eesti majanduse arengusuundi Uhtses Euroopa Liidu majandusruumis;
. Ulevaatlikut ettevotluskeskkonda reguleerivaid normatiivakte;
_Uhiskonnas  toimivaid peamisi majandusprotsesse ja turumajanduse

pohikomponente;
majandustegevuses osalevaid erinevaid rolle;

. ettevotte finantseerimise ja administreerimise Uldpdhimétteid;
. Uhistegevuse pohimdtteid ja Uhistulise ettevdtiuse olemust;

_ ariplaani koostamise pdhimétteid;

. teenuse omahinna kujunemise kaiku ja komponente;

. FIE-na tegutsemise reegleid;

. vaba turumajanduse aluseid;

. lepingute liike ja nende sélmimise Uldist korda;

erinevate ettevdtlusvormide eeliseid ja puudusi ning turukonkurentsiga
seonduvaid pdhimdisteid;

moistete ndudlus ja pakkumine omavahelisi seoseid,;

ISO-standarditele baseeruva ettevétte juhtimisststeemi Ulesehituse pohimétteid.
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Oppija oskab

. hinnata ettevétluse otsesid ja kaudseid kulusid;

. teab pdhiliste tarbimisteenuste (vesi, kite, elekter, gaas, side jms.) hindasid;
. hinnata enda kui t66j6u vaartust t66jou turul;

. orienteeruda oma kohustuste selgitamiseks erinevate lepingute sisus;

. orienteeruda internetipdhistes andmebaasides info leidmiseks;

. kasutada vastavat dppe- ja teatmekirjandust;

enda valikuid majandusotsustena;

seostada ndudlust ja pakkumist igapaevaelus toimuvaga;

hinnata enda valikuid ettevdtjana vdi palgatdodtajana;

leida vajalikku infot ja tuge ettevotlusega alustamiseks ja selles osalemiseks;
leida enda vajadustele vastavad pangateenused ja investeerimisvéimalused.

Hindamine

Moodul I6peb (kirjaliku) hindelise arvestusega. Mooduli hindamisel arvestatakse
majanduse toimimisest arusaamist, majanduslike mdistete tundmist, orienteerumist
ettevotluse alustes ja lepingutes. Lopphinne kujuneb protsessihinnetest ja kirjaliku
arvestustdd hindest mooduli 16pus koondhindena.
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MOODUL 2 TOOSEADUSANDLUSE ALUSED
Maht 16n

Eesmark
Opetusega taotletakse, et Oppija omandab ettekujutuse t6dsuhteid reguleerivatest
digusaktidest, vastutusest, digustest ja kohustustest tdosuhetes.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1.

LEPINGULISED SUHTED. Fulusilised ja juriidilised isikud. Tehingu mdiste ja
vorm. Lepingu mdiste. Lepingute liigid, sisu ja s6lmimise kord. Volitus ja volikiri.
Tahtaeg ja tahtpaev. Ametijuhend. Tddlepingu pooled, nende oigused ja
kohustused Téolepingu kohustuslikud tingimused. Maaratud ja maaramata ajaks
to6lepingu sélmimine. Katseaeg. Td6lepingu peatumine ja muutmine. Uleviimine
teisele toole. Todlepingu Idpetamine. Todlepingu tlhistamine ja kehtetuks
tunnistamine. Kollektiivieping. Kollektiiviepingu pooled ja selle s6lmimise kord.
Toovaidluste lahendamine. Too6tajate usaldusisik. Tootuli liigid. Streik ja toosulg.
Seaduslikust streigist osavétjate todalased digused.

TOO-JA PUHKEAEG. To6- ja puhkeaeg. Todnorm, tddpaev, tddnadal,
todvahetus. Uletunnitdd. Toodtamine puhkepdevadel, rahvus- ja riigiplihadel.
Puhkuse liigid: pohi- ja lisapuhkus, palgata- ja osaliselt tasustatav puhkus,
vanemapuhkused, 6ppepuhkus ja nende andmise kord. Puhkuse tasustamine.
Puhkuse kasutamist takistavad asjaolud ja puhkuse katkestamine.

TOO TASUSTAMISE ALUSED. Palk, pdhi- ja keskmine palk, lisatasu ja
juurdemaksed. Palgatingimuste kehtestamine ja palga maksmise kord. Too
tasustamine eritingimustes. Tagatised ja huvitused. Kinnipidamised palgast.
Sotsiaalsed tagatised: toetused, pensionisisteem. Materiaalne vastutus
toodigussuhetes.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

peamisi toosuhteid reguleerivaid digusakte ja tunneb neid ulatuses, mis on vajalik
to6le asumiseks;

. t6dlepingu sélmimiseks vajalike dokumente;

. tédlepingu poolte seadusega satestatud digusi ja kohustusi;

. todlepingu sélmimise, muutmise ja I6petamise aluseid;

. palga ja puhkuse arvestamise aluseid;

. palgatingimuste kehtestamise aluseid ja palga maksmise korda;
. t66- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid;

. tootingimuste kollektiivse kujundamise aluseid;

. té6suhete pinnalt tekkinud vaidluste lahendamise véimalusi;

oma tegevusvaldkonna seadusandliku reguleerimise vajalikkust.

Oppija oskab:

lahti mdtestada todlepingu sisu;
kirjutada avaldust t6dle vétmiseks/vabastamiseks, puhkuse saamiseks jne.
taita tddaja ja todomahu arvestuse dokumente;
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e kasutada vastavat Oppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine
Moodul [6peb (kirjaliku) hindelise arvestusega. Mooduli hindamisel arvestatakse

toolepingu liikide ja sisu tundmist, ametijuhenditest arusaamist, tdotasustamise aluste ja
toovaidluse lahendamise korra tundmist. Mooduli 16pphinne kujuneb protsessihinnetest
ja kirjaliku arvestust66 hindest mooduli I6pus koondhindena.
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MOODUL 3 SUHTLEMISE JA ASJAAJAMISE ALUSED
Maht 16n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab ettekujutuse suhtlemise olemusest ja
viisidest; 6pib valima sobivat suhtlemisviisi ja suudab kontrollida oma kaitumist; &pib
valtima stressi ja saab ulevaate stressiga toimetuleku vdimalustest omandatakse oskus
kasutada arvutit enamkasutatavate ametkirjade vormistamisel ja enda kohta kaiva info
kontrollimiseks (e-riik). Oppija teab esmamulje téhtsust ja oskab edastada positiivset
esmamuljet.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1.

SUHTLEMISE OLEMUS. Suhtlemisvajadused ja -Ulesanded. Verbaalne ja
mitteverbaalne suhtlemine. Vahetu- ja vahendatud suhtlemine. Ametlik ja
mitteametlik suhtlemine. Koosolekud ja l|abirdakimised. Kirjalik suhtlemine.
Suhtlemisbarjaar ja hirm. Isikutaju eripara ja seda mdojutavad tegurid. Positiivne
minapilt. Téeparane enesehinnang.

KAITUMINE SUHTLEMISSITUATSIOONIDES. Positivse mulije loomine.
Kaitumisviisid. Agressiivne, alistuv ja eirav kaitumine. Kehtestav kaitumine.
Erinevad suhtlemissituatsioonid. Veaolukorrad ja nende tekkepdhjused.
Toimetulek veaolukordades. Meeskonnatdo.

TOIMETULEK STRESSIGA. Pingete tekkepbhjused. Stress ja seda pohjustavad
tegurid. Toostress. Labipdlemine. Toimetulek pingete ja stressiga.
AMETIKIRJADE KOOSTAMINE JA VORMISTAMINE. Avalduse, elulookirjelduse
(CV), iseloomustuse, seletuskirja koostamise ja vormistamise nduded.
Asjaajamise alused ja —kord. Dokumendi koostamis- ja vorminduded. Internetist
ja muudest allikatest hangitud informatsiooni sustematiseerimine, to6tlemine ja
sailitamine. Ametikirjade (algatuskiri, vastuskiri, tellimiskiri, kaaskiri, volikiri ja
vabanduskiri) koostamise ja vormistamise néuded arvutil ja paberkandjal.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

esmamulje tahtsust ja oskab edastada positiivset esmamuljet;

meeskonnatdo isedrasusi ja tahtsust ning oskab tdotada meeskonnas;

vBimalusi tdodpinge ja stressi maandamiseks ning oskab tdeparaselt ennast
hinnata;

telefoni-suhtluse pdhindudeid;

dokumendi koostamis- ja vormindudeid (dokumendiplangid, dokumendi
rekvisiidid, dokumendi vormistamise protseduur;

kaituda vastastikust suhtlemist toetaval viisil, suhtlemisprotsessi alustada ja
I6petada;

kasutada suhtlemisel kommunikatsioonivahendeid;

tahelepanelikult kuulata;

kasutada s6na suulises ja kirjalikus suhtluses ning kehakeelt;
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teha parendusettepanekuid;

orienteeruda pakutavates avalikes teenustes ja andmebaasides (naiteks
pensionikindlustus);

s.h kontrollida enda kohta kaivat infot riiklikes andmebaasides (naiteks e-
maksuamet);

kasutada sénaraamatuid;

oskab suUstematiseerida, t6odelda ja sailitada internetist ja muudest allikatest
hangitud informatsiooni;

koostada ja vormistada avaldust, elulookirjeldust (CV), iseloomustust, seletuskirja
paberkandjal ja elektrooniliselt;

kasutada vastavat dppe- ja teatmekirjandust;

Hindamine

Hinnatakse dppesisu omandatust dpitulemustega maaratud ulatuses. Mooduli iga teema
kokkuvéttev hinne kujuneb protsessi- ja arvestuslike hinnete koondhindena. Mooduli
I6pphinne kujuneb nii suhtlemise kui asjaajamise aluste arvestuslike hinnete
konsensusliku hindena.
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MOODUL 4 ARVUTIOPETUS
Maht 26n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija omandab oskused teksti- ja tabelitddtlustarkvara
kasutamiseks ning oskab Interneti vahendusel saada ja saata informatsiooni. Oppija
teab interneti olemust ja selles peituvaid oht ja e-kirja olemust ning ndudeid selle
koostamiseks ning oskab seda koostada ja saata.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1.

TEKSTITOOTLUS. Sissejuhatus (Arvuti riist- ja tarkvara). Dokumendi loomine,
avamine, muutmine ja salvestamine. Dokumendi sulgemine. Erinevate
dokumendi vaadete kasutamine. Andmete sisestamine ja lisamine. Andmete
margistamine, kopeerimine, teisaldamine ja kustutamine. Otsing ja teksti
asendamine. Teksti ja lehekillje kujundamise pohivotted. Tabulatsiooni
positsioonide paigaldamine. Dokumendi malli kasutamine. Stiilid ja lehekuljed.
Paise ja jaluse lisamine. Oigekiri ja selle kontroll. Pildi ja objekti lisamine
dokumendile. Dokumendi printimine. Dokumendi salvestamine veebis
publitseerimiseks.

TABELITOOTLUS. Tabeli loomine, avamine, muutmine ja salvestamine.
Pdhihaalestuse ja tddriistariba muutmine. Andmete sh. Valemite sisestamine
lahtrisse. Lahtri, lahtritest koosneva ploki, rea ja veeru margistamine. Tabeli
kopeerimine, teisaldamine, kustutamine. Otsimine ja asendamine tabelis. Ridade
ja veergude lisamine, nende laiuse ja kérguse muutmine. Andmete sorteerimine.
Andmeseeriate kasutamine. Absoluutne ja suhteline aadress. Tootamine
lihtsamate funktsioonidega. Tabelite vormindamine. Paise ja jaluse lisamine.
Objektide ja diagrammide lisamine tabelisse. Dokumendi printimine.
INFOOTSINGUD. Veebibrauseri kaivitamine ja sulgemine. Veebilehekilje
avamine aadressi (URL-i) kasutades. Infootsingud veebis (otsingumootorid).
Veebis navigeerimine, info kopeerimine ja salvestamine. Jarjehoidja loomine ja
kasutamine. Elektronposti kasutamine. Meileri kaivitamine. Postkasti avamine.
Elektronkirja koostamine ja saatmine. Signatuuri koostamine ja kasutamine.
Manuse (attachment) lisamine kirjale. Kirja Ilugemine ja vastamine.
Aadressraamatu kasutamine, uue kontakti lisamine, aadressiloendi loomine,
saabunud kirjast aadressi lisamine. Postkasti haldamine. Sénumineerijad (MSN,
Gaim vms. Naitel). Internetitelefon (Skype vms. Naitel). Avalikud teenused ja
nende kasutamine isiklikel eesmarkidel (e-riik).

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

arvuti riistvara ja ohutusndudeid kuvariga téotamisel,

Interneti olemust, selle kasutamise ndudeid ja selles peituvaid ohte;

e-kirja olemust ja ndudeid selle koostamiseks;

infovahetust (e-post, failide vahetamine, sdnumid. Kénekanal);

teksti- ja tabelitootluse pdhindudeid;

dokumendiplangile ja dokumentide rekvisiitidele esitatavaid néudeid;
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infootsingu vbéimalusi erialase teabe hankimiseks;

algatuskirja, vastuskirja, tellimiskirja, kaaskirja, volikirja ja vabanduskirja
koostamise ndudeid;

autorikaitsega seotud satteid intellektuaalse omandi kasutamisel.

Oppija oskab

kaivitada arvutit ja programme ning tegutseda dialoogiaknas;

e Windows’i programme ja tegutseda dialoogiaknas;

e dokumenti ja tabelit luua, avada, muuta, salvestada ja trukkida;

e koostada ja vormistada arvutil avaldust, elulookirjeldust (CV), iseloomustust,
seletuskirja;

e kasutada enamkasutatavaid tabelarvutusfunktsioone ja pdhilisi aritmeetilisi
tehteid;

e lisada teksti voi tabelisse objekte ja diagramme;

e otsida veebist erialast informatsiooni, seda tdddelda ja salvestada;

e kasutada avalikke andmebaase ja servereid (ka oma info salvestamiseks);

e ennast autoriseerida ja kasutada suhtluskanaleid (naiteks MSN);

e Kkoostada ja saata e-kirja;

e kasutada e-panka ja teisi Interneti kaudu pakutavaid teenuseid,;

e kasutada vastavat Oppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine

Moodul I16peb (praktilise) hindelise arvestusega (etteantud mahus dokumendi
vormistamine ja edastamine arvutiga). Mooduli hindamisel arvestatakse praktiliste teksti-
ja tebelitddtluse programmide ja interneti kasutamise oskust. Lépphinne kujuneb
protsessihinnetest ja praktilise t66na dokumendi koostamise hindest mooduli [6pul
koondhindena.
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MOODUL 5 ERIALANE VOORKEEL
Maht 26n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab erialaga seotud védrkeelse sdnavara,
moisted ja terminid t66de tehnoloogilise jarjekorra kirjeldamiseks; omandab
vodrkeelsete erialaste tekstide moistmiseks vajalike teabeallikate kasutamise oskuse ja
taiendab voorkeele oskust suhtlustasandil.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1. ERIALASED MOISTED. Erialaga seotud mdisted ja terminid, tddvahendite
nimetused, keskonnatehnika ja ehitusmaterjalide nimetused; ehitustédde
tehnoloogiline jarjekord; tddoperatsioonide kirjeldus oma eriala |bikes.
Majandusterminid. Kiriisisituatsioonides kasutatavad valjendid ja sdnavara.
Erialakirjanduse teksti lugemine ning télkimine sdnaraamatu abil. . Esmaabi
andmisel kasutatav sbnavara. Avalduse, elulookirjelduse, seletuskirja,
kinnituskirja koostamine ja vormistamine

2. ENAMKASUTATAVATE TOOVAHENDITE NIMETUSED. Erialaga seotud
erinevat liiki tddvahendid ja nende kasutamine t60s.

3. KASUTUSJUHENDID. Erialal kasutatavate toovahendite kasutusjuhendid, nende
tdlkimine vddrkeelest emakeelde. Soénaraamatu kasutamine, erialaste
teabeallikate kasutamine.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e erialaga seonduvat terminoloogiat ja mdisteid erinevates keeltes;
e elemetaarseid viisakusvaljendeid enam kasutatavates voorkeeltes keeltes;
e toOvahendite ja enamkasutatavate ehitus- ja keskonnatehnikamaterjalide ning
seadmete nimetusi;
e ehitamise etappe;
e esmaabi andmisel kasutatavat sdnavara ja valjendeid.
Oppija oskab
e tunnistada enamlevinud erinevaid vddrkeeli;
e ennast valjendada vooras keelekeskkonnas;
e lugeda sdGnaraamatu abil erialaseid voorkeelseid tekste (seadmete, materjalide
kasutusjuhendid) ning saab aru nende tahendusest;
o vestelda erialastel teemadel (selgitada hoolduse sisu) algtasemel,
e kasutada voorkeelset erialakirjandust oma todlulesannete taitmiseks;
e koostada ja vormistada voorkeeles avaldust, elulookirjeldust, seletuskirja ja
kinnituskirja;
e suudab vajadusel aru saada vddrkeelsetest seadmete hooldusjuhenditest;
e kasutada sbnaraamatuid ja erialaseid teabeallikaid.

Hindamine
Moodul 16peb hindelise (vestlus etteantud teemal+test) arvestusega. Mooduli hindamisel
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arvestatakse erialase voorkeele sdnavara tundmist, sdnastike kasutamise oskust,
valjendusoskust, vdorkeelsetest juhenditest arusaamist. L&pphinne  kujuneb
protsessihinnetest ja arvestuse hindest etteantud teemal.
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MOODUL 6 JOONESTAMINE
Maht 26n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija:

e omandab algteadmised joonestamisest ja joonise vormistamise nduetest;
e omandab tddjooniste ja skeemide lugemise oskuse;

e 0Opib koostama lihntsamaid eskiisjooniseid.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1.

JOONESTAMISE ALUSED. Joonestusvahendid. Formaadid, m&dtkavad. Joonise
vormistamise ndéuded. Normkiri ja kirjanurk. Joonte liigid ja sujuvihendid.
Projektsiooni mdiste ja liigid. Ristprojektsiooni ja kaldprojektsiooni erinevused.
Detaili kaks- ja kolmvaade. Ristldiked, kohtldiked, lint- ja liitldiked. Kujutised ja
nende liigid. Joonise mddtmestamine. Aksonomeetria. Tasapinnaliste kujundite ja
geomeetriliste kehade joonestamine ristisomeetrias. N&uded eskiisjoonisele.
Eskiisi koostamine ja vormistamine. Eskiisi jargi tddjooniste koostamine.
EHITUSJOONESTAMINE. Jooniste klassifikatsioon. Eskiisi, koostejoonise,
tukitabeli mdiste. Kujutiste vabakaeline skitseerimine aksonomeetrias. Tehnilises
dokumentatsioonis kasutatavad tingmargid, leppemargid, lihtsustused. Jooniste
vormistamine. Plaanid: asendiplaan, pohiplaan, korruste plaanid, mddtketid,
markteljed. Ldiked, sdlmed, detailjoonised. Pdhiplaani eskiis-joonis.
Kandekonstruktsioonide (metall-, betoon-, puitkonstruktsioonid) kujutamine
joonisel.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

jooniste koostamisel kasutatavaid standardeid;

jooniste vormistamise ndudeid — formaadid, mddtkavad, joonte liigid jm.;
jooniste méodtmestamise ndudeid;

uldndudeid tehnilise joonise koostamisel;

Idigete ja vaadete kujutamispdhimotteid;

ehitusalastel joonistel kasutatavaid tingmarke;

tehnilises dokumintatsioonis kasutavaid tingmarke,leppemarke, lihtsustusi;
kandekonstruktsioonide  (metall-, betoon-, puitkonstruktsioonid)kujutamise
pdhimdtteid joonisel;

keskonnatehnika joonise eripara;

hoone pbhiplaane, 16iked.

Oppija oskab

lugeda arhitektuur-ehituslike téojooniseid ja skeeme (lugeda plaanidelt méétmeid
ja ldigetelt kdrgusi);

leida joonistelt vajalikke andmeid,

keskkonnatehnika joonistelt lugeda isomeetrilisi torustike skeeme ning modte- ja
reguleerseadmete jooniseid,;

visandada ehituslikke eskiise;

kanda korrektselt joonisele mddtmeid ja tingmarke;
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e arvutada joonise jargi ehitusmahtu ning materjalide vajadust;
e kasutada 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine
Moodul 16peb hindelise (etteantud objekti joonise koostamine) arvestusega. Mooduli
hindamisel arvestatakse joonise lugemise oskust, erialasest joonisest arusaamist,
skeemide ja visandite koostamise oskust. Mooduli hinne kujuneb protsessihinnetest ja
kursuse projekti hindest. Oppeprotsessi kaigus tuleb dpilasel sooritada iga dppesisu osa
kohta kontrollt6d, milles kontrollitakse tema teadmisi &pitu kohta. Poolaasta hinde
moodustavad kokku kontrolltdod ja vastavalt teemale antud Ulesande (harjutustdd)
lahendatus. Harjutustdid on kokku Uhes poolaastas vahemalt kimme. Arvestusel
hinnatakse 6pilase joonise lugemise oskust ja kahe poolaasta hinnet koondhinde valja
panemisel.
Praktilise 166 Ulesanded:

e joonestada erinevate kujundite vaateid, 16ikeid;
joonestada ette antud kujundi kolmvaade;
vastavas modtkavas tehnilise detaili joonestamine;
leida joonistelt vajalikke andmeid;
lugeda moote- ja reguleerseadmete jooniseid,;
joonestada hoone |6ikeid, vaateid ja teisi hoonele iseloomulike jooniseid:
koostada ja lugeda hoone spetsifikatsioonitabeleid;
visandada ehituslikke eskiise ja kanda korrektselt joonisele mdodtmeid ja
tingmarke;
kasutada 6ppe- ja teatmekirjandust;
visandada ette antud geomeetrilisi vorme;
joonestada geomeetriliste vormide gruppe;
joonestada geomeetrilise vormi kolmvaadet, aksionomeetriat;
joonestada geomeetrilisi vorme perspektiivis.
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MOODUL 7 TOO- JA KESKKONNAOHUTUS
Maht 16n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija omandab teadmised tédkeskkonna parameetritest ja
nende kahjulikust mdjust tootaja tervisele; omandab teadmised ja oskused, mis aitavad
tagada enda ja kaastOotajate turvalisuse objektil ning épib tundma esmaabi vétteid ja
vahendeid ning keskkonda saastva toimimise pd&himdétteid. Omandatakse elektri- ja
tuleohutuse alused ning nendega arvestamine t66de korraldamisel ja tegemisel.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1.

TOOTERVISHOID JA TOOOHUTUS. TOOHUGIEEN. Té6keskkond: Gldnduded,
tookoht, manuaalsed ja elektrilised tdovahendid. To6ohutuse ja todtervishoiu
tagamise meetmed. Tookeskkonna ohutegurid (peamised ohuallikad
ehitusobjektil) ja ohutusjuhendid. Tervisekontroll. Tédandja ja tddtaja kohustused
oigused ja vastutus. Turvalisus. Isikukaitsevahendid ja nende dige kasutamine.
Tootaja vaartegevusest tulenevad ohud ja nende mdju todkeskkonnale,
kaastootajatele. Onnetusoht ja kaitumine ohuolukorras. Toéd6nnetus ja
kutsehaigus. Ergonoomia. Voimalike keskkonnariskide hindamine todtaja ja
kasutaja seisukohalt.

ESMAABI. Tegutsemine onnetuspaigal (vigastuse suuruse kindlakstegemine ja
olukorra hindamine, otsuse langetamine, tegutsemine. Esmaabivotted:
ldmbumise, uppumise haavandite, vereringehairete, pdrutuse, venituste,
verejooksude, murgituse, vddrkehade, luumurdude, pdletuse, teadvusekaotuse
puhul. Esmaabi vahendid todkohal.

TULE- JA ELEKTRIOHUTUS. Elektrivoolu flUsioloogiline toime, esmaabi
elektrilodgi korral. Kaitse elektriloogi eest. Toite automaatne valjalilitamine,
elektriseadmete maandamine. Elektritarvitite ohutusklassid, ohutusmargid ja —
sildid. Ruumide liigitus elektriohtlikkuse jargi. Ulevaade ehitusel kasutatavatest
elektrilistest kasitooriistadest ja seadmetest, nende uldine ehitus, ohutu
kasutamise nduded. Seadmete kasutusjuhendid. Ajutised juhtmestikud
ehitusobjektil. Tehnilise protsessi vdi tootmistegevuse tuleohu liigitus
ehitustoodel.  Nouded  tuleohutuse  korraldamisele.  Tuleohutusnduded
territooriumile ja ehitisele. Tuleohutusnéuded elektrijuhtmestikele.
Tuleohutusalane sissejuhatav, esmane ja taiendav juhendamine. Ehitiste ja
konstruktsioonide tulekaitse. Tulekahju kulg. Ehitusmaterjalide omadused
korgetel temperatuuridel. Piirete tulekahjukindlus. Tulekahju levikut takistavate
abindude kavandamine. Piksekaitse ja tulekahju andurid.

KESKKOND JA SAASTEV ARENG. JAATMEMAJANDUS. T66- ja elukeskkonda
iseloomustavad parameetrid. FuuUsikalised, keemilised, bioloogilised ja
fusioloogilised ohutegurid. Looduslike protsesside seotus ja tasakaal.
Keskkonnareostuse ennetamise ja valtimise vdimalusi tookeskkonnas ja olmes.
Jaatmete teke ja liigitus. Ohtlikud jaatmed. Jaatmetekke vahendamise
vBimalused. Jaatmehooldus ja esmane Kkaitlus. Jaatmete ladustamise ja
kahjutustamise kohad ehitusplatsil. Keskkonnaohutusnduded ehitusel (ISO-
14001 tutvustamine). Materjalide korduvkasutamise voimalused. Konkreetsetest
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tooprotsessidest tulenevad ohud looduskeskkonnale. Tegutsemine ohuolukorras
ja kahju tekkimise korral selle méjude leevendamine.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

. t6bandja ja to6votja digusi ja kohustusi tookeskkonna ohutuse tagamisel,

e peamised ohuallikad ehitusobjektil (riskianallusi aluseid);

e hoiatavate viitade, signaalide, markide tdahendust;

e _esmaabi Uldisi pdhimatteid;

e Uldisi keskkonnaprobleeme ja saastva arengu pdhimaotteid;

e keskkonnareostuse ennetamise ja valtimise voimalusi tddkeskkonnas ja olmes;

o ehitustoodel kasutatavaid elektrilisi kasitooriistu, mehhanisme ja seadmeid ning
nende ohutu kasutamise ndudeid,;

e _elektri- ja tuleohutusndudeid ehitustdodel ja tootamisel elektriliste masinate ja
mehhanismidega;

e nodudeid ajutistele juhtmestikele ehitusplatsil (ohutus, pinge, maandus);

e elektrivoolu mju inimorganismile;

e esmaabi votteid elektriloogi korral;

e tulekahju levikut takistavate abindude kavandamise tingimusi;

e nodudeid tuleohutuse korraldamisele;

e tuleohutusndudeid elektriseadmetele;

e esmaseid tulekustutusvahendeid ja nende kasutamise tingimusi;

e teab Ulevaatlikult signaal- ja tulekustutussusteeme ning nende toimimise
pShimébtteid; jaatmekaitluse vajadust;

e ergonoomiliste toOvdtete vajalikkust;

e oma vaartegevusest tulenevaid véimalikke riske looduskeskkonnale;

e teab keskkonnajuhtimissusteemi pdhimétteid ja vajalikkust;

e materjalide korduvkasutamise voimalusi ning saastva ja jatkusuutliku arengu
pdhimatteid.

Oppija oskab

e hinnata todkeskkonna ohutegureid, oskab neid valtida ja/ v6i nende moju
vahendada;

e kasutada isikukaitsevahendeid;

e tegutseda t666nnetuse olukorras ja vajadusel anda esmaabi;

e valtida oma tegevusest tulenevaid véimalikke ohte endale,

e kaastdotajatele ja looduskeskkonnale;

e jargib kutsealaga seonduvaid tootervishoiu- ja  tddhugieenindudeid,
tooohutusndudeid, ergonoomilisi soovitusi tookoha kavandamisel ja 160
organiseerimisel;

e oskab kaituda ohuolukorras ning keskkonnareostuse korral,

e oskab leida ja kasutada teavet tookeskkonda reguleerivatest digusaktidest ning
labib tule- ja tddohutusalase sissejuhatava juhendamise;

e oskab tootada ennast ja keskkonda saastvalt; kasutada Oppe- ja
teatmekirjandust.

. Hindamine

Moodul I6peb (kirjaliku) hindelise arvestusega. Mooduli hindamisel arvestatakse
tootervishoiu ja todkeskkonnanduete tundmist, riskide hindamise oskust, jaatmekaitluse
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aluste tundmist. Lépphinne kujuneb protsessihinnetest ja kirjaliku arvestustdéé hindest
mooduli 18pus. Oppeprotsessi kdigus tuleb pilasel sooritada iga dppesisu osa kohta
kontrollt6d, kokku on neid mooduli jooksul neli. Iga dppesisu osade kohta sooritab
opilane tunnikontrolli ja vahemalt Uhe iseseisvatod. Mooduli jooksul peab &pilane
Oppeainega kokku kaival ette antud teemal koostama ja sooritama ettekande.
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MOODUL 8 EHITUSFUUSIKA
Maht 16n

Eesmark
Opetusega taotletakse, et dppija dpib tundma erialaga seonduvaid fuusikalisi suurusi ja
omandab teadmised nende mdjust ehituskonstruktsioonidele.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud pdhikooli flusika kursus.

Oppesisu

1.

STAATIKA ALUSED. Jbéud tehnikas, nende kujutamine vektorina. Joudude
litmine ja lahutamine. Toereaktsioonide ja sisejoudude maaramine mitmesuguste
lihtsate ehituskonstruktsioonide puhul. Lihttala, konsooltala, seina ja posti
koormamisel tekkivad joud ja nende jaotus (tdmbe-, surve-, ja neutraaltsoon).
Konstruktsioonide tugevdamise voimalused. Lihtsamate tdstemehhanismide
(kangid, plokid, talid, tungrauad, vintsid) t6dprintsiip. Ulevaade koormuste mdjust
erinevatele tarinditele.

SOOJAFUUSIKA ALUSED. Soojusjuhtivuse olemus, soojuse levimine erinevates
keskkondades. Soojuskiirgus ja —konvektsioon. Ruumi sisekliima, néuded sellele.
Hoone piirdetarindite soojusjuhtivus ja soojapidavus. Soojustuse paiknemine
valispiirdes (soojustus valjaspool, keskel vdi seespool). Piirete soojus- ja
niiskusreziim (mitmekihilised piirded). Temperatuuri muutumise graafikud
mitmekihilistes valispiiretes. Piirete niiskusreziim. Veeauru sadestamine.
Kilmasillad. Niiskuskahjustused. Vee- ja auruisolatsioon. Piirde 6hujuhtivus.
Ehitustarindi, kutte ja ventilatsiooni omavaheline seos. Loomulik ja mehhaaniline
ventillatsioon.  Ehitiste osade ja materjalide tulekaitse. Piksekaitse.
Harjutusulesannete lahendamine.

PIIRDE HELIPIDAVUS. Heli ja mura. Helisagedus ja lainepikkus. Heli levik
ruumis. Resonants. Kaja méiste. Kaja véltimise véimalused ruumides. Ohu- ja
|66gimura, nende levik ja tdkestamise vdéimalused. Mura mdju inimorganismile.
Miara méoétmine. Néuded helipidavusele.

ELEKTRIVOOL JA VALGUSTUS. Elektrivool, -pinge, -takistus (pShimdisted ja
uhikud). Vooluring. Ohmi seadus. Elektriliste suuruste médtmine: voolu, pinge,
takistuse ja vbimsuse moodtmine. Allikapinge (elektromotoorjdud). Takistite ja
energiaallikate Uhendusviisid. Elektrienergia muundamine mehaaniliseks- ja
soojusenergiaks. TO0 ja voimsus. Elektrivoolu magnetvali. Sirgjuhtme magnetvali.
Vooluga juhtmele  mdjuv  jéud. RoOpvoolude  vastastikune  mdju.
Elektromagnetiline jdud. Kaitsemaandus ja —nullimine. Piksekaitse. Valgustus.
Kunstlik ja loomulik valgustus. Ruumide loomuliku valgustuse néuded. Loomuliku
valgustuse hindamine arvutuslikult ja katseliselt (mddtmine).
KESKONNAPARAMEETRITE MOOTMINE Té6- ja elukeskkonda mdjutatavad
parameetrid. Metroloogia alused. Keskkonna parameetrid ja nende mooétuhikud
Sl-susteemis. Eri tUlpi ehitiste ja ruumide dhuvahetuse miinimummaarad ja hea
ventilatsiooni omadused. Puhas vesi, kvaliteedinbuded. Reovee liigid.
Soojuskaod. Maddtevahendite taatlemine. Mddtevead ja nende mdju
modtmistulemustele. Modtmise reeglid ja pdhimdtted. Erinevad mddteriistad,
markimisseadmed ja -vahendid (sh lasermdéteriistad) ning ohutusnduded
moddteriistadega tddtamisel. Piirdekonstruktsioonide  soojajuhtivuse ja mira
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moodtmine ruumides. Keskkonna parameetrite (temperatuur, valgus, mdura,
vibratsioon jms) mddétmine ja vordlemine normidega. Too- ja elukeskkonda
mdjutatavate parameetrite vordlemine erinevate tookeskkonda ja elukeskkonda
puudutavate normidega

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e _ehitusfulsika olemust ja moisteid,;
e cehitusflusikas kasutatavaid suurusi, nende tahiseid ja méotuhikuid;
erialaga seonduvaid tahtsamaid seoseid staatikast, soojafuusikast, akustikast,
elektrivoolust ja valgustusest;
e soojusjuhtivuse olemust, soojuse levimise voimalusi tahkes, vedelas ja gaasilises
keskkonnas;
e joudude jaotust ehituskonstruktsioonides;
e soojuskiirguse ja konvektsiooni tahtsust ehituses;
ohu- ja l606gimira leviku mooduseid ja tdkestamise vodimalusi
ehituskonstruktsioonides ja ruumides;
niiskus- ja kastepunkti mdistet, nende valtimise véimalusi;
niiskuse leviku ja selle takistamise vdimalusi;
elektriliste parameetrite vahelisi seoseid;
elektrivoolu toimete rakendusi ja kasutamise vdimalusi;
ruumide valgustusele esitatavaid ndudeid.
Oppija oskab
e arvutada erinevate konstruktsioonide soojapidavust;
leida ehituskonstruktsioonide tugevdamist vajavaid piirkondi (kohti);
leida véimalusi ehituskonstruktsioonide murapidavuse tdstmiseks;
moota erinevaid t06- ja elukeskkonda mdojutavaid parameetreid ning vorrelda
neid normidega;
e kasutada enamlevinud modteriistu ja jargida ohutusndudeid tootamisel
modteriistadega;
e mAddta piirdekonstruktsioonide soojajuhtivust ja murataset ruumides;
lahendada erialaga seonduvaid flusikalisi kisimus- ja arvutusilesandeid,;
kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine

Moodul 16peb (kirjaliku) hindelise arvestusega. Mooduli hindamisel arvestatakse
erinevate fuusikaalaste terminite, pdhimadistete ja protsesside toimimise tundmist ning
arvestamist hoonete hooldusel; mira ja valgustuse normide tundmist. Lépphinne
kujuneb protsessihinnetest ja kirjaliku arvestustdo hindest mooduli I6pus konsensusliku
koondhindena. Praktilised t66d mooduli Iabimisel - iga teema kohta vastavalt
vBimalustele, keskkonnaparameetrite méoétmine.
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MOODUL 9 EHITAMISE ALUSED
Maht 206n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised ehitusalastest mdistetest ja
terminoloogiast, hoonete konstruktsioonidest ja ehitamise etappidest; saab Ulevaate
ehitustodde korraldusest Eesti Vabariigis, kutseoskusnduetest, ja ehitustoid
reguleerivatest seadusandlikest aktidest ja t66 ohutu Kkorraldamise nduerest
ehitusplatsil.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1. EHITUSALASED MOISTED. Ehitusalased mdisted ja — terminid. Ehitustédga
seotud tooriistad, masinad ja seadmed, hooneosad, ehitustd6 organiseerimisega
seotud moisted ja terminid, hoonete liigitus. Ehitamise etapid.

2. EHITUSTEGEVUSE OIGUSLIK REGULATSIOON JA KVALITEEDINOUDED.
Kutsestandardid. Hea ehitustava (Eesti Ehitusteave ET-1 0207-0068) ja
kvaliteedinduded ehitustdddel (RYL Iahtuvalt). Ehitustédde korraldus Eesti
Vabariigis — ehitusseadus (planeerimine, projekteerimine, ehitusluba,
ehitusjarelevalve). Néuded mullatéddele.

3. EHITUSTOODE ORGANISEERIMISE POHIMOTTED. Ehitustodde

organiseerimine (sh. ehituslikud piirangud hoonestusalal). Té6taja juhendamine
ja valjadpe toodkohal. Ehitusobjekti kiulastus. Ehitusprotsessis osalevad pooled.
Onhtlike t66de loetelu ehituses.
Ehitamise etapid. Hoonete konstruktsioonid (ehitusalused, vundamendid, seinad,
vahelaed, podrandad, katused) ja kommunikatsioonid (torustikud, side, elekter,
Sahtid kommunikatsioonitrasside rajamiseks). Ehitiste liigitus (otstarve,
korruselisus, karkassi tiiup jms). Ulevaade konstruktsioonide ehitamisel
kasutatavatest ehitusmaterjalidest. Ohutuspiirded, nende pustitamise nduded.
Ulevaade ehitusmaterjalide todstuslikust tootmisest Eestis. Ulevaade ehitusel
kasutatavatest tooriistadest ja masinatest sh kasitdoriistad ja portatiivsed
masinad. Ohutu tddkorraldus ehitusplatsil. Materjalide, konstruktsioonide ja
nende elementide objektil vastuvotu ja ladustamise nduded. Monteeritavad
tellingud ja todlavad, nende paigaldamine nduete kohaselt, ohutusnduded.

4. EHITUSEL KASUTATAVAD MASINAD JA VAIKEMEHHANISMID.
Ehitustegevuses kasutatavad ehitusmasinad ja vaikemehhanismid ning nende
ligid. Masinate ja vaikemehhanismide valimise, kasutamise ja hooldamise
pdhimotted lahtuvalt tddtingimustest. Téstemehhanismid, nende kinnitus- ja
abivahendid. Kraanad ja nende liigid. Kraanade valiku alused. Kraanade paigutus
ehitusplatsil ja rajatavate ehitistega sidumise pohimdétted. Torn- ja noolkraanade
mojupiirkonnad, ohutustsoonid. Kraanade t66 piirangud ning erinduded
tootamisel hoonete, elektriliinide ja stvendite Iaheduses. Tostukid ja nende liigid.
Tdstukite valiku ja paigutuse pohimdtted. Suur- ja vaikeveokid, nende liigid.
Laadurid ja nende liigid. Laadurite valiku pohimdétted. Ehitusplatsi trantspordi
liigitus ja korraldus.
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5. NOUDED MONTAAZITOODELE JA TROPPIMISELE. Néuded montaazitdddele

ja troppimisele. Montaazitoddel kasutatavad mobisted, tdoetapid, tddalane
juhendamine. Puit-, metall- ja betoonelementide montaazi pdhimotted.
OPPEKAIGUD EHITUS- JA  KINNISVARAHOOLDUSETTEVOTETESSE.
Ehitusobjektide kulastamine Oppeprotsessi valtel. Ehitusobjektil viibimisel
vajalikud ohutusnduded. Ehitusobjektil ringkaigul erinevate andmete ja
informatsiooni kogumine ning Ulesse markimine. Tutvumine ehitustdodega
ehitusplatsil. Kinnisvarahooldusettevotete ja kinnisvarahooldusega seotud
objektide kulastamine.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

ehitusalaseid mdisteid ja terminoloogiat;

ehitise elutsuiklit;

ehitusprojekti olemust;

Ulevaatlikult ehitustodde korraldust reguleerivaid seadusandlikke akte ja
normdokumente;

hinnata Ulevaadet ehitustodde kvaliteedinduetest, ehitusprotsessis osalejate
vastutusest ja tddde planeerimise pdhimdtetest;

tunneb ehitustddde organiseerimise pdhimdtteid ja teab ohtlikke tdid ehituses;
hoonete  pdhikonstruktsioone ja elemente labi aegade, Ulevaatlikult
ehitusmaterjalide liigitust ja omadusi;

ndudeid t66 ohutuks korraldamiseks ehitusplatsil;

tahtsamaid ehitusel kasutatavaid tooriistu ja masinaid, nende kasutusalasid;
pohilisi ehituskonstruktsioone ja nende ehitamiseks kasutatavaid materjale;
ehitusmaterjalide korduvkasutamise véimalusi;

Ulevaatlikult ehitusmaterjalide to0stuslikust tootmisest Eesti Vabariigis;

ehituse kvaliteeti mdjutavaid tegureid;

ohumarguannete tudpe ja nende kasutamise ndudeid tédkohas;

tootervishoiule ja todohutusele esitatavaid ndudeid ehitustdodel,

juhtimise olemust ning ndudeid to6taja juhendamisele ja valjadppele tddkohal;
ulevaatlikult ehitustéodel kasutatavate masinate ja vaikemehhanismide liigitust,
nende valiku, kasutamise ja hoolduse Uldiseid p&himdtteid tootingimustest
[&htuvalt;

erinevaid tdstemehhanisme, kinnitus- ja abivahendeid; kraanade valiku aluseid,
nende paigutuse ja rajatavate ehitistega sidumise pohimotteid ehitusplatsil;

torn- ja noolkraanade mdojupiirkondi, ohutsoone, kraanade t66 piiranguid ning
erinbudeid todtamisel hoonete, elektriliinide ja suvendite laheduses;
tookorralduse pohimétteid ehitusplatsil;

ehitustdstukeid, nende valiku ja paigutuse pohimétteid,;

ndudeid ehitusplatsile ajutiste teede rajamiseks;

ehitusplatsi transpordi liigitust ja korraldust;

montaazitdddel kasutatavaid mdisteid, toGetappe ja tddalase juhendamise korda;
puit-, metall- ja betoonelementide montaazi phimatteid;

materjalide, konstruktsioonide ja nende elementide objektil vastuvotu ja
ladustamise ndudeid;

troppimise pohimétteid ja tddohutust;
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signaale troppimisel; monteeritavate tellingute ja tddlavade paigaldamise
ndudeid,;

Oppija oskab

orienteeruda ehitusala reguleerivates seadusandlikes aktides ja
normdokumentides;

nimetada hoonete pdhikonstruktsioone ja materjalide omadusi iseloomustavaid
naitajaid,;

kirjeldada ehitust6dde korraldust ja ehitamise etappe;

kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine

Opilasi hinnatakse testidega jargmistes osades: ehitustddde korraldus, ehitised ja
rajatised, ehitustvdde ohutus. Opilane koostab mooduli jooskul (ihe referaadi ja
ettekande Oppemoodulis ara toodud teemal, toimub rihmatod ehitusseadusega.
Nendest hinnetest kujuneb 16pphinne.
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MOODUL 10 EHITUSMATERJALID JA —-KONSTRUKTSIOONID
Maht 36n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija saab iilevaate kinnisvarahoolduses kasutatavatest
ehitus- ja viimistlusmaterjalidest, omandab teadmised nende omadustest ja
kasutusaladest. Oppija saab (levaate ehituskonstruktsioonidest, nende liigitusest, dige
materjali valikust erinevate konstruktsioonide ehitamisel ja vajalikud nduded neile.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu
1. EHITUSMATERJALID

1.1MATERJALIDE OMADUSED. Materjalide fuusikalised omadused
(mahumass, poorsus, hidroskoopsus, veeimavus, aurutihedus, akustilised
omadused). Termilised omadused (kulmakindlus, soojajuhtivus,
soojamahtuvus, tulepusivus ja tulekindlus). Mehhaanilised omadused
(tugevus ja selle alaliigid, kdvadus, héorduvus, kuluvus, plastsus, elastsus,
haprus, 166gitugevus). Materjalide elektrijuhtivus. Materjalide
korduvkasutamise voimalused. Uute ja vanade materjalide sobituvus.

1.2PUIT- JA PUIDUPOHISED MATERJALID. Puidu liigid, omadused,
kvaliteedinduded; puitmaterjali klassifikatsioon (Umarmaterjal, saematerjal,
pooltooted, puitdetailid ja plaatmaterjal) ja kasutusala. Puidukaitsevahendid ja
nende kasutusala.

1.3TEHIS JA LOODUSLIKUD KIVIMMATERJALID. Looduslikud kivimmaterjalid:
kivimite  klassifikatsioon, koostis, liigitus, omadused ja kasutusalad.
Tehiskivimmaterjalid: keraamilised materjalid (savitellised, katusekivid,
plaadid, keramsiit, ahjupotid jms); nende valmistamine, omadused ja
kasutusala; pdletamata tehiskivimmaterjalide (silikaattooted, betoontooted sh
raudbetoon) tootmine, omadused, liigitus ja kasutusala.

1.4METALLMATERJALID. Mustmetallid (teras ja malm) ja -profiilid.
Mustmetallide kasutusala. Varvilised metallid (vask, alumiinium), nende
sulamid, nende omadused ja kasutusala. Erinevate metallide Uhendamine.
Metallide korrosioon ja kaitse. Metallmaterjalide ladustamise tingimused.

1.5MINERAALSED SIDEAINED. Lubi, kips, tsement ja savi, nende omadused ja
kasutusala. Mineraalsete sideainete ladustamise tingimused ehitusplatsil.

1.6 PLASTMATERJALID. Ehitustéddel enamkasutatavad PVC, PE, PP materjalid,
nende omadused ja kasutusala. Plastmaterjalide keevitatavus. Materjalide
ladustamise tingimused ehitusplatsil.

1.7EHITUSSEGUD. Mordisegu, selle omadused ja kasutusalad. Betoonsegude
liigitus, omadused, valmistamine ja kasutusala. Kuivsegud, nende liigitus ja
kasutusalad. Ehitussegude ladustamise tingimused ehitusplatsil.

1.8SO0JUSTUS- JA HUDROISOLATSIOONIMATERJALID. Soojusisolatsiooni-
materjalid (plaatmaterjalid;  rullmaterjalid; villad; koorikud;  vahud).
Hudroisolatsioonimaterjalid (térvad, kleepmastiksid, emulsioonid).
Katusekatted. Asfaltbetoonid. Materjalide omadused ja kasutusalad.
Isolatsioonmaterjalide ladustamise tingimused ehitusplatsil.
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1.9VIIMISTLUSMATERJALID. Tasandussegud, pahtlid, kitid, &li-, vesi- ja
veevabad varvid, puidukaitsevahendid (8lid, lakid, peitsid, vahad jms), liimid,
rullmaterjalid, plaatmaterjalid, nende liigitus, omadused ja kasutusalad.
Materjalide keemilised omadused (aktiivsus, pH), vastastikune mdju.
Erinevate varvide/lakkide vedeldamine, jaakide eemaldamine. Pindade
Uhendamine liimimisega.

1.10 KESKKONNATEHNIKA MATERJALID. Keskkonnatehnika valdkonnas
kasutatavad torud ja nende liigitus. Toruliitmike koostamise p&himdtted;
torustike korrosioonikaitse ja —tdrje vahendid ning nende kasutusalad.
Keskkonnatehnika paigaldamise ja kommunikatsioonitrasside rajamise
jarjekord; to6- ja keskkonnaohutuse nduded mullatddde teostamisel.
Keskkonnatehnika materjalide ladustamise tingimused.

. EHITUSKONSTRUKTSIOONID.

21 EHITISTE ALUSED JA VUNDAMENDID. Looduslikud- ja tehisalused. Ehitiste
aluste ja vundamentide liigitus teostuse (laotavad, valatavad, monteeritavad
vundamendid jne), materjali ja konstruktsiooni jargi. Lint-, post-, plaat-,
vaivundamendid, nende eripara ja kasutusalad. Hoone konstruktsiooni ja
vundamendi tubi vahelised séltuvused. Nduded vundamentide
konstruktsioonile ja paigaldamisele. Vanadele vundamentidele iseloomulikud
niiskustokked ja isolatsioonivotted. Nouded raudbetoonist, puidust ning
terastaladega vahelagede pustitamisele; nduded vahelagede soojustamisele
ja heliisolatsioonile; konstruktsioonide tulekindluse tagamise véimalused;

2.2SEINAKONSTRUKTSIOONID. Seinte liigitus materjali, struktuuri, td6tamise
iseloomu (kandev-, mittekandevsein) ja asukoha jargi. Tellisseinad,
looduskivist seinad, vaikeplokkidest seinad, puitkilp- ja puitsérestikseinad,
paneelidest seinad, nduded nende konstruktsioonile ja pustitamisele.
Sorestikvaheseinad, Uhe- ja mitmekihilised laudvaheseinad. Néuded
vaheseinte konstruktsioonile ja kvaliteedile. Meetmed seinte helikindluse ja
soojapidavuse kindlustamiseks. Palkseinad nii kande- kui vaheseintena.
Konstruktsioonide tulekindlus.

2.3 PORANDAD. Monoliitpdrandad ja puitpérandad, nende konstruktsioonid.
Kvaliteedinduded pérandakonstruktsioonide paigaldamisele. Pérandate
soojustamine. Konstruktsioonide tulekindlus. Ulevaade nii ajaloolistest kui ka
tanapaevastest pérandakattematerjalidest, nende paigaldamise nduded.

2.4 VAHELAED. Raudbetoon, puit- ja traditsioonilised metalltaladega vahelaed.
Terastalade ja vélvidega vahelaed. Ndéuded konstruktsioonile ja
paigaldamisele. Puitlagede vooderdamine. Ripplagede paigaldamise nduded.
Vahelagede soojus- ja heliisolatsioon. Ajaloolised ja tanapaevased materjalid.
Konstruktsioonide tulekindlus.

2.5AVATAITED. Akende kuju, proportsioonid, standardmdddud. Aknaraamide
sobituvus. Aknaplokkide puit- ja kiviseina paigaldamise nduded. Aknapiitade-
ja raamide tihendamine. Katuseaknad, nende paigaldamise nduded.
Aknasulused ja nurgad, nende paigaldamise ja vahetamise p6himotted.
Eritingimused ehitusmalestistele. Ukse kuju, mddtmed ja avamise viis.
Tahtsamad sise- ja valisuste tuubid. Ukseplokid (uksepiidad, piirlauad,
lavepakk ja ukseleht).Uksehinged ja sulused, nende paigaldamine ja vahetus.
Varavate tuubid ja nende paigaldamise nduded. Puitmaterjalist piirdeaedade
pustitamise nduded.
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2.6 TREPID Trepi valiskuju ja ehitusviis. Treppide ehitamise ja paigaldamise
nduded. Trepi méotmed ja astmete moodustamise reeglid. Puittrepid,
metalltrepid ja raudbetoonist trepid. Avariitrepid ja tuletdrjeredelid.

2.7KATUSED. Katuse liigitus kuju ja kattematerjali jargi. Katuse kande- ja
kattekonstruktsioonide iseloomustus. Minimaalsed lubatavad kalded.
Ulevaade katusekattematerjalidest (kivi-, plekk- rullmaterjalid, traditsioonilised
puitkatusekatted (laast, pilbas, sindel, kimm, laud, poolpalk) jms). Katuslaed ja
mansardkatused, nende eripara ja kasutusala.

MATERJALIDE MAHU JA KULUARVUTUSED

3.1 Enamike ehitusmaterjalide erimassi arvutamine

3.2Mahumassi leidmine

3.3 Erinevat tulpi ehitistele materjali kulu arvutamine ja kalkulatsioonide
koostamine

3.4 Materjali maksumuse valjaarvutamine

3.5Materjali kao protsendiline leidmine

3.6 Naidisprojekti jargi erinevate hooneosade (trepp, katus, pdrand, seinad,
vundament jne) ehituseks kuluva materjali valja selgitamine

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

ehitusmaterjalide liigitust;

ehitusmaterjalide fuusikalisi, keemilisi ja mehaanilisi omadusi ning neid
iseloomustavaid naitajaid;

tunneb erinevate materjalide kasutusala ja valiku pdhimétteid tootingimustest
lahtuvalt; ndudeid ehitusmaterjalide hoiustamisele ja ladustamisele;
keskkonnatehnika valdkonnas tunneb kasutatavaid teras-, vask-, malmtorude ja
plasttorude liigitust, standardeid, markeeringuid, kasutusala sdltuvalt
voolukiirusest ja vee omadustest (temperatuur, happelisus);

toruliitmike koostamise pohimdotteid; torustike korrosioonikaitse ja —torje
vahendeid ning nende kasutusala;

ehitiste konstruktsioone;

aluste ja vundamentide liigitust, vundamentide tiupe, nende rajamise pdhimatteid
ja kasutatavaid materjale;

ehituse aluse ja vundamendi, samuti hoone konstruktsiooni ja vundamendi tadbi
vahelisi soltuvusi;

ndudeid raudbetoonist, puidust ning terastaladega vahelagede pustitamisele;
ndudeid vahelagede soojustamisele ja heliisolatsioonile;

konstruktsioonide tulekindluse tagamise véimalusi;

vahelagede traditsioonilisi ja tanapaevaseid konstruktsioone; ripplagede
konstruktsioone ja ehitamise pohimoétteid;

porandate konstruktsioone, nende ehitamise ndudeid;

ndudeid porandate aluskihtidele, soojustamisele ja heliisolatsioonile;
tanapaevaseid ja traditsioonilisi pérandakattematerjale ja nende paigaldamise
ndudeid;

seinte, sh vaheseinte liigitust materjalide, konstruktsiooni, asukoha ja to6tamise
iseloomu jargi,

erinevast materjalist seinte konstruktsioone ja nende pustitamise tehnoloogiat,
ndudeid seinte soojustusele, tulekindlusele ja heliisolatsioonile;
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e aknaplokkide tllpe, nende paigaldamise ning kinnitamise pdéhimoétteid puit- ja
kivimaterjalist avadesse;

e aknapiitade ja raamide tihendamisel kasutatavaid materjale;

e katuseakende paigaldamise ndudeid;

e tahtsamaid sise- ja valisuste tlupe, uksehingi ja —suluseid, nende paigaldamise
ndudeid ja vahetamise tingimusi;

e (Ulevaatlikult katuse kande- ja kattekonstruktsioone, katuste minimaalselt
lubatavaid kaldeid; tdnapaevaseid ja traditsioonilisi katusekattematerjale ja nende
paigaldamise  ndudeid; ndudeid katuste soojustus-, tuulutus- ning
hadroisolatsioonikihtide paigutusele, katuslagede ehituse eripara;

e erindudeid todtamisel ehitusmalestistel; keskkonnatehnika paigaldamise ja
kommunikatsioonitrasside rajamise jarjekorda; t66- ja keskkonnaohutuse ndudeid
mullatddde teostamisel.

Oppija oskab

e seostada materjali omadusi kasutusalaga; valida materjale vastavalt nende
kasutamise tingimustele; arvestada materjalikulu vastavalt; leida informatsiooni
materjalide kasutusjuhenditest;

e Kkirjeldada enamkasutatavaid vundamendi, seinte, vahelagede, pdrandate ja
katuste konstruktsioone; ehitiste konstruktsioonide paigaldamise tehnoloogilist
jarjekorda; selgitada kommunikatsioonitrasside rajamise jarjekorda soltuvalt
ehitustddde etappidest;

e selgitada tootervishoiu- ja todohutusndudeid erinevatel ehitustodde etappidel;

e kasutada Oppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine

Moodul 16peb (kirjaliku) hindelise arvestusega. Hinnatakse O&ppesisiu omandatust
opitulemustega maaratud ulatuses . lga teema kokkuvéttevhinne kujuneb protsessi- ja
arvestuslike hinnete koondhindena. Mooduli I6pphinne kujuneb protsessihinnetest
(testide, tunnikontrollide, kontrolltddde, suuliste vastamiste, rGhmatdédde) ja kirjaliku
arvestuse hindest mooduli 16pus. Praktilised t66d mooduli Iabimisel vastavalt
vBimalustele - dppekaigud, harjutustédd materjali- ja konstruktsiooninaidistega.
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MOODUL 11 EHITUSMOODISTAMINE
Maht 16n

Eesmargid

Opetusega taotletakse, et dppija saab (levaate ehitusméddistamise olemusest, selle
uldnduetest ja reeglitest; Opib tundma topograafiliste plaanide leppemarke,
moddistamisel kasutatavaid mddteriistu, markimisseadmeid; omandab teadmised ehitise
elementide moodistamisest ja mahamarkimisest looduses.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodul “Joonestamine”.

Oppesisu

1. ULEVAADE GEODEESIA ALUSTEST JA MOODISTAMISE

TEHNOLOOGIATEST. Geodeesia mdiste ja tahtsus. Kartograafilised
projektsioonid. Topograafiline plaan ja kaart. Plaanide leppemargid. Mddtkava ja
modtmed. Moddusuhe ja joonmdodt. Reeperid, kdrgusmargid. Kaardikirjad.
Pikiprofiili koostamine.
Modtmise ja markimise reeglid ja pohimdtted. Moddistamisel enamkasutatavad
moddteriistad, markimisseadmed ja -vahendid (sh lasermddteriistad).
Ohutusnduded modtevahenditega tootamisel. Horisontaal ja
vertikaalmdddistamine (sh koérguste Ulekandmine).

2. PRAKTILINE TOO. Nivelleerimine optiliste seadmete kasutamisega;
ehituselementide mahamarkimine  ja ulemdoétmine. Ehituselementide
kontrolimdddistamine (tdisnurgad, akna- ja ukseava suurus jms). Todtamine
lihtsamate ehitusel kasutatavate mdaoteriistadega.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e geodeesia olemust ja tahtsust;
moddistamise ja markimise uldreeglid ja pohimdbisted;
erinevaid mddteriistu ja markimisseadmeid,;
tooohutusndudeid modtmisriistadega tootamisel;
ehitusmoddistamise tehnoloogiat;

e cehituselementide mahamarkimise votteid;
Oppija oskab

e kasutada vastavat Oppe- ja teatmekirjandust;
korraldada nduetekohaselt oma tookohta;
valida, kasutada ja hooldada t66vahendeid;
maha markida ehituselementide méotmeid, kanda Ule kdrgusmarke;
kasutada lihtsamaid mdéteriistu ja markimisseadmed;
teostada mddtmisi modtelindi ja nivelliiriga;
teostada objekti kontrollmoddistamist;
leida plaanidelt hoone asukoha ja valisvorkude plaanidelt vorkude ehituse ja
asukoha;
teostada piketaazi;
e markida etteantud kaldega ndlva looduses;
¢ loodida mullet ja moota selle laiust;
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e moddistada ehitusmalestiste detaile ja koostada skemaatilisi mddtmisjooniseid;
e todotada ennast ja keskkonda saastes;
e kasutada vastavat dppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine

Hinnatakse Oppesisiu omandatust O&pitulemustega maaratud ulatuses. Iga teema
kokkuvdttev hinne kujuneb protsessi- ja arvestuslike hinnete koondhindena. Kirjalikud
testid sooritatakse geodeesia aluste kohta, m&ddistamise aluste kohta, praktiline t60
ehitusmddteriistadega (lint, nivelliir, marklood). Lépphinne kujuneb testide ja praktilise
mootmise konsensusliku koondhindena
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MOODUL 12 RENOVEERIMISE ALUSED
Maht 16n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised keskkonnasaastliku
renoveerimise pohimdtetest, hoonete ja ehitiste sagedamini esinevatest kahjustustest,
nende korvaldamise vdimalustest; omandab ettekujutuse ehitusstiilide ja —malestiste
olulisematest tunnusjoontest ja saab ulevaate muinsuskaitsealast tegevust reguleerivast
seadusandlusest Eesti Vabariigis ning hoone tehnilise seisundi hindamise meetoditest;
saab Ulevaate probleemidest ja ohtudest ning nende elimineerimise vdimalustest
lammutustdddel.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid “Ehitamise alused”.

Oppesisu

1. HOONETE EHITUSLOOLINE ULEVAADE. Ehitusstiilide iseloomulikud jooned.
Puitelamu ajalooline kujunemine. Kivihoonete areng. Ehitusmalestiste tunnused.
Ulevaade ehitustegevust reguleerivatest muinsuskaitsealastest digusaktidest.

2. HOONETE SEISUKORRA UURIMINE JA HINDAMINE. Hoonete fluusiline ja
moraalne vananemine. Ehitiste levinumad kahjustused. Hoone tehnilise
seisukorra hindamise meetodid ja voétted: visuaalne hindamine, laboratoorne
uurimine. Tarindite (alused ja vundamendid, seinad, vahelaed, katused)
seisukorra ja kandevdime hindamismeetodid.

3. KESKKONNASAASTLIKU REKONSTRUEERIMISE POHIMOTTED.
Rekonstrueerimise eesmargid ja Okoloogilised aspektid. Rekonstrueerimise
kasutatavad terminid ja mdisted. Remonditddde pdhimdtted. Uute ja vanade
materjalide Uhtesobivus. Véimalused materjalide korduvkasutamiseks, kulud ja
kokkuhoid, korduvkasutamise tehnoloogiad. Keskkonnakaitse ja saastva arengu
pdhimdtted.

4. HOONETE LAMMUTAMINE. Ehituslikud piirangud hoonestusalal Probleemid ja
ohud lammutustdddel. Téokorraldus lammutustdddel. Too- ja tuleohutusnduded.
Toovahendid. Lammutusmeetodid. Tarindite demontaaz. DemontaaZzi jarjekord ja
votted. Puidu kaitse. Asbesti lammutamine, hallituskahjustusega ehitiseosa
lammutamine. Materjalide sorteerimine. Lammutusmaterjalide korduvkasutus.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e cehitusmalestiste ja —stiilide iseloomulikke tunnusjooni;
e restaureerimise ja saastva renoveerimise pohimétteid,;
e cehitusmalestiste tunnuseid ja muinsuskaitse korraldusega seonduvat Eesti
Vabariigis;
e cehitiste ja materjalide levinumaid kahjustusi ja nende tekkepdhjuseid ja valtimise
voimalusi;
e konstruktsioonide (alused ja vundamendid, seinad, vahelaed, katused) seisukorra
ja kandevdime hindamismeetodeid;
e probleeme ja ohtusid lammutustdddel;
o tookorraldust, t66- ja tuleohutusndudeid lammutustdddel;
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¢ tarindite demontaazi jarjekorda ja vétteid,;

e materjalide korduvkasutamise vdimalusi ja tehnoloogiat;
_ o tootervishoiu- ja tooohutusndudeid hoonete renoveerimisel ja lammutustoodel;
Oppija oskab

e Kirjeldada probleeme ja ohte lammutustdddel;

e valja konstruktsioonide kahjustuste pdhjusi, visuaalselt hinnata ehitise voi

konkreetse konstruktsiooni tehnilist seisukorda;
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine

Mooduli 18peb (kirjaliku) hindelise arvestusega. Oppeprotsessi kaigus tuleb &pilasel
sooritada iga Oppesisu osa kohta kontrollt6d, kokku on neid mooduli jooksul neli
(kontrolltdode sisu: hoonete ehitus, hoonete seisukorra hindamine ja uurimine, hoonete
renoveerimine, hoonete lammutamine). lga peatlki osade kohta sooritab &pilane
tunnikontrolli ja Uhe iseseisva t60. Mooduli jooksul peab o&pilane etteantud teemal
koostama ja sooritama ettekande. Mooduli 16pphinne kujuneb protsessihinnete ja
kirjaliku arvestust6o koondhindena.
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MOODUL 13 LUKKSEPATOOD
Maht 46n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija 6pib kasutama ja hooldama Ilukksepa- ja
plekksepatdoddel kasutatavaid todvahendeid; omandab teadmised t6dde tehnoloogiast,
todohutusnduetest ja oskused lihtsamate lukksepa- ja plekksepatddde teostamiseks.

Nouded 6pingute alustamiseks
Labitud on moodulid "T606- ja keskkonnaohutus”.

Oppesisu

1.

MATERJALID JA TOOVAHENDID. P&hiandmed metallide kohta. Mustmetallid
(konstruktsioonide terased, tooriistade valmistamiseks kasutatavad terased,
legeerterased, malmid). Varvilised metallid ja sulamid. Metallide ja sulamite
fUusikalised, keemilised, mehaanilised ja todtlemisega seonduvad omadused.
Standardid, markeeringud. Metallide termilise ja mehaanilise to6tlemise
pohimotted.

2. ERIALASED ARVUTUSULESANDED.

a. Pikkuse, pindala ja ruumala méétuhikud SI - susteemis ja teistes
mddtuhikute slisteemides. Pikkuse- ja pindalathikute teisendamine.
Ruumalauhikute teisendamine.

b. Tasapinnaliste kujundite pindala ja Umbermddt. Erikujuliste pindade
pindala ja Umbermddt. Geomeetriliste kehade (kui ehituskonstuktsioonide)
uldpindala. Geomeetriliste kehade ruumala. Ulesanded ruumilise
kujutlusvdime arendamiseks.

c. L&ikude markimine ja vordseteks osadeks jagamine. Ringi jagamine
vordseteks osadeks. Umarkehade, ringjoonte ja kaarte keskpunkti
leidmine.

d. Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria ja selle rakendamisvdimalused
erialaste Ulesannete lahendamisel. Lihtsamate ruumiliste geomeetriliste
kujundite pinnalaotuse joonestamine ning selle pindala arvutamine.

e. Kahe suuruse suhe, protsentsuhe. Protsendi leidmine tervikust ja terviku
leidmine osa kaudu. Suuruste kasvamise ja kahanemise valjendamine
protsentides. Protsentllesanded — materjalide mahu arvutused.

f. Detaili materjalikulu ja maksumuse arvutamine . Materjalikulu arvutused
joonise jargi. Materjali kulunormi mdiste. Materjalikulu ja mahu arvutamine
vastavalt etteantud joonisele.

g. Mb&btmise metoodika, mddtevead. Modtevahendite kasutamine.

h. Lukksepatdéddega seonduvad tehnoloogiaulesanded.

3. LUKKSEPATOOD. Oma tdokoha korraldamine. Materjalide valik ja tooks

ettevalmistamine. Tasandiline ja ruumiline markimine. Lukksepa todvahendid.
Tooriistade sh elektriliste kasitdoriistade kasutamine ja hooldamine. Oiged ja
ohutud to6ovotted. Todde tehnoloogiline jarjekord lukksepatdddel: metalli
painutamine ja o6gvendamine, raiumine ja ISikamine, viilimine, puurimine,
keermestamine, neetimine, lihtsamad lihvimistédd. Torude I6ikamine,
painutamine ja terastorude keermetamine. Mddteriistade (nihiku, kruviku jms.)
kasutamine. Kvaliteedinduded ja kontrolltoimingud. L&iketddd pleki-, vibro- ja
otsakaaride ning ketasloikuriga. Ketasloikuri |6ikeketta valiku pdhimétted ja
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vahetamine. Puurimistodod. Puuride valik ja vahetamine. Akudrelli ohutu
kasutamine. Kontrolltoimingute teostamine. Tule- ja elektriohutuse nduded.
Tootervishoiu ja todohutusnduded lukksepatdddel.

Opitulemused

Oppija teab ja tunneb

lukksepa tédvahendeid;

lukksepatdodel kasutatavaid materjale;

lukksepa toovotteid;
e keskkonnasaastliku toimimise pdhimdotteid;
e tdoohutuse ja todtervishoiundudeid lukksepatdddel,

Oppija oskab

korraldada nduetekohaselt oma tookohta;

valida ja hooldada t66vahendeid vastavalt lahtetlesandele;

jargida tookultuuri ndudeid;

valida lukksepatoddeks vajalike materjale lahtuvalt teostatavast t00st;

valida lukksepatoodeks vajalike t6oriistu, neid hooldada ja kasutada;

valida detailide t66tlemise mooduseid;

teostada lihtsaid lukksepatoid: viilimine, puurimine (s.h. puuri teritamine),

keermestamine, |6ikamine, painutamine, valtsimine, painutamine/kantimine

kantpingil,

liite tegemine, pinnalaotuse valmistamine, toruosade koostamine detailidest,

neetimistood;

e kasutada nihikut, kruvikut ja teisi modteriistu;

e jargida toodtervishoiu, tddohutuse, tuleohutuse ja elektriohutuse ndudeid
lukksepatoodel;

e anda esmaabi;

o teostada vajalikke  kontrolltoiminguid ja hinnata t6dde  vastavust
kvaliteedinduetele;

e tootada ennast ja keskkonda saastvalt.

Lukksepatdddel tuleb sooritada jargmised proovitddd:

ruumiline markimine,

viilimine,

puurimine,

keermetamist sisaldava lihtsa toote (taring, vasar vms) valmistamine vastavalt
etteantud joonisele ning veatu torukeerme Idikamine terastorule DN15...DN25.

Hindamine
Kirjalikud testid sooritatakse teemadel: metallide to6tlemisviisid, lukksepatdod.
Lukksepatdddel hinnatakse metallide ja nende omaduste tundmist, sulamite kasutamist;
pohiliste lukksepatddde oskust. Moodul I6peb praktilise 16putddga. Lopphinne saadakse
testide ja praktilise t66 (alasi) hinnete alusel koondhindena.
Praktilise t66 hindamisel voetakse aluseks:

o toOkultuuri  (tdOvahendite  hoidmise ja hooldamise oskus; todokoha

organiseerimine, t00 korraldamise oskus) ja to6sse suhtumist;
e todvahendite ja —seadmete tundmist ja kasutamisoskust;
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toode tehnoloogilise jarjekorra tundmist ja jargimist;
oigete toOvotete valdamist;

todohutusnduete jargimist;

teostatud td6ode kvaliteeti;

tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimist.
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MOODUL 14 KEEVITUSTOOD
Maht 46n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija: 6pib tundma metallide ja plastide keevitusseadmeid,
keevitusviise ja —meetodeid, t606de tehnoloogiat; omandab elekterkeevituse ja
gaaskeevituse diged ja ohutud t6dvotted ning teadmised téoohutuse- ja kvaliteedinbuete
kohta keevitustoodel; 6pib tegema kvaliteedinduetele vastavalt jootmistoid.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid ,T66- ja keskkonnaohutus”.

Oppesisu

1. ELEKTER- JA GAASKEEVITUSE TEHNOLOOGIA. P&himdisted. Ulevaade
pohilistest keevitusviisidest. Metallide ja plastide keevitatavus. C—ekvivalent.
Keevisliited (pdkk-, nurk-, vastak-, kattekeevisliide). Keevisliite kohas tekkivad
pinged ja liitekoha deformatsioonid, nende valtimise véimalused. Keevitusvead ja
nende valtimise vbimalused. Keevisliidete kvaliteedinbuded ja visuaalne
kontrollimine. Surveproov.

Elekterkeevituse olemus. Oma tookoha korraldamine. Materjalide valik ja t60ks
ettevalmistamine. Keevitusseadmed. Elektroodid. Abimaterjalid ja tédvahendid.
Kasikaarkeevituse tehnoloogia. Terastorude keevitamine. Tddohutus- ja
tootervishoiunduded elekterkeevituse seadmete kasitsemisel,
elekterkeevitustoode teostamisel ja tookoha organiseerimisel. Tule- ja
elektriohutus elekterkeevitustdoodel.

Oma téokoha korraldamine. Tédvahendite ja materjalide valik. Keevitusseadmed,
keevitustraadid. Abimaterjalid ja todvahendid. Kasutatavad gaasid, gaasiballoonid
ja nende markeeringud. Gaaside rdhud, (réhureduktorid, gaasivoolikud, jt.
keevitusseadme  komplekti osad). Gaaskeevituse ja  gaasloikamise
tehnoloogilised votted. Tootervishoiu- ja tdbohutusnduded gaaskeevitusseadmete
kasitsemisel, gaaskeevitustoode teostamisel ja tdokoha organiseerimisel.
To6ohutusnduded keevitusgaasiballoonide ladustamisel, transpordil,
teisaldamisel ja kasitlemisel. Tuleohutus gaaskeevitusel.

2. PLASTIKEEVITUSE TEHNOLOOGIA. Oma tédkoha korraldamine. Téévahendite
ja materjalide valik. Keevitatavate plastmasside liigid. Materjalide valik sdltuvalt
torustiku otstarbest (gaasi- ja veetorud). Plasttorude keevitusseadmete
toopdhimdte. Difusioon ja ekstruuderkeevitus. Muhv ja pdkkkeevitusseadmed ja
nende to0pohimdte. Plastide keevitamisel kasutatavad abirakised ja seadmed.
Plastide elekterkeevitus, erinevad reziimid ja nende valiku p&himétted. Vigade
liigitus. Té6ohutuse- ja kvaliteedinbuded, kontrolltoimingud.

3. JOOTMISTOOD. Oma té6koha korraldamine. Toédvahendite ja materjalide valik.
Jootmise erinevus vorreldes keevitusega. Jootmise pohimotted. Jootmisel
kasutatavad gaasid. Jootmisel kasutatavad seadmed ja tddriistad. Jootmisel
kasutatavad abivahendid. Kdéva ja pehmejoodised. Rabustid. Vasktorude
jootmine. To6ohutuse- ja kvaliteedinduded. Kvaliteedi kontroll.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e podhilisi keevitusviise ja -meetodeid;
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ulevaatlikult elekter- ja gaaskeevituse tehnoloogiat, kasutatavaid seadmeid,
abimaterjale ja -vahendeid;

elekter- ja gaaskeevituse teostamise, seadmete kasitsemise ja tookoha
organiseerimise ohutustehnilisi néudeid ja abindusid ning oskab neid rakendada
keevitustoode teostamisel;

plastmasskeevitusseadmete toimimise pohimétteid,;

jootmistehnoloogia péhimétteid,;

tooohutusndudeid ja keskkonnasaastliku toimimise pohimétteid.

Oppija oskab

korraldada nduetekohaselt oma tookohta;

valida tédvahendeid vastavalt pustitatud Glesandele;

teha lihtsamaid elekterkeevitustdid kasutades kasikaarkeevituse, MIG/MAG
seadmeid ja tehnoloogiat;

kasitseda gaaskeevituse seadmeid ja teha lihtsamaid 1t6id, rakendades
gaaskeevituse ja gaasldikamise tehnoloogilisi votted;

valida digeid keevitusreziime lahtuvalt konkreetsest olukorrast;

hinnata keevisliite kvaliteeti ja maarata keevitusvigu erinevate keevitusviiside
puhul;

keevitada kasielekter- voi gaaskeevituse meetodil mittepdoratava toru pdokkliidet
ja teostada surveproovi;

teostada vajalikke  kontrolltoiminguid ja  hinnata t6dde  vastavust
kvaliteedinduetele;

valida digeid joodiseid ja rabusteid lahtuvalt joodetavast materjalist;

kasutada jootmisseadmeid, tddriistu ja abivahendeid;

joota kvaliteedinduetele vastavalt vasktorusid; todtada ennast ja keskkonda
saastvalt.

Hindamine

Mooduli I6pphinne kujuneb testidest (keevitusviiside, -seadmete ja -materjalide
tundmine), protsessihinnetest ja praktilisest 16putdd hindest (erinevate keevitusviisidega
ning teras-, vask-ja plasttorude ihendamistdo).

Praktilise t66 hindamisel vbetakse aluseks:

tookultuuri  (toovahendite  hoidmise ja hooldamise oskus; tookoha
organiseerimine, t66 korraldamine oskus) ja t6dsse suhtumist;

materjalide tundmist ja valikuoskust;

toovahendite ja —seadmete tundmist ja kasutamisoskust;

toode tehnoloogilise jarjekorra tundmist ja jargimist;

digete toOvotete valdamist;

toojooniste ja juhendite lugemise oskust;

todohutusnduete jargimist;

teostatud tédde kvaliteeti;

tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimist.
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MOODUL 15 HUDRAULIKA ALUSED

Maht 16n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija tutvub hiidraulika pdhiseadustega.

Nouded 6pingute alustamiseks Puuduvad.

Oppesisu

1.

VEDELIKU FUUSIKALISED OMADUSED. Vedelikele ja neis majuvad jdud.
Vedeliku tihedus ja erimaht. Pindpidevus ja kapillaarsus. Vedeliku venivus ja
siseh6ordeseadused. Reaalne ja ideaalne vedelik. Pohiliste vedelike Uldine
iseloomustus.

HUDROSTAATIKA JA  HUDRODUNAAMIKA  ALUSED. Ulevaade
hiidrostaatika pdhivdrrandist. Ulesannete lahendamine hiidrostaatika
vorrandiga. Rohujoud tasa- ja kdverpinnale. Bernoulli ja Pascali seaduste
fuusikaline olemus. Bernoulli voérrand ja selle rakendamine. Vedeliku
voolamise reziimid. Vedeliku voolu ja elementaarjoa mdiste. Vedeliku pusivus,
Uhtlane ja ebalhtlane liikumine. Voolutakistused ja survekaod.
Survetorustikud, nende liigitus. Luhikeste ja pikkade torustike arvutusalused.
Harg- ja ringvork. Hudrauliline 166k. Voolamine avast ja jatkudest.

VEDELIKU VOOLAMINE JA LIIKUMINE. Vedeliku liikumine erinevates
keskkondades. Vedeliku laminaarne ja turbulentne liikkumine torudes.
Hudrauliliste takistuste liigitamine. Kohalikud hudraulilised takistused.
Vedeliku valjavoolamine labi aukude muutumatu taseme korral. Ahendus-,
kiirus- ja kulutegur. Vedeliku valjavoolamine |abi erinevate otsakute. Torustike
otstarve ja liigitamine. Torustike hudraulilised karakteristikud. Keskkonna
uhtlane liikumine lahtistes sangides.

PUMBAD. Pumpade liigitus. Tsentrifugaalsete pumpade to66 pdhimdte ja
ligitamine. Pumba karakteristikud. Erosioon, korrosioon ja kavitatsioon
pumpades. Maht-, telg- ja tsentrifugaalpumpade t66 pdhimdte, ehitus,
todkarakteristiku isedrasused ja kasutusala. Ulevaade juga- , toite-, vaakuum-,
Oli-, kondensaadi-, ringvee ehk tsirkulatsioonipumpadest, nende
toopdhimottest ja kasutusalast. Mitmeastmelised pumpade iseloomustus ja
kasutusala.

Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:
e hudrostaatilist survet ja sellest tekkivate jdudude olemust, kehade ujuvuse
tingimusi;

vedeliku pusivuse, Uhtlase ja ebauhtlase likumise tingimusi;

torustike liigitust (liht-, liit-, hargnevtorustik);

hiadraulilise koht- ja liinitakistuse erisusi;

kohttakistusi torustikul (ahenemine, jarsk laienemine, kdanakud, pdlved, sulgurid);
toru kareduse maoju voolamisele;

vedeliku pusirbhulise valjavoolamise tingimusi jatkust ja avast (sh muutuva réhu

all);
e huldraulilise 166gi olemust torustikus;
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tunneb torustikes, pumpades ja seadmetes vedelike liikumisega seotud
projekteerimis- ja ehitusnorme;

tunneb mdoistete erosioon, korrosioon ja kavitatsioon sisulist tahendust;
pumpade liigitust ja valiku pdhimétteid sdltuvalt réhust, vooluhulgast ja tlubist;
tunneb Ulevaatlikult pumpade t66pdhimdotteid ja kasutusala;

niiskuse moju ehitus- ja soojustusmaterjalidele;

hadroisolatsiooni otstarvet.

Oppija oskab

maarata hudrostaatilist survet;

uhendada tsentrifugaalpumpa susteemi;

hinnata hidrosusteemides esinevaid vigu;

leida vajalikku informatsiooni materjalide ja seadmete paigaldusjuhenditest;
koostada toruliitmikke (muhvid, pdlved, poognad, uUleminekud, kolmikud, ristid
jne);

kasutada kasiraamatuid ja tehnilist kirjandust.

Hindamine

Kirjalikud testid sooritatakse jargmistes alateemades: vedeliku fuusikalised omadused,
hldrostaatika ja hidrodlinaamika, vedeliku voolamine ja likumine. Lépphinne kujuneb
testide positiivsel sooritusel koondhindena.
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MOODUL 16 VEEVARGITOOD
Maht 46n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija: dpib tundma mdisteid ja tehnilisi norme veevargitddde
teostamiseks, saab Ulevaate veeallikatest, veehaaretest, veevargi pohiskeemist ja
joogiveele esitatavatest nduetest; Opib tundma tdoohutus- ja kvaliteedindudeid
Uhisveevargi ja kinnistu veevargi paigaldus-, hooldus- ja remonditdodel.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid ,T66- ja keskkonnaohutus”, “Lukksepat6dd”.

Oppesisu

1.

VEEVARUSTUS. Vee ringlus ja veevarude paiknemine. Veeallikad. Veehaarded
ja nende toopohiméte. Pumplad. Puurkaevud. Veemahutid. Vee tarbimine,
tarbijate liigitus ja iseloomustus. Veepuhastus. Nouded vee kvaliteedile. Veevargi
pdhiskeem. Veevarustuse valisvork (tanava tupik- ja ringtorustik, hargtorustik,
tarnetorustik). Veevargiga liitumise nduded. Veevarustus sisevdrgud:
joogiveesusteem (sh. Soojaveesusteem), tehnoloogilise vee slUsteem (sh.
Korduvkasutussusteem), tuletorjeveeslsteem. Veevarustussusteemide plaanid,
skeemid.

UHISVEEVARK. Veevarustuse valisvérgu torud, kaevud. Torude liitmikud,
sulgemisseadmed. Tuletbrjevee hidrandid. Veevarustuse valisvorgu tooprojekti
joonised. Veetorustiku asendiplaanid, pikiprofilid, seadmete ja materjalide
spetsifikatsioon. Trassi mahamarkimine looduses. Olemasolevate
tehnovorkudega ristumiskohtade maaramine ja tahistamine. Veetorustikuga ja
tehnovorkude vahekaugused ja kaitsetsoonid. Tookoha organiseerimine.
Torustiku paigaldamisel kasutatavad mehhanismid, seadmed ja t&oriistad.
Abivahendid ja materjalid. Nouded ehitusobjekti asukoha ettevalmistamisele,
liikluskorraldusele, kaevetodde korraldamisele. Kaevikuga ristuvate ja roobiti
kulgevate tehnovdrkude kaitse. Kaevikute toestamine. Tehnilised nduded ja
todohutusnduded veetorustiku paigaldamistéddel ja tootamisel kaevikutes.
Veetorude transport ja ladustamine. Veetorustiku paigaldamine (kulmumisohu
valtimine, kaitse mehaaniliste purustuste eest). Torude liitepindade to6tlemine,
Uhendusliitmike,  sulgemisseadmete, saduluhendusega  hargnemisliitmike
paigaldamine. Nduded torustiku katsetamisele. Paigaldusvigade koérvaldamine.
Nouded veetorustiku paigalduse dokumenteerimisele. Torustiku tasanduskiht ja
kaeviku tagasitaide. Veevarustuse valisvorkude hooldamine ja remont. Torustike
labipesemine. Lekete otsimine ja kdrvaldamine. Torustiku osaline
valjavahetamine. Kilmunud veetorustiku sulatamise néuded.

KINNISTU VEEVARK. Toé6koha organiseerimine. Kasutatavad seadmed,
materjalid ja nende paigaldamine. Vee moju erinevatest materjalidest torudele.
Vooluhulgad, kiirused, rdhukaod. Torustiku dimensioneerimise alused.
Veevarustusseadmete normvooluhulgad ja —réhud. Torustike sulgemisseadmed.
Filtrid. Veemdddusdlmed ja —kaevud ning nende ehitus. Veemddtjad, nende
liigitus. Pumbad ja huadrofoorid, valik ja paigaldamine. Rdhutdstesdlm ja selle
paigaldamise nduded. Rdhu reguleerimise ja kaitseseadmed, nduded nende
paigaldamisele ja paigaldustédd. Veesoojendid. Noéuded paigaldamisele ja
paigaldustodod. Ulevaade tuletorje veevarustuse sisevorgust ja
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tulekustutusseadmete paigaldamise nduetest. Plast-, vask- ja tsingitud
terastorudest veevarustussusteemide paigaldustddd, erinevad vétted. Kandurid,
kinnitid ja nende paigaldamine. Kasutatavad tooriistad, nende ohutu kasitsemine
ja hooldamine. Torustike lekkekontroll, katsetamine, paigaldusdefektide
avastamine ja kdrvaldamine. Nduded torustike isoleerimisel. Todohutusnéuded
veevarustussusteemide paigaldamisel.

VEEVARGI HOOLDUS JA REMONT. Veevarustussiisteemi hooldus- ja
remonditodd. Torustike kontrollimine, sagedasemad rikked ja nende avastamise
votted. Filtrite hooldus. Veesoojendite hooldustd6od. R6hutdstesdlme hooldamine.
Torustike sulgemisseadmete, reguleerklappide hooldus. Tddohutusnduded
veevarustussusteemi hooldamisel ja remontimisel.

5. ERIALASED ARVUTUSULESANDED

a. Rahvusvaheline mddtihikute sisteem S| (sh réhk ja réhukao Uhikud,
soojuse mootuhikud).

b. Materjali kulunormi mdiste. Materjalikulu, mahu ning maksumuse
arvutamine. Protsentilesanded — materjalide mahu arvutused.

c. Sisemise veevargi kulude arvestamine.

d. Vedeliku réhu ja toru diameetri vahelise seose maaramine.

e. Mootmise metoodika, modtevead. Mootevahendite kasutamine.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

vee tarbimise ja veevarustuse pohimatteid,;

veevargi pohiskeemi sh moisteid veeallikad, veehaarded, puurkaevud ja
pumbajaamad;

kinnistu veevargis kasutatavaid materjale, seadmeid, torusid ja veemdddusdlmi
ning nende valiku pdhimoétteid;

veevarustuse torustike dimensioneerimise vajadust ja teostamise kaiku;
veevargi ehitamise, hooldamise ja remontimise ndudeid;

Uhisveevargi trasside ehitamise ndudeid ja norme ;

torustike katsetamise norme;

tooks vajalikke tooriistade ja seadmete valiku pohimétteid;
tootervishoiu- ja tédohutusndudeid ja jargib neid tddde teostamisel;

Oppija oskab

korraldada nduetekohaselt oma tookohta;

valida todvahendeid ja materjale vastavalt teostatavale toole;

leida vajalikku informatsiooni paigaldusjuhenditest;

paigaldada pumplate seadmeid ja mddteriistu;

paigaldada veemdddusdlme;

ehitada, hooldada ja remontida hoone veevarki;

kasutada tddohutusnduetele vastavaid tooriistu ja abivahendeid;

teostada terastorude keermesliidet koos surveprooviga;

teostada vasktorude joote- ja surveliidet koos surveprooviga;

koostada komposiittorude ja plasttorude liidet;

painutada teras-, vask- ja komposiittorusid,;

kinnitada erinevatest materjalidest torusid seinale ja lakke;

reguleerida susteemi vooluhulka ja temperatuuri;

koostada veemdddusdlme ja paigaldada veemadatjat;
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tootada ennast ja keskkonda saastes.

Hindamine

Hinnatakse kirjalike testidega jargmiseid alateemasid: veevarustus, uUhisveevark,
kinnistu veevark ja selle hooldus. Praktiline osa koosneb torutééde ja veevargi
remonditddde tehnoloogiast. Mooduli hinne kujuneb teooriatestide ja praktiliste téode
koondhindena.

Praktilise t66 hindamisel vbetakse aluseks:

tookultuuri  (t6ovahendite  hoidmise ja  hooldamise oskus; tddkoha
organiseerimine, t66 korraldamine oskus) ja t6dsse suhtumist;

materjalide tundmist ja valikuoskust;

toovahendite ja —seadmete tundmist ja kasutamisoskust;

todde tehnoloogilise jarjekorra tundmist ja jargimist;

digete tooOvotete valdamist;

toojooniste ja hooldusjuhendite lugemise oskust;

t00 sisu ja tulemuse dokumenteerimist;

todohutusnduete jargimist ning teostatud todde kvaliteeti;

tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimist viimistlustéddel ;

opilase isikuomadusi: vastutustunnet, algatusvéimet ja distsipliini, valmisolekut
meeskonnatddks, initsiatiivikust erialaste probleemide lahendamisel.
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MOODUL 17 KANALISATSIOONITOOD
Maht 46n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised olme-, tootmisreovee ja sajuvee
kanaliseerimise ja kanalisatsioonisisteemide rajamise pdhimotetest; 6pib tundma
hoonesisese heitvee- ja sajuveekanalisatsiooni paigaldus-, hooldus- ja remonditéode
tehnoloogiat.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid ,T66- ja keskkonnaohutus”, "Lukksepatddd” ja ,Veevargitdod”.

” o

Oppesisu

1.

UHISKANALISATSIOONI. Méisted ja terminid. Kanalisatsiooni p&hiskeem ja
Ulevaade kanalisatsioonivérgust (Uhisvoolne, lahkvoolne, poollahkvoolne).
Heitvesi ja sajuvesi, Ulevaade puhastusprotsessist. Isevoolu kanalisatsiooni
paigaldussligavus, lang, miinimumlabiméat, torustiku materjalide valik. Ulevaade
kanalisatsiooni pumperajatistest. Kanalisatsioonikollektorid, viimad, torusulgurid.
Kanalisatsioonikaevud. Sajuvee vastuvdtuseadmed (restkaevud, kottkaevud ja
rennid). Torustike paigaldamisel kasutatavad toodriistad ja abivahendid.
Tddriistade ohutu kasitsemine ja hooldamine. Heitvee ja sajuvee kanalisatsiooni
valisvorgu paigaldusprojekt. Voérkude asendiplaan, trassi I6iked, kaevude
skeemid. Materjalide tukitabel. Kanalisatsioonivorgu mahamarkimine looduses.
Paigaldatavate torustike ja tehnovorkude vahekaugused ja kaitsetsoonid.
Tehnovérkudega ristumiskohtade maaramine ja tahistamine. Kaevikuga ristuvate
tehnovdrkude kaitse. Kaeviku pdhja kdrgusmargid, torustiku kaldenurk. Torude
paigaldamine, Uhenduste tegemine. Toruldigu kalde kontrollimine ja
kindlustamine. Tagasitaite tihendamine. Torustiku 16igu vai valisvorgu paigaldiste
dokumenteerimine,  teostusjoonised.. Kanalisatsioonivorgu  katsetamine.
Kanalisatsioonivorgu hooldamine ja remont. Todkoha organiseerimine.
Tooohutus- ja tédtervishoiunduded.

KINNISTU KANALISATSIOON. Mabisted ja terminid. Reovee kanalisatsiooni
tehnoloogiline skeem ja t66pdhimbte. Susteemi osade t66 iseloomustus
(hoonekollektor, pustikud, , dhustuspustik, dhustusklapp, 6hutus-, kogumis-, ja
aravoolutoru, reoveeneelud, puhastusluugid ja —korgid). Heitveetorustike
paiknemise tehnilised nduded (normaravool, toruldigu pikkus, torustiku 1abimoot
ja kalded). Kasutatavad materjalid, torud ja torulhendused. Hoonesisese
kanalisatsioonitorustiku (paigaldus)tooprojekt. Kanalisatsiooni plaan, torustike
skeemid ja |6iked. Seadmete ja materjalide tukitabelid. Valjaviigud hoonest.
Torustike paigaldamine, Uhendamine reoveeneeludega. Labiviigud seintest,
katusest ja vahelagedest. Tuleleviku ja mira tokestamise vétted.
Kanalisatsioonitorustiku &hutamine. Tuhjenduskorkide ja puhastusluukide
paiknemine. Isoleerimine. Kasutatavad tddriistad ja abivahendid, nende ohutu
kasitsemise votted ja hooldamine. Torustiku paigaldamine
pdrandakonstruktsiooni, nduded materjalidele, kalde sailivuse tagamine. Toédkoha
organiseerimine. Hoone sajuveekanalisatsiooni tehnoloogiline skeem ja
toopohimdte. Sajuvee vastuvotuseadmed (katuslagede neelulehtrid, rennid).
Tehnilised nduded sajuvee kanalisatsioonitorustikele. Sajuveetorustikes
kasutatavad torud ja toruidhendused, materjali valik. Kohtpuhastid (liiva-, rasva-,
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Oli- ja bensiinipulnised, mehaanilised purustid), nende hooldamine ja
puhastamine. Kinnistu kuivendus ja ehitusdrenaazi tehnoloogiline skeem ja
toopohimdte, kasutatavad torud ja toruthendused, materjali valik. Tehnilised
nduded kuivendustorustikele. Torustiku kalded. Drenaazikaevud, pea- ehk
ouekaev. Susteemi teenindamine. Hoonete kanalisatsioonivérk hajaasustuse
korral. Torustike paigaldamisel kasutatavad seadmed ja tooriistad. Kaevude
aluspdhjade ettevalmistus. Tédohutus ja tdotervishoiunduded.

3. ERIALASED ARVUTUSULESANDED.

a. Kanalisatsioonitorustiku tooprojekti lugemine ja sealt vajalikke andmete
leidmine. Leppemargid.

Materjalikulu ja mahu arvutamine vastavalt etteantud joonisele.
Sisemise kanalisatsiooni parameetrite arvutamine.

Vertikaal- ja horisontaaltorustike arvutamine.

Valiskanalisatsiooni parameetrite arvutamine

Torude valjumis- ja kaldenurkade leidmine.

Torustiku dige paigaldussugavuse leidmine.

@mpo0mT

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

oskab:

ulevaatlikult kanalisatsiooni valisvoérkude ehitus ja toopShimatteid;

kinnistu heitvee ja sajuvee kanalisatsiooni susteemi osi ja to6pohimdtteid,;
tehnilisi ndudeid hoonesisese heitvee ja sajuvee kanalisatsioonitorustike kaldele,
labimdddule, normaravoolu hulgale jms);

hoonesisese heitvete ja sajuvee kanalisatsiooni seadmeid, kasutatavaid torusid,
toruliitmikke ja materjale;

eraldiseisvate hoonete kanalisatsioonisusteemide lahendusi;

lugeda kanalisatsioonitorustiku (paigaldus)tooprojekti ja leida sealt vajalikke
andmeid,;

korraldada nduetekohaselt oma tookohta;

valida todvahendeid ja materjale vastavalt teostatavale toole;

paigaldada, hooldada ja remontida hoonetesiseseid heitvee ja sajuvee
kanalisatsioonitorustikke;

otsida ja kdrvaldada kanalisatsioonitorustike lekkeid;

koostada plastist muhvtorude Uhendusi;

koostada malmtorude Uhendusi;

koostada ja paigaldada kinnistu kanalisatsioonitorustikku;

kinnitada kanalisatsioonitoru ehitise seinale ja lakke;

paigaldada WC poti ja ette valmistada Uhendus alt- ja tagant aravoolu korral;
Uhendada plastist kanalisatsioonitoru malmist kanalisatsioonitoruga;

teostada uleminekuid erinevast materjalist torustike paigaldamisel;

Uhendust kanalisatsioonikaevu ststeemi;

tootada ennast ja keskkonda saastes.

Hindamine

Mooduli hinne kujuneb erinevate kirjalike testide ja praktilise t66 positiivsel sooritusel
jargmistel teemadel: Uhiskanalisatsioon, kinnistu kanalisatsioon ja selle hooldamine,
Praktiliseks tooks on tootava kanalisatsiooniskeemi koostamine.
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Praktilise t66 hindamisel vbetakse aluseks:
e tddkultuur (to6vahendite hoidmise ja hooldamise oskus; tddkoha organiseerimine,
t66 korraldamine oskus) ja td0sse suhtumine;
materjalide tundmine ja valikuoskus;
toovahendite ja —seadmete tundmine ja kasutamisoskus;
toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;
digete toovotete valdamine;
toojooniste ja hooldusjuhendite lugemise oskus;
to0 sisu ja tulemuse dokumenteerimine;
tooohutusnduete jargimine;
teostatud tédde kvaliteet;
tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimine viimistlustoodel ;
Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvéimet ja distsipliini, valmisolekut
meeskonnatddks, initsiatiivkust erialaste probleemide lahendamisel.
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MOODUL 18 SANITAARTEHNILISTE SEADMETE PAIGALDAMINE
Maht 36n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija dpib tundma hoonetes kasutatavaid erinevaid san-
tehnilisi seadmeid, nende kasutusala ja otstarvet ning omandab oskused nende
paigaldamiseks ja hooldamiseks.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid , T66- ja keskkonnaohutus”.

Oppesisu

1. SANITAARTEHNILISED SEADMED. Sanitaartehniliste seadmete kasutusala ja
otstarve. Veevdtuseadmed: kraanid, loputuskraanid, alusel ja seinale
paigaldatavad segistid, termoregulaatoriga ja sensorlulitiga segistid, nende
kasutusala ja paigaldamise ndéuded. Termostaatsegistid seadmete rihmale.
Sulgurid (kuulkraanid, ventiilid, siibrid, tiibklapid). Filtrid. Tagasilddgiklapid.
Dushikabiinid, dushialused. Mullivannid, aurusaunad. Survedushid jt.
Flsioteraapilised seadmed. Vannid ja lisaseadmed (massazhiseadmed,
soojendusseadmed jne), nende paigaldamise nduded. Bideed, pissuaarid. WC-
potid (otsevooluga, taldrikpotid, kaldvaljavooluga, altvaljavooluga). WC pottide
loputuskastid. Keraamilised pesukausid olmeruumidesse. Koddgivalamud.
Noéudepesuvannid. Trapid, aravoolud, haisulukud.

2. SANITAARTEHNILISTE SEADMETE PAIGALDAMINE JA HOOLDAMINE.
Sanitaartehniliste seadmete paigaldus- ja hooldusjuhised. Sanitaartehniliste
invaseadmete paigaldusnduded. Kodumasinate ja koogiseadmete uhendamine
vee- ja kanalisatsioonitorustikega. Sanitaartehniliste seadmete paigaldusprojekti
joonised, kasutatavad tingmargid ja tahised. Seadmete paigaldamise skeemid ja
I6iked. Toovahendid ja materjalid. Tdodriistade kasutusvotted ja hooldamine.
Tookoha organiseerimine. Seadmete paigaldamine. Ohutusnduded ja abindud.
Sanitaartehniliste seadmete pdhilised paigaldusvead, kasutusajal esinevad rikked
ja nende kdérvaldamine.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e sanitaartehniliste seadmete ehitust, kasutusala ja otstarvet;
e santehniliste seadmete paigaldamiseks kasutatavaid todriistu, ja vahendeid;

e sanitaartehniliste seadmete paigaldus- ja hooldusndudeid;
e tookoha organiseerimise ndudeid,;
e todtervishoiu ja tddohutuse ndudeid ning jargib neid téode teostamisel.
Oppija oskab
e korraldada oma tdokohta ning valida, kasutada ja hooldada vajalikke

toovahendeid,

paigadada, defekteerida ja hooldada san-tehnilisi seadmeid (torustikud, segistid,

WC-potid, valamud, trapid, dusSilaused, sifoonid, haisulukud jms.);

e seadistada tdookorda veevotu armatuuriga varustatud seadmeid, kdrvaldada
lekkeid;

e todotada ennast ja keskkonda saastvalt.
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Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega (seadmete paigaldamise praktline t66). Mooduli
hindamisel arvestatakse sanitaarseadmete tundmist, defekteerimist, paigaldamise ja
hooldamise oskust. Ldpphinne kujuneb protsessihinnetest ja praktilise t66 hindest
mooduli [6pul.

Praktilise t66 hindamisel voetakse aluseks:

tookultuur (t6dvahendite hoidmise ja hooldamise oskus; tookoha organiseerimine,
t60 korraldamine oskus) ja tddsse suhtumine;

materjalide tundmine ja valikuoskus;

toovahendite ja —seadmete tundmine ja kasutamisoskus;

toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

digete toovotete valdamine;

toojooniste ja hooldusjuhendite lugemise oskus;

to0 sisu ja tulemuse dokumenteerimine;

tooohutusnduete jargimine;

teostatud todde kvaliteet;

tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimine viimistlustoodel ;

opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvdimet ja distsipliini, valmisolekut
meeskonnatddks, initsiatiivkust erialaste probleemide lahendamisel.
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MOODUL 19 VENTILATSIOONITOOD
Maht 36n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &pilane omandab aerodiinaamika pdhimdisted,
pneumaatiliste ja hiudrauliliste seadmete to0printsiibid, ventilatsiooniseadmestiku ning
ohu konditsioneerimise seadmestiku ehituse ja t66pdhimdtted ning oskab teostada
lihtsamaid ventilatsiooniseadmete ja tarindite rakestus-, hooldus- ning remonttoid.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid ,T66- ja keskkonnaohutus”.

Oppesisu

1.

VENTILATSIOONITEHNIKA JA OHUVAHETUSPROTSESSID. Ohu fiilsikalised
omadused. Mehhaaniline ja loomulik ventilatsioon, valjatbmbe- ja
sundventilatsioon. Hoonete mikrokliima, dhuvahetuse normid. Ohu puhastamine
(tolm, kahjulikud gaaasid). Ohkkiite ja aspiratsioon. Ventilatsiooniseadmed, &hu
tootlemisseadmed, ventilatsioonistuisteemide pohimdottelised skeemid, slsteemide
seotus, kalorifeerid, niisutid, soojustagastid. Ohujaotusviisid, helitehnika, miira,
ohuhulkade arvutamise alused, 6huhulkade mddtmine.
MATERJALID JA SEADMED. Projektide lugemine, susteemi t60pdhimottest
arusaamine. Uhendusskeemid, teostusjoonised. Ventilatsioonisiisteemide
tuleohutuse kiUsimused (puhastus, tuleklapid, suitsueemaldus, Ulerdhk,
susteemide koostd0). Ventilatsioonitoddel kasutatavad tddriistad ja materjalid.
Kasutatavate toodriistadega tutvustamine. Materjalide kasutamine (metall- ja
plastiktorud, filtrid, murasummutid, kinnitused). Ventilatsiooniagregaatide osad
(ajamid, filtrid, andurid, juhtimisautomaatika). Klimaseadmed (ehitus ja
toopohimdtted, kasutusalad).
ERIALASED ARVUTUSULESANDED.

a. lugeda projektjooniseid ja leida vajalikku informatsiooni

b. erinevate mdotuhikute teisendamine (6hurdhk, temperatuur, dhuniiskus,

ohu kiirus jne)

c. jooniste jargi materjalide kulu arvutamine

d. vajaliku informatsiooni otsimine seadmete kasutusjuhenditest
ristldigete pindala arvutamine, ringi diameetri md&dtmine ja raadiuse
arvutamine
f. ©®hupuhtuse ja —niiskuse protsendi arvutamine
g. temperatuuri ja 6huniiskuse seose leidmine, niiskusmahtuvuse arvutamine
h
i.

o

. valjatbmbedhu hulga arvutamine
torustike nurkade arvutamine

VENTILATSIOONISUSTEEMI PAIGALDAMINE JA HOOLDUS.
Ventilatsioonsuusteemi  paigaldamine. Ventilatsioonsuusteemi paigaldamise
nduded. Paigalduse plaan. Seadmete hooldusjuhendite alusel plaanilise
hoolduse perioodid ja mahud. Susteemi passijargsete seadistuste taastamine
peale hooldustdid véi remonte. Ohutddtlusseadmete ja ventilatsioonisiisteemide
passijargne  seadistamine  (6hu  vooluhulkade = maaramine/modtmine).
Jahutusseadmete (klimaseadmete) hooldamine (hermeetilisuse kontrollimine,
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vajadusel kompressorite vahetamine vdi taitmine). Siusteemi avariide
lokaliseerimine ja seadmete remondivajaduse hindamine.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

_ ventilatsiooni olemust, kasutatavaid méisteid;

e Ohuvahetuse vajadust maaravaid tegureid;

e ndudeid sisedhu puhtusele ja kvaliteedile;

e Ohujaotusviise ja nende erinevusi;

e loomuliku ja mehaanilise ventilatsiooni erinevusi ja toimimise péhimoétteid;

e Ulevaatlikult éhuvahetusprotsesse (filtreerimine, soojendamine, niisutamine ja
jahutamine);

e ventilatsioonisusteemides kasutatavaid materjale ja nende omadusi;

e Ohutddtlusseadmeid ja nende ehitust, otstarvet ja paigaldamise ndudeid;

¢ ventilatsioonisisteemi seadistamise votteid ja hooldamise pdhimétteid;

e mura summutamise vbéimalusi ventilatsioonisisteemides;

e t6oohutusndudeid ventilatsioonitéddel.

Oppija oskab:

e _ lugeda projektjooniseid ja leida vajalikku informatsiooni;

e korraldada nduetekohaselt oma téokohta;

e valida materjale ja toovahendeid vastavalt tdoulesandele;

e arvestada materjalikulu; kasitleda ja hooldada t6driistu;

e kasutada digeid ja ratsionaalseid toovotteid;

e paigaldada Umarpdikidikega plastist dhukanalit, lehtterasest spiraalvaltskanalit,
ristkUlikukujulise ristldikega dhukanalit ehituskonstruktsiooni kllge ja pinnasesse;

e |Bigata ja tehnoloogiliselt Gigesti paigaldada ventilatsioonisadulat;

e koostada spiraalvaltskanali liildet, arvestades pdlve raadiust ja Ulekatteid;

e teostada neetuhendusi erinevatel paigaldustoodel;

e koostada ristkulikukujulise ristldikega kanali liidet koos Uhendusliistude ja tihendi
paigaldamisega;

e paigaldada dhukanalite lisaseadmeid (tuletdkkeklapid, puhastusluugid, mddte- ja
reguleerimisseadmed, murasummutid);

e tOo6tada tellingutel ja kasitseda tdstemasinaid;

¢ leida vajalikku informatsiooni seadmete kasutusjuhenditest;

o teostada lintsamate ventilatsioonisisteemide passijargset seadistamist;

e hooldada ja puhastada ventilatsioonikanaleid, nende osasid ja 6hujaotajaid;

o teostada tuletdkkeisolatsiooni ja tuletdkkeklappide kontrolltoiminguid;

e hooldada 6hutddtlusseadmeid; tootada ennast ja keskkonda saastvalt.

Hindamine

Moodul 16peb hindelise arvestusega (praktiline vent.seadmete hooldamine). Mooduli
hindamisel arvestatakse ventilatsiooniseadmete tundmist, paigaldamise ja hooldamise
oskust. Ldépphinne kujuneb protsessihinnetest ja praktilise hooldust6d hindest mooduli
I6pul koond hindena.

Praktilise t66 hindamisel vbetakse aluseks:

tookultuur (todvahendite hoidmise ja hooldamise oskus; todkoha organiseerimine,
t66 korraldamine oskus) ja td0sse suhtumine;
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materjalide tundmine ja valikuoskus;

toovahendite ja —seadmete tundmine ja kasutamisoskus;

toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

digete toovotete valdamine;

toojooniste ja hooldusjuhendite lugemise oskus;

to0 sisu ja tulemuse dokumenteerimine;

tooohutusnduete jargimine;

teostatud toode kvaliteet;

tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimine viimistlustoodel ;

Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvéimet ja distsipliini, valmisolekut
meeskonnatdoks, initsiatiivkust erialaste probleemide lahendamisel.
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MOODUL 20 HOONESISESED KUTTESUSTEEMID
Maht 46n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija 6pib tundma lokaalkiitte seadmeid ja omandab
oskused seadmete paigaldamiseks ja hooldamiseks; omandab teadmised hoonesiseste
soojatootmisseadmete ja torustike paigaldamiseks.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid ,T66- ja keskkonnaohutus”, ,Ehitusfulsika”, ,Joonestamine”,
,Lukksepatood”.

Oppesisu

1.

LOKAALSED KATLAMAJAD. Vaikekatlad, kuattedli voi kuttegaasiga koetavad
katlad, tahkeklUtusega koetavad katlad. Kuttegaasi- ja kuttedlipdletid,
puidugraanulite pdletid. Kuttedlihoidla ja selle seadmed. Puidupelletite ja
hakkepuidu hoidla ja etteandeseadmed. Kittevee ringluspumbad, sooja tarbevee
boilerid. Kuttevee segamissdlmed, paisupaagid. Kaitse — ja ulevooluklapid.
Sulgemis- ja reguleerimisarmatuur. Katelde soojusenergia salvestusmahutid,
tagastuva kittevee temperatuuri reguleerimise seadmestik, Uhendusskeem.
Nouded korstnale ning katla ja korstna vahelisele suitsutorule. Vaikekatlamaja
ning kitusehoidla seadmete ja torustike plaanid. Vaikekatlamaja soojustehniline
skeem. Soojusvarustusseadmete automatiseeritud juhtimine (kuttereZziimi-,
kittevee ja sooja tarbevee temperatuuri juhtimine, pdleti blokeeringud jne).
Nouded ja td0ohutus seadmete ja torustiku paigaldamisele. Tuleohutusnduded
vaikekatlamajale ja kUtusehoidlale. T66ohutus ja tootervishoiunduded.

HOONETE SOOJUSSOLMED JA KUTTESUSTEEMID. Soojussdime projekt.
Soojussdlme paigalduse plaan. Kompaktse tarnitava soojussdlme pohiskeemid ja
liigitus. Plaatsoojusvahetid: kinnised ja lahtivbetavad plaatsoojusvahetid. Kutte ja
soojavee ringluspumbad ja nende valiku pdhimdtted. Soojussdime
reguleerseadmed. Néuded kompaktse soojussélme paigaldamisele. Soojussdime
hooldamine. Soojusenergia modtesdlm ja soojustrassi hoonesisendisdlm, nende
pohimdtteline  Uhendusskeem. Noéuded soojusenergia moodtesdlme ja
soojusmddtjate paigaldamisele ning hooldamisele. Soojusmddtjad. Soojuskandja
vooluhulga ja réhu regulaatorid. Nduded regulaatorite paigaldamisele. To6ohutus
ja toodtervishoiunduded.

Terminid ja maaratlused. Hoone keskuttesisteemi  projekt. Ruumi
energiavajadus. Kutteviisid, kuttekehade valik ja nende kasutamise tingimused.
Vesikeskkute(sh pdérandkute), madalsurve-aurkute, Shkkute. Ruumide sisedhu
arvutuslikud temperatuurid. Vesikeskkutte arvutuslikud temperatuurid. Loomulik ja
sundtsirkulatsioon. Avatud ja kinnised kuttesisteemid. 1-toru ja 2-toru susteem.
Magistraal ja jaotustorustikud, tasakaalustussisteem. Torud ja torutihendused
(teras-, plast- ja vasktorud). Torustike labiviigud piiretest. Torude kinnitamine
ehituskonstruktsiooni kuilge, torustike kalded ja termiline pikenemine. Torude
soojusisoleerimine. Kitteslsteemi tasakaalustamine soojussdlmes ja pustikutel.
KittesUsteemi katsetamine, kontroll ja hooldus. Torustike dimensioneerimine.
Kittekehade tuubid ja nende paigaldamise nduded. Kuttekehade paigutus ja
kinnitamise viisid ehituskonstruktsiooni kilge. Reguleerimis- ja sulgarmatuur,
6hustusventiilid. Termostaatventiili eelseadearvu seadistamine. Pdrandakutte
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konstruktsiooni tuubid (kuttekontuur, torusamm, kuttekontuuride jaotuskollektor,
aareala). Pdrandkutte paigaldamine, selle juhtimise pdhimdte. Pdrandkitte
katsetamine, kontroll ja hooldus. Kduttekontuuride tasakaalustamine:
projektijargsete eelseadearvude seadistamine jaotuskollektoril.

3. ERIALASED ARVUTUSULESANDED

a. Hoonesisese soojusvdrgu pdhiskeemi lugemine ja sealt vajalike andmete
leidmine.

Soojussdlme ja kutteststeemi jooniste lugemine.

Soojusvaheti valiku ja arvutamise alused.

Soojusseadmete arvutamine.

Klttesusteemi pustiku arvutamine.

Soojakao arvutamine.

Kittekehade arvu maaramine arvestades ruumi suurust.

Vajalikku informatsiooni leidmine paigaldus- ja hooldusjuhenditest.
Materjalikulu ja mahu arvutamine vastavalt etteantud joonisele.

e )

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

hoonesisese soojusvorgu pdhiskeemis kasutatavaid seadmeid ja nende
paigaldamisele esitatavaid ndudeid,;

soojustrasside rajamiseks kasutatavaid eelisoleeritud torusid, toruelemente ja
nende paigaldamisel kasutatavaid tdoriistu ning abivahendeid;

eelisoleeritud torudest ja toruelementidest soojustrasside paigaldamise
tehnoloogiat ja tddohutusndudeid;

vaikekatelde ehitust ning paigaldamise néudeid;

lokaalse katlamaja soojusenergia soojussdlme seadmeid;

lokaalse katlamaja paigaldamise ndudeid;

soojusenergia soojussdlmede (sh mddtesdimede) paigaldamise ndudeid;
hoonesiseseid soojajaotussisteeme;

tootervishoiu ja tddohutusndudeid ning jargib neid téode teostamisel;

Oppija oskab

korraldada nduetekohaselt oma tookohta;
valida vajalikke tddvahendeid ja materjale lahtuvalt teostatavast to0st;
lugeda soojussdlme projekti jooniseid;
leida vajalikku informatsiooni paigaldusjuhenditest;
paigaldada hoonesiseseid kuttetorustikke ja kitteseadmeid arvestades torude
soojuspaisumist;
paigaldada vesikutte radiaatorit ja teostada selle Uhendusi nii terastorude Kkui
komposiittorudega;
paigaldada pdrandakutte torustikku;
teostada radiaator- ja pérandakutte projektijargset eelseadistust;
paigaldada ja seadistada soojasdlmi;
hooldada ja remontida hoonesiseseid kuttetorustikke ja kutteseadmeid;
tootada ennast ja keskkonda saastes,
paigaldada soojusenergia kompaktset soojussdlme,
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radiaatori termoventiili seadistamise ja pérandkitte eelseadistamise oskust.

Hindamine

Mooduli Iabimisel sooritatakse kirjalikud testid pohiteemades: lokaalsed katlamajad,
hoonete soojussdlmed, hoonete kulttesusteemid ja teostatakse praktiline t6o:
kittemelementide paigaldus. Nende positiivsete soorituste alusel kujuneb mooduli
[6pphinne.

Praktilise t66 hindamisel vbetakse aluseks:

tookultuur (todvahendite hoidmise ja hooldamise oskus; todkoha organiseerimine,
t66 korraldamine oskus) ja td0sse suhtumine;

materjalide tundmine ja valikuoskus;

toovahendite ja —seadmete tundmine ja kasutamisoskus;

toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

digete toovotete valdamine;

toojooniste ja hooldusjuhendite lugemise oskus;

to0 sisu ja tulemuse dokumenteerimine;

tooohutusnduete jargimine;

teostatud tddde kvaliteet;

tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimine viimistlustoodel ;

Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvéimet ja distsipliini, valmisolekut
meeskonnatdoks, initsiatiivkust erialaste probleemide lahendamisel.
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MOODUL 21 TEHNOSUSTEEMIDE HOOLDUS
Maht 46n

Eesmark
Opetusega taotletakse, et dppija omandab praktilise kogemuse hoones enamlevinud
tehnosusteemide hooldamiseks ning véimalike avariide lokaliseerimiseks.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid "Td6- ja keskkonnaohutus”, “Ehitusmaterjalid- ja konstruktsioonid”,
“‘Ehitamise alused”.

Oppesisu

1.

KESKKONNAPARAMEETRITE MOOTMISED. Metroloogia alused. Terminid ja
definitsioonid. Tervise — ja keskkonnariskid. Keskkonna parameetrid.
Keskkonnaparameetrite mootuhikud Sl-stusteemis.Eri tllpi ehitiste ja ruumide
ohuvahetuse miinimummaarad ja hea ventilatsiooni omadused. Puhas vesi,
kvaliteedinduded. Reovee liigid, Ulevaade reovee mikroorganismide okoloogiast.
Soojuskaod. Ulevaade arvutiga  koostdotavatest — mdodtesiisteemidest.
Modtevahendite taatlemine. Mdotevead ja nende moju modtmistulemustele.
Modtmise reeglid ja pohimoétted. Moddistamisel enamkasutatavad modteriistad,
markimisseadmed ja —vahendid (sh lasermddteriistad). Ohutusnduded
mddtevahenditega tootamisel. Keskkonna parameetrite méotmine ja vordlemine
normidega.

HOOLDUSTOODE KORRALDUS. Tehnosiisteemide tehnohoolduse médiste ja
sisu. Preventiivne ehk ennetuslik tehnohooldus ja avariiline tehnohooldus, nende
erinevused. Hooldust6dde korraldamine toimivates hoonetes. Avariide tekkimise
ja tehnosUsteemide puuduliku toimimise podhjused ja avariide ennetamine.
Hooldatavad ja hooldusvabad seadmed. Hooldusjuhendid. Hoolduskava.
Hoolduspaeviku taitmise nduded vastavalt kinnisvara korrashoiu standardile.
Tooohutuse ja toodtervishoiu nduded hooldustddde labiviimisel. Ohuolukorrad
(temperatuur, réhk, surve jms) ja keskkonnasaastlik toimimine. Ohtlikud jaatmed,
jaatmetekke vahendamise vdimalused. Jaatmehooldus ja esmane Kaitlus.
Jaatmete ladustamise ja kahjutustamise nduded. Nakkusohu valtimise
vBimalused. Elektri- ja tuleohu valtimise véimalused.

VEDELIKU VOOLAMINE JA LIKUMINE. Vedeliku liikumine erinevates
keskkondades. Vedeliku laminaarne ja turbulentne liikumine torudes. Hudrauliliste
takistuste liigitamine. Kohalikud hudraulilised takistused. Vedeliku valjavoolamine
labi aukude muutumatu taseme korral. Ahendus-, Kiirus- ja kulutegur. Vedeliku
valjavoolamine labi erinevate otsakute. Torustike otstarve ja liigitamine. Torustike
hadraulilised karakteristikud. Keskkonna Uhtlane liikumine lahtistes sangides.
PUMBAD. Pumpade liigid (ringvee-, sugavveepumbad) Tsentrifugaal-, kolb- ja
labapump. Liigid ja t66pohimdtted. Paigaldusjuhendid. Tsentrifugaalpumba
Uhendamine. Pumbade pohilised rikked ja nende kérvaldamine. Ohud pumbade
remondil ja hooldusel.

KUTTESUSTEEMI TEHNOHOOLDUS. Hooldamine vastavalt kiittestisteemi ja
seadmete hooldusjuhenditele. Kitteslsteemi pesemine ja survetamine, torustike
isolatsiooni ja lekke kontroll, rikete avastamise votted ja kdrvaldamine. Torustike
ja seadmete ohutamine, filtrite, pumpade, reguleerklappide, sulgarmatuuri ja
moddteseadmete t66 kontrollimine. Kutteslsteemi reguleerimine ja toimimise
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jalgimine. Tooohutusnduded soojusvarustussusteemi hooldamisel.
Remonditddde vajaduse hindamine.

VENTILATSIOONISUSTEEMI TEHNOHOOLDUS. Susteemi seadmete
hooldamine vastavalt susteemi kuuluvate seadmete kasutusjuhenditele.
Tuletdkkeklappide  avatuse/sulgumise  kontrollimine;  suitsuarastusluukide
avanemise perioodiline  kontrollimine; torustike puhtuse kontrollimine,
puhastamine ja susteemi passijargsete seadistuste taastamine peale hooldutdid,;
filtrite vahetamine vastavalt taitumisastmele (lubatud réhukadu) ja kasutusaja
pikkusele; juhtimisautomaatikaseadmete kontrollimine jms. Ohutdétlusseadmete
ja ventilatsioonisusteemide passijargne seadistamine. Remondité6de vajaduse
hindamine. Jahutusseadmete (klimaseadmete) hooldamine vastavalt projekt-
dokumentides kirjeldatule ja seadmete kasutusjuhendile (hermeetilisuse
kontrollimine, vajadusel kompressorite vahetamine vdi taitmine). Kondensaatvee
tekkimise  pbhjused ja koérvaldamise véimalused. Tdoohutusnduded
jahutussiUsteemi hooldamisel Remonditddde vajaduse hindamine.
VEEVARUSTUSE TEHNOHOOLDUS. Veevarustussisteemi  hooldamine
vastavalt juhendile. Isolatsiooni ja torustike lekkekontroll rikete avastamise votted
ja koérvaldamine; filtrite hooldus ja vahetamine; veesoojendite ja rdhutdstesdlme
hooldamine; torustike sulgemisseadmete, reguleerklappide hooldamine.
Uhisveevargi  profiilaktiline puhastus surveveega, loputamine, vajadusel
pesemine ohk-vesi meetodil; hiddrantide kontrollimine. Kilmunud torustike
sulatamine. Kondensaatvee tekkimise pohjused ja korvaldamise voimalused.
Tddohutusnbuded veevarustussisteemi hooldamisel. Remonditddde vajaduse
hindamine. Tehnohooldatavate seadmed kasutajaohutuse tagamine lekete ja
veeavarii ohtude valtimise voimalused.

KANALISASTIOONISUSTEEMI TEHNOHOOLDUS. Kanalisatsioonitorustike
hooldamine (Uldkasutatavates ruumides) vastavalt juhendile. Torustike
labipesemine. Restkaevude hooldamine. Septikute tuhjendamine. PuUniste
perioodiline tlhjendamine ja pesemine. Torustiku ummistuste koérvaldamine,
kGlmunud 18ikude sulatamine, toruldikude valjavahetamine. Todohutusndéuded
kanalisatsioonitorustike hooldamisel. Torude monitooring remondivajaduse
maaramiseks. DrenaaZija sadevee aravoolususteemid. Remonditdode vajaduse
hindamine.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

tervise — ja keskkonnariske (gaasid, mura, vibratsioon, allergiaoht, valgustus,
rohk, temperatuur, niiskus jne);
keskkonnaparameetrid (6hu koosseis, 6hurbhk ja niiskus, loomulik valgus,
mugavustemperatuur) nende lubatud norme ja mdju inimese tervisele;
puhta vee kvaliteedinbudeid ja vee kvaliteedi moju tarbijale;
eri tUUpi ruumide d&huvahetuse miinimummaarad ja hea ventilatsiooni omadusi
(temperatuur, niiskus, muratase, ehitise eri osade réhuvahe olulisus);
veeauru kondenseerumise pohjusi puhta vee kvaliteedinbuded ja vee kvaliteedi
maju tarbijale;
pumpade liigitust;
keskkonnaparameetriter  modtmisel  kasutatavate =~ mdodteriistade  liigitust
parameetreid, moodistamise uldreeglid ja tédohutusnéudeid modtmisriistadega
tootamisel;
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tehnosusteemides vedelike liikumist kasitlevaid norme; pumpade liigitust
(ringvee-, sigavveepumbad)

hooldamist vajavate susteemide olemust;

erinevaid kuttesUsteeme, radiaatorite tulpe, reguleerventiile;

vee-, sSOOjus-, gaasi-, ja voolumddtjate toopohimbtet, tddseisukorra hindamist,
paigaldamisele ja taatlemisele esitatavaid ndudeid,;

hooldustédde korraldamise pohimotteid toimivates hoonetes (regulaarsed
Ulevaatused, seadmete ja slsteemide seisundi ja sellest tulenevate olukordade
hindamine, avariide lokaliseerimine ja avariijargne tehnohooldus , osapoolte
informeerimine jms);

tehnosusteemides vedelike liikumist kasitlevaid norme;

tootervishoiu, t60-, elektri- ja tuleohutuse ndudeid tehnosusteemide hooldustddde
labiviimisel.

Oppija oskab

korraldada nduetekohaselt oma tookohta;
valida materjale ja toovahendeid vastavalt tddulesandele ja neid tdoks ette
valmistada;
arvestada materjalikulu rakendades koolimatemaatikast tuntud pindala, ruumala
ja protsentarvutuse eeskirju;
teostada objekti keskkonnaparameetrite kontrollmdddistamist, mddtmistulemusi
hinnata ja vorrelda ndutavate normidega;
korraldada nduetekohaselt oma tookohta, valida, kasutada ja hooldada
toovahendeid,
tuvastada seadmete asukohta toimivas hoones, hinnata susteemide ja
seadeparameetrite muutmise vajadust;
leida vajalikku informatsiooni paigaldusjuhenditest;
kasutada kasiraamatuid jm ainealast tehnilist kirjandust;
kontrollida pumba imikdrgust muutuvates valistingimustes;
jalgida pumba ja ventilaatori todparameetreid, neid vajadusel kaivitada ja seisata;
tuvastada veaolukordi ja dokumenteerida vea kirjeldust;
leida seadmete kasutusjuhenditest vajalikku informatsiooni ja taita
hoolduspaevikut;
kittestusteemi  kutteperioodiks ettevalmistada ning korraldada sUsteemi
valmisoleku katsetust, kutteperioodil regulaarselt jalgida kitteststeemi toimimist
ning seda vajadusel reguleerida;
paigaldada voi vahetada radiaatorit ja kateratikuivatit;
hooldada ventilatsioonisisteemide vastavalt susteemi kuuluvate seadmete
hooldusjuhenditele tagades inimeste tervist kahjustamata ruumide optimaalse
Ohuvahetuse minimaalsete soojakadudega valtides veeauru kondenseerumist ja
niiskuskahjustuste teket;
hinnata kliimaseadmete vastavust projekt-dokumentatsioonis kirjeldatule,
kontrollida niisuti ja 6hu konditsioneeri tookorras olekut, automaatika
funktsioneerimist ning seadistust juhindudes seadmete hooldusjuhendist;
hooldada  veevarustussusteemi  vastavalt hooldusjuhendile  kontrollides
regulaarselt lekkeid, filtrite ummistusi, |abijookse, kondensaatvee kogunemist
ning kasutajate voi teiste slUsteemide (nende elementide) poolset torustike
lubamatut koormamist; teostada slUsteemi tehnokontrolli ja hooldust parast
katkestusi veevarustuses, hinnata remondivajadust;
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puhastada erinevaid filtreid;

korvaldada torustike lekkeid (toruosa, ventiili,tihendi vahetus uUhenduse
Umberpakkimine);

hooldada kanalisastioonitorustike (sh likvideerida ummistusi) vastavalt juhendile
kontrollides olme- ja sademevee kanalisatsiooni torustike labilaskevdimet ja
muhvide tihedust; vajadusel edastada informatsioon eritddde tegemiseks, hinnata
remondi vajadust;

lugeda vee-, soojus-,gaasi-, ja voolumdodtjate naite;

rakendada meetmeid tehnohooldatavate seadmete kasutajaohutuse tagamiseks
ning vajadusel lokaliseerida ja likvideerida tehnosUsteemi avariid;

rakendada digeid ja ohutuid t6ovatteid;

tootada ennast ja keskkonda saastes.

Hindamine

Teoreetiline osa I6peb (kirjaliku) hindelise arvestusega. Mooduli hindamise aluseks on
vee- ja kanalistasioonisusteemi, kutte- ja ventilatsioonislisteemide toimimise tundmine,
samuti erinevate rikete ja nende kdrvaldamise viiside tundmist. Mooduli iga teoreetilise
oppesisu osa kohta peab &pilane sooritama kontrollt66, kokku on neid kuus. Mooduli
koik praktilised dppsisu osad |6pevad hindelise arvestusega (praktiline harjutustoo).
Moodul tervikuna 16peb teoreetiliste ja praktilise osa koondhindega, kusjuures iga
mooduli hinne peab olema vahemalt rahuldav ("3”).

Praktilise t60 hindamisel voetakse aluseks:

tookultuur (todvahendite hoidmise ja hooldamise oskus; todkoha organiseerimine,
t66 korraldamine oskus) ja td0sse suhtumine;

materjalide tundmine ja valikuoskus;

toovahendite ja —seadmete tundmine ja kasutamisoskus;
toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;
digete toovotete valdamine;

toojooniste ja hooldusjuhendite lugemise oskus;

to0 sisu ja tulemuse dokumenteerimine;

tooohutusnduete jargimine;

teostatud t6dde kvaliteet;

tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimine viimistlustoodel ;

opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvoimet ja distsipliini, valmisolekut
meeskonnatddks, initsiatiivkust erialaste probleemide lahendamisel.
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MOODUL 22 SISSEJUHATUS ERIALASSE
Maht 106n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija tutvub valitud erialaga ja kutse-eetikaga, eriala
oppekavaga, 6ppekorraldusega koolis, omandab teadmised autode arengust, autode ja
haagiste uldehitusest, Ulesannetest, t66pdhimdbttest ja tehnilistest naitajatest.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad

Oppesisu

1. ERIALA TUTVUSTUS JA KUTSE-EETIKA
Eriala spetsiifika. Keskkonnatehnika lukksepa erialale kehtestatud riiklikud
normid.
Tootamise vdéimalused erialal. Kutse-eetika. Ekskursioonid koostoopartnerite
Ettevotetesse (Trammi ja trollibussi koondis, AS Leibur, BLRT Grupp).
1. ERIALA OPPEKAVA
Oppekava eesmark, struktuur. Kohustuslikud tildépingud. Kohustuslikud
pb&hidpingud.
Valikdpingud. Oppetdd ajaline jaotus aastate 16ikes. Hindamine.
2. KESKONNATEHNIKAERIALA OPPEKORRALDUS
Kooli dokumentatsioon. Tunniplaan.
3. KESKONNATEHNIKA AJALUGU
Veevargisusteemi areng labi ajastute. Materjalide kasutus erinevatel ajastutel.
Reovee juhtimine ja reostuse probleemid. Keskonnatehnika areng asulate
kasvades. 19. ja 20. sajandil kasutuses olnud seadmed ja tooriistad.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

o kutse-eetika pohimdtteid
oppekava eesmarki, sisu
opitulemuste hindamispdhimotteid;
oppekorraldust koolis;
keskonnatehnika ajalugu;
keskonnatehnika uldehitust;

Hindamine

Moodul I6peb hindelise esitlusega —teema “Keskonnatehnika lukksepp eriala”
(kooskdlastatud arvutidpetajaga). Hinnatakse dppesisiu omandatust dpitulemustega
maaratud ulatuses. Mooduli kokkuvéttev hinne kujuneb protsessi- ja hindelise esitluse
hinnete koondhindena.
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VALIKOPINGUD
Moodul 23 GEOTEHNIKA ALUSED
Maht 1 on

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab teadmised Eesti geoloogiast ja
hidrogeoloogiast; 6pib tundma erinevate pinnaste omadusi, pinnasetaiteid, pinnaste
kuivendamise, parendamise ja armeerimise vdimalusi.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid ,T66- ja keskkonnaohutus”, ,Ehitusmaterjalid ja — konstruktsioonid”.

ppesisu
1.

GEOTEHNIKA ALUSED. Geoloogia ja hudrogeoloogia alused. Pinnaste teke,
koostis ja liigitus. Pinnase mehhaanilised omadused (kandevdime, pusivus,
voolavus, tihendatavus). Vee mdju pinnase kaitumisele. Ulevaade geotehnilise
projekteerimise  alustest. Geotehnilised pdhiuuringud. Koormused (sh
pinnasesurve) piiretele ja torudele. Nolva pusivus. Taitematerjali valik. Taite
paigaldamine ja tihendamine. Pinnase tddtlemise tehnoloogia valiku pdhimétted.
Kuivendus. Pinnase parendamine ja armeerimine. Geosunteedid (isoleerimise ja
filtreerimise  slnteetilised materjalid, pinnase tugevdusmaterjalid jms).
Pinnastammid ja nélvad. Ulevaade muudest geotehnilistest toddest.
Keskkonnaprobleemid geotehnilistel toddel. Toédohutusnduded.

Opitulemused

Oppija teab ja tunneb

e Ulevaatlikult Eesti ehitusgeoloogilisest iseloomustusest, geotehniliste uuringute
pbhimdtetest peamistest pinnaseliikidest ja nende koostisest; omadustest,

e pinnaste mehhaanilisi omadusi ja klassifitseerimise aluseid;

e vee ja kilmumise mdju pinnase kaitumisele; omab Ulevaadet pinnasele mjuvatest
pingetest (efektiiv- ja neutraalpinged, omakaalupinged, hidrodunaamilised pinged
jms.) ning piiretele ja torudele mdjuvatest koormustest (sh pinnasesurve);

e pinnase deformatsioonide ja vajumite pdhjusi; nélvade pusivuse tingimusi;

e pinnase erinevaid taitematerjale;

e pinnase tihendamise pdhimdtteid; geosunteete ja nende paigaldamise ndudeid;

e keskkonnakaitse probleeme geotehnilistel toodel.

Oppija oskab

e korraldada meeskonna likmena nduetekohaselt oma tookohta;

e valida pinnase tihendamise meetodit, toOvaheneid ja taitematerjali sdltuvalt
pinnasest ja lahtellesandest;

valida geosulnteeti sdltuvalt I1ahteldlesandest;

e maarata sobilikku ndlvust.

Hindamine.

Moodul I16peb (kirjaliku) hindelise testiga. Hinnatakse dppesisiu omandatust
opitulemustega maaratud ulatuses. Mooduli Idpphinne kujuneb protsessihindetes ja
hindelise testi hinnest koondhindena.
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MOODUL 24 KULMATEHNIKA
Maht 16n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija:

e tutvub kilmatehnika kasutusvdimalustega keskkonnatehnikas;

e omandab teadmised soojuspumba ehitusest, t6opdhimbttest ja kasutusvdimalustest;
e omandab teadmised kliimaseadmete ehitusest ja toopShimdbttest.

Nouded 6pingute alustamiseks
Labitud on moodulid ,Tédkeskkonna ohutus®, ,Joonestamine” ,Materjalidpetus”,
.,Keskkonnatehnika materjalid”, ,Hudraulika ja pumbad®

Oppesisu

1.

KULMATEHNIKAEnergiasadast. Kilmatehnika ja termodinaamika modiste.
Alternatiivsed energiaallikad ja kuittesusteemid. Soojuse levimise Vviisid.
Temperatuur ja soojushulk, nende moédtmine. Soojuspumpade liigitus lahtudes
energiaallikast ja kasutusala. Soojuspumpade seadmed ja -—susteemid
(kompressorid; aurustid; kondensaatorid; soojusvahetid). Soojuspumpade
Soojuspumba  kasutegur ja  toopdhimdte.  Soojuspumba  kasutamine
klimaseadmetes ©0hu soojendamiseks/jahutamiseks. Kinniste susteemide
termodunaamika. Keha siseenergia mdiste ja selle tdlgendused siseenergia
kaudu. Kulmatehnika alused. Kompressorite liigitus toopdhimotte jargi, nende
kasutusala. Soojusvahetid, nende t60pohimbte ja kasutusala. Soojusmasinad.
Kllmasusteem ja selle komponendid. Kliimaseadmed ja —susteemid.
Kilmaagensid ja soojuskandjad, nende toimimise pdhimétted. Kirogaasid ja
nende veeldamise meetodid. Ulevaade termodiinaamika I, || seaduse olemusest.
Absoluutne nulltemperatuur.

Opitulemused

Oppija teab ja tunneb

e soojuse mdistet, levimise viise ja soojuse mddtuhikuid,;

e termodunaamika I, Il seaduse olemust ja nende rakendamise vdéimalusi
kilmatehnikas;

kGlmamasina t66pohimdotet;

soojuspumba liigitust lahtuvalt energiaallikast, kasutusala t66pohimdtet;
kasutuseks lubatud ja keelatud klrogaase ja nende markeeringut;
kilmamasina ja soojuspumba kasutusalasid keskkonnatehnikas;

Oppija oskab
e kasutada 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine

Mooduli I6pphinne kujuneb protsessihinnetest ja kirjaliku testi positiivsel sooritamisel
koondhindena.
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MOODUL 25 ELEKTROTEHNIKA JA ELEKTRIAJAMITE ALUSED
16n (1T/ P)

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija:

e saab Ulevaate Eesti energeetikast ja 6koloogiast;

e Uldteadmised elektritehnilistest seadmetest, elektriskeemide alaliikidest ja nende
kasutamisest;

e tutvub elektrotehnika pdhiterminoloogia ja —seadustega;

e Opib tundma elektriajamide ehitust ja talituse pdhimétteid;

e omandab teadmised vajalikest elektrimootoritest.

2. Nouded o6pingute alustamiseks
Puuduvad

3. Oppesisu

3.1. ALALISVOOLU ELEKTRIAHELAD.

Uldpdhimaisted. Elektritddohutus. Elektriahel ja selle pdhielemendid. Voolu, pinge,
takistuse, vbimsuse, energia pdhimadisted. Ohmi ja Kirchhoffi seadused

3.2. VAHELDUVVOOLU ELEKTRIAHELAD

Vahelduv- ja alalisvoolu erinevused, vahelduvvoolu parameetrid. Vektorite diagrammid.
Vahelduvvooluga ahelate pdhiliigid.

3.3. ELEKTRIENERGIA EDASTAMINE

Energiasusteemide pohimdisted. 3-faasiline edastamissusteem ja selle péhiparameetrid.
3-faasiliste ahelate isearasused

3.4. ELEKTRIMOOTMISED

Vea mootmise meetmed ja tlubid. Elektrisuuruste moédtmismeetmed: voolu, pinge,
takistuse ja vdimsuse moodtmine. Elektrimddtmisseaded, nende kaivitamisprintsiibid.

3.5. ELEKTRIMASINAD

Elektrimasinate liigitus. Vahelduva ja alalisvooluga elektrimasinad, nende siseseadmed,
kaivitamisprintsiibid, sisselllitamisskeemid. Elektrimasinate ajam. Transformaator, selle
kaivitamisprintsiibid, siseseadmed, selle kasutamine valgustusahelas.

3.6. ELEKTRIAJAM JA SELLE MOOTOR. Elektrimasinate soojenemine. Kestvalt
tootava mootori vdéimsuse valik. LUhiajaliselt todtava mootori vdimsuse valik.
Vaheaegadega té6tava mootori véimsuse valik .

3.7. MOOTORITE JUHTIMISSKEEMID. Luhisrootoriga kolmefaasilise asunkroonmootori
juhtimine magnetkaiviti abil. LUhisrootoriga kolmefaasilise astinkroonmootori juhtimine
reversiivmagnetkaiviti abil. Kahe poorlemissagedusega  luhisrootoriga asunkroon-
mootori juhtimine. Kontaktréngastega astinkroonmootori automaatne kaivitamine.

3.8. TOOSTUS- JA ELAMUHOONETE VALGUSTUSSUSTEEMID

Hoonete elektrivarustus- ja valgustussisteemid. Valgustusallikad. Valgustehnilised
seadmed. Valgustusahelate juhtimisaparatuur. Valgustusvorkude ja elektrivarustuse
skeemid.

4. Opitulemused:
Opilane teab:
e celektrotehnikas kasutatud pdhimdisteid ja —seadusi;
e elektrotehnika pdhisuuruste terminoloogiat ja tehnilisi termineid,;
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valgustusvarustuse margistamist vastavalt rahvusvaheliste standardite nduetele;
elektrimasinate kaivitamisprintsiipe;

valgustussusteemide juhtimisaparatuuri Uldteadmisi;

elektriajamide ehitust ja talituse pohimétteid.

Opilane oskab:

e valgustuse elektrilisi skeeme lugeda;

e tddohutusreegleid jargida;

e valgustusvarustuste pdhielektriseadmetes rikkeid avastada ja neid parandada;
e valgustusvarustust, valgusteid valida;

e valida vajalik elektrimootor koos elektriajamiga.

5. Hindamine

Mooduli hindamisel arvestatakse elektriajamite ja automaatikaelementide t66pohimdtete
tundmist, nende kasutamist ja reguleerimist. Lopphinne kujuneb protsessihinnetest ja
kirjaliku arvestustdo hindest.
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MOODUL 26 KAUGKUTTESUSTEEMID
Maht 4 on

Eesmark

Opetusega taotletakse, et dppija:

e omandab teadmised kaugkuttevorgu seadmetest, soojatootmise ja Ulekande
pbhimdttest;

e saab Ulevaate soojatootmisseadmete ja soojustrasside paigaldamise tehnilistest
nouetest.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud on moodulid ,Té0keskkonna ohutus”, ,Materjalidpetus”.

Oppesisu

1.

KAUGKUTE. Katlamaja seadmed: teraskatlad, malmkatlad, vedelkiituse ja
kuttegaasi pdletid, kittevee ringluspumbad, toiteveepumbad, toitevee tootlemise
seadmed (katlavee ja soojusvorguvee ettevalmistusseadmed), soojusvahetid,
pdlemisdhu seadmed, suitsugaaside ventilaatorid, 6konomaiserid, korstnad ja
suitsugaaside torustikud, katelde ohutusseadmed (kaitseklapid, kuivakskeemise
kaitse, plahvatusklapid jt.), soojusenergia modtesblmed, rohu ja
temperatuuriregulaatorid, soojuskandja termilise paisumise leevendusseadmed
(paisupaak, hudrolukk jms). Soojatootmisseadmete paigaldamise nduded.
Kltusemajanduse seadmed; kuttedli hoidlad (kuttedli mahutid, kittedli pumbad,
filtrid, vastuvétuseadmed, torustikud ja torustike armatuur, tulekaitse seadmed,
keskkonnakaitse seadmed), hakkepuidu hoidlad (hakkepuidu vastuvétu- ja
etteandeseadmed, tulekaitseseadmed, dosaatorid). Katlamaja soojustehniliste
torustike paigaldamisel kasutatavad torud ja materjalid. Katlamaja
soojustehniline skeem. Seadmete ja torustike plaanid. Ulevaade katlamaja
tehnoloogiliste protsesside automatiseeritud juhtimisest. Torustike ja seadmete
isoleerimine. Ohutusabindud katlamajade seadmete ja torustike paigaldamisel.
Todkoha organiseerimine.

KAUGKUTTE JAOTUSVORK. Soojustrassi projekti joonised. Soojustrassi
asendiplaan. Soojustrassi pikiprofiil. Ristumised tehnovérkudega. Soojustrassi
kaevikute ettevalmistamine. Soojustrassid, materjali valik ja kasutusala.
Soojustrassides kasutatavad seadmed, eelisoleeritud teras- ja plasttorud.
Eelisoleeritud terastoru elementidest soojustrass: konstruktsioon, torude liigid ja
toruelemendid. Sulgemis-, 0©6hutus- ja tUhjendusseadmed. Jatkumuhvid,
[6pumuhvid. Lekkekontrolli susteemi skeem. Soojuspikenemine, pinged
torustikus ja nende kompenseerimine. Tehnilised nduded ja t6dde jarjekord
torustiku paigaldamisel (kaevikute rajamine, torude ladustamine ja transport
objektil, kaevikusse tdstmine, Uhenduste ettevalmistamine, keevisliite tegemine
ja kontroll, jatkumuhvide tegemine, kompensaatorite paigaldamine, torustiku
poordenurkade ja  hargnemiste  deformatsiooniplaatide  paigaldamine,
eelpingestamine, lekkekontrolli susteemi paigaldamine, kinnistugede rajamine).
Jatkumuhvide isolatsioonivahu valmistamine ja kasutamine, jatkumuhvi taitmine.
To0- ja keskkonnaohutus vahuainete kasutamisel ja jatkumuhvi taitmisel.
Tooriistad ja abiseadmed toruelementide Uhenduste tegemisel. Tookoha
organiseerimine. Plastist eelisoleeritud soojustrass: uldomadused,
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konstruktsioon  (kaitseumbris, isolatsioon,  voolutorud).  Voolutorude
Uhendusliitmikud, kolmikud, nurgad, muhvid, ankurdusmuhvid, Uuleminekud,
niplid, aarikud). Soojuspikenemise isekompenseeruvus, ankurdamine.
Painderaadius. Uhenduskoha isoleerimiskomplekt. Labiviigukomplekt ja —tihend.
Otsakatted. Jaotuskaev. Tehnilised nduded ja todde jarjekord torustiku
paigaldamisel (torurulli ladustamine, téstmine, kasitsemine, lahtikerimine, torude
uhendamine, liitekohtade isoleerimine, jaotuskaevu paigaldamine). Torustiku
surveproov. Kaevikute tagasitaide. Tooohutusnduded kaevikus tootamisel ja
soojustrassi rajamisel. ToOkoha organiseerimine.

Opitulemused

Oppija teab ja tunneb

e soojustrasside rajamiseks kasutatavad eelisoleeritud torusid, toru elemente ja nende
paigaldamiseks kasutatavaid tooriistu ja abimaterjale;
eelisoleeritud torudest soojustrasside paigaldamise tehnoloogiat ja ohutusndudeid;
lekkesUsteemide ehitamist ja kasutamist;
eelisoleeritud torustike paigaldusnorme teistest tehnovorkudest (kaitsetsoonid);
eelisoleeritud torustike paigaldust tiheda ja raske liiklusega teede alla;
tootervishoiu- ja tdédohutusndudeid ning jargib neid t6dde teostamisel,

ppija oskab
korraldada nduetekohaselt oma t6okohta;
valida tddvahendeid ja materjale vastavalt teostatavale toole;
toOvotteid eelisoleeritud torustike paigaldamisel,
lugeda asendiplaani-, pikiprofiili- ja teostusjoonist;
tootada ennast ja keskkonda saastes.

e o o o .Ol. e o o o

Hindamine

Mooduli hindamise aluseks on kirjalike testide sooritamine pdéhiteemade labimisel:
kaugkutte katlaseadmed, kaugkutte jaotusvork ja selle hooldus. Mooduli I16pphinne
kujuneb tehtud testide konsensusliku hindena.
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MOODUL 27 KEEVITUSTOOD Il (LEEKKEEVITUSTOOD)
Maht 3 on

Eesmark

Opetusega taotletakse, et ppija omandab teadmised ohutusnduetest tuletdddel,
keevitamisel kasutatavatest seadmetest ja keevitusviisidest ning oskused keevitada
MIG-/MAG-, TIG- ja punktkeevitusseadmetega.

Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid keskkonnaohutus, materjalidpe.

Oppesisu

1. OHUTUSNOUDED TULETOODEL. N&uded té6koha ettevalmistusele ja
keevitustdooddele. Kahjulikud ained, mis tekivad keevitust6ddel. Balloonide
suttimis- ja plahvatusoht.

2. KEEVITUSTOOD. Detailide  ja konstruktsioonide ettevalmistus
keevitustdddeks. Keevisdmbluste tahistamine ja liigid. Keevitusseadmed. Qige
keevitusviisi valimine. KeevitusreZiimide valimine. Keevitustoéd MIG/MAG-,
TIG-, punktkeevitus(carspotter) seadmetega, nende haalestamine ja
hooldamine.

3. JARELTOOTLUS. Keevitusprotsessi mdju pdhimaterjali omadustele.
Keevitustoodel tekkivate deformatsioonide vahendamise pdhimdtted.
Keevisdmblustes tekkivad vead. Detailide jareltootlus.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

ohutusndudeid tuletdodel;

detailide ja konstruktsioonide ettevalmistustoid keevitustoodeks;
MIG/MAG-seadmeid, nende kasutust ja hooldust;
TIG-seadmeid, nende kasutust ja hooldust;
punktkeevitus(carspotter)seadmeid, nende kasutust ja hooldust;
keevisdmblustes tekkivaid vigu;

detailide jareltdotlust;

Oppija oskab

rakendada tooohutusalaseid teadmisi;
valmistada ette detailid keevitamiseks;
keevitada MIG/MAG-seadmetega;

keevitada TIG-seadmetega;

keevitada punktkeevitus(carspotter)seadmetega
tuvastada keevitusel tekkinud vigu;

teostada detailide jareltootlust;

hinnata t66 kvaliteeti ning tapsust.

Hindamine
Hinnatakse:

tédde tehnoloogilise jarjekorra, todohutus- ja kvaliteedinbuete jargimist ning
oigete toOvotete valdamist;
teadmised keevitamisel kasutatavatest seadmetest ja keevitusviisidest;
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e oskused keevitada MIG-/MAG-, TIG- ja punktkeevitusseadmetega.
Mooduli 16peb hindelise arvestusega. Mooduli hinne kujuneb |abitavate praktiliste t66de
ja hindelise arvestuse koondhindena.
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MOODUL 28 KLIENDITEENINDUS
Maht 16n

Eesmark

Opetusega taotletakse, et &ppija omandab ettekujutuse suhtlemise olemusest ja
viisidest; dpib valima sobivat suhtlemisviisi ja kontrollima oma kaitumist; saab Ulevaate
stressiga toimetuleku vdimalustest ja selle valtimise viisidest.

Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

Oppesisu

1.

SUHTLEMISE OLEMUS. Suhtlemisvajadused ja -Ulesanded. Verbaalne ja
mitteverbaalne suhtlemine. Vahetu- ja vahendatud suhtlemine. Ametlik ja
mitteametlik suhtlemine. Koosolekud ja l|abirdakimised. Kirjalik suhtlemine.
Suhtlemisbarjaar ja hirm. Isikutaju eripara ja seda mdojutavad tegurid. Positiivne
minapilt. Téeparane enesehinnang.

KAITUMINE SUHTLEMISSITUATSIOONIDES. Positivse mulije loomine.
Esmamulje. Kaitumisviisid. Agressiivne, alistuv ja eirav kaitumine. Kehtestav
kaitumine.  Erinevad  suhtlemissituatsioonid. = Veaolukorrad ja nende
tekkepdhjused. Toimetulek veaolukordades. Suhtlemistreening Uksinda ja
meeskonnatdo tasemel. Meeskonnatoo- isedrasused, tahtsus teeninduses.
TOIMETULEK STRESSIGA. Pingete tekkepbhjused. Stress ja seda pohjustavad
tegurid. Toostress. Labipdlemine. Toimetulek pingete ja stressiga.
TEENINDAMISKULTUUR. Teenindamise mdiste ja olemus. Teenindamise
erinevad liigid. Teeninduskultuur, isiksuse tunnustamine, kliendikeskne teenindus.
Klienditeenindaja  roll, padevused, isikuomadused. Uldised nduded
klienditeeninduse korraldamiseks (Teeninduseeskirja pdhjal). Meeskonnatoo
teeninduses. Kliendi informeerimine pakutava teenuse olemusest ja vdimalikust
hiinast. Kinnisvarahoolduse vdimalikud konfliksituatsioonid (avariid, ebarahuldav
t60, info puudumine, noriv klient, vale isiku poole p66rdumine jne.).
Situatsioonulesannete lahendamine.

KLIENTIDE TEENINDAMINE. Teenindaja isikuomadused, padevus, roll ettevote
esindajana. Klientide rihmitamine vajaduste, ndudmiste, véimaluste jargi. Erineva
kultuuritaustaga kliendid. Erinevad kaitumisstiilid. Erivajadustega kliendid
(vanurid, puuetega inimesed), nende teenindamine. Suhtlemisprobleemide
lahendamine. Enamlevinud kaebused, nende pdhjused. Mittestandardsete
situatsioonide ja  probleemide lahendamine.  Avarii-dispetSersusteemi
(klienditeeninduse) korraldamine (kliendi poordumise dokumenteerimine,
sustematiseerimine, edastamine; lahenduskaigu jarelkontroll). Sidevahendid ja
nende kasutamine. Teate vastuvétmine ja registreerimie. Vajalike margete
tegemine hoolduspadevikus teate edastamine. Hooldusmehe valjasaatmine,
tehtud 166 jarelkontroll. Kinnisvara korrashoiu kaigu dokumenteerimine.
Hooldusraamatu taitmine. Ulevaade kasutatavatest tarkvaralahendustest.
Oppekaik mdne teenindusfirma klienditeeninduspunkti.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

osapoolte huvide ja ettevdtte imago seotust;
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klienditeenindajale esitatavaid ndudeid,;

esmamulje tahtsust ja oskab edastada positiivset esmamuljet;
meeskonnatdo isedrasusi ja tahtsust ning oma vdimalikku rolli meekonnas;
vBimalusi toopinge ja stressi maandamiseks ning oskab tdeparaselt ennast
hinnata;

tavaviisakuse néudeid (suhtlemisnorme);

telefoni-suhtluse pdhindudeid;

teeninduspersonali kaitumisreegleid,;

vBimalike konfliktide pdhjuseid kinnisvarahoolduses;

erinevaid suhtlussituatsioone teenindamisvaldkonnas

teenindaja kui ettevétte esindaja rolli;

avarii-dispetSerteenistuse osa hooldusfirma teenuse kvaliteedi kujunemisel.

Oppija oskab

kaituda vastastikust suhtlemist toetaval viisil, suhtlemisprotsessi alustada ja
|6petada;

kasutada suhtlemisel kommunikatsioonivahendeid;

suuta tahelepanelikult ja rahulikult klienti kuulata;

kasutada kontoritehnikat kliendi pddrdumiste registreerimiseks ja téotlemiseks;
suhelda algtasemel vajadusel ka vddrkeeltes;

aru saada klientide vajadustest ja soovidest;

olla piisavalt kursis ettevdtte poolt pakutavate teenustega;

arendada teenindaja t6oks vajalikke isikuomandusi;

kasutada erinevaid suhtlemistehnikaid positiivse tulemuse saavutamiseks;
toime tulla teeninduse tava- ja konfliktsituatsioonides;

kasitleda klientide kiitusi, probleeme ja kaebusi;

hankida ja edastada tagasisidet klientidelt;

taita ohutu ja turvalise teenindamise ndudeid.

Hindamine

Moodul I6peb (suulise) hindelise arvestusega. Mooduli hindamisel arvestatakse viisakust
suhtlemisel, toimetulekut erinevates suhtlemissituatsioonides ja stressiga, oskust
edastada adekvaatset informatsiooni kasutades erinevaid infovahendeid. L&pphinne
moodustub protsessihinnetest ja suulise arvestuse hindest mooduli I6pus.
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]| ULDHA:RIDUSAINED
PYCCKUU A3bIK (vene dppekeelega dpperiihmadele)
Maht 1 6n

Eesmargid:
OB6yueHune poaHOMY A3bIKy HanNpaBneHo Ha To, YTobbl yyalluncs,

yrnybnsa 1M cuctematmanpyss 3HaHus no  opdorpadum U NyHKTyauuu,
chopMmpoBarn NPOYHbIE HABLIKM NPaBONMUCAHWS;

Hay4MIca KPUTUYECKN OTHOCUTLCS K CBOEW YCTHOW U MUCbMEHHON peyu;
cTpemuncs BblpaboTaTb MHAMBUAYANBHYIO MaHepPy MU3INOXEHUS MbICIEN B YCTHOW

N NMMCbMEHHOWN hopMeE;

e COBepLueHCTBOBAJ1 CBOM YMEHNA BO BCEX BUOAX pequoM neATeNnibHOCTW.

Oppesisu:

1.

OP®OIrPA®UA. TMPABOIMNCAHME TNACHbIX B KOPHE  CJIOBA.
lMpaBonucaHne Ges3yaapHbIX rracHbIX KOpHS. HenposepsiemMble YepenyloLlmxcs
rnacHbix B kopHe crnosa. NMPABOIMMNCAHUE COIMACHbBIX B KOPHE CJIOBA.
MPABOMMNCAHNE TMPUCTABOK. T[lpaBonucaHve rnacHbIX M COrfacHbiX B
npuctaekax, npuctaskn npe- u npu-. NPABOIMNCAHUE CYPOUKCOB WU
OKOHYAHUW. TMpasonucaHne cyddUKCOB M OKOHYAHWIA CYLLECTBUTESbHbIX.
lNMpaBonucaHne cyqP@PUKCOB UM OKOHYaHWW npunaraTenbHbiX. [lpaBonucaHue
cydpdPUKCOB N OKOH4YaHwW rnaronos. [lpaBonucaHune cydpdUKCOB 1
YMNOTPEBJIEHME b U b. MPABOTMNMUCAHWE TMACHbIX NMOCIE WUMALWNX N
Ll. [MpaBonucaHwe rnacHbIX rMocre LWUnawmx B KOPHAX, cydpdoumkcax u
OokOoH4YaHusIX. HanucaHnHble bl nocne u. YMNOTPEBJNNIEHNA OJEPUCA. Hanucanue
Hapeunn 4vepes3 geduc. HanucaHme cnoxHbix croB 4Yepes3 geduc. HanucaHue
pa3nunyHblix Yacten peun ¢ vactuuamu. NMPABOIMNMNCAHUE YNCITUTEIIbHbIX,
OCOBEHHOCTN CKIOHEHUA YUCIIUTEJIbHbIX. YMNOTPEBJIEHUE WU
NMPABOMNCAHUE TMPEOJIONOB. Yepes pgedwuc, CNUTHO wunn pasgesibHo.
YNOTPEBJIEHVE U PA3OEJIBHOE U CITIMTHOE HAMMCAHUE COKO3O0B.
NMPABOIMMNCAHUE A YMNOTPEBJIEHUE YACTWU. YnoTtpebnexne
oTpuuaTenbHOM YacTuLbl HE N YCUNUTESNbHOM YacTuubl HU. [1paBonncaHmne He C
CywecTBUTENbHbIMK, MNpunaratesibHbiMM 1 Hapednamu. [lpaBonucaHne He C
rnaronamu, geenpuyactusaMmm n npudactmsmun. lNpasonucaHne oTpuuaTenbHbIX K
HeonpegerieHHbIX MECTOMMEHUN U Hapedni.

MYHKTYAUUNA. BAMNATAA. 3anataa npu pasgeneHun OOHOPOAHbLIX YIIEHOB
npegnoxeHnda. 3anatble  ANS BblAeNeHUA  BTOPOCTENEHHbIX  YSieHOB
npeanoxeHnsi: o06OCTOATENbCTB, ONpeaeneHun, AOMOSHEHWUN,  YTOYHSAIOLLNX
obcToAaTenbCTB. BhigeneHune cpaBHuTenNbHbIX 060pOTOB. BhlaeneHne obpalleHui
n mMexgomeTuin. BolgeneHne BBOOHLIX CIOB, CIIOBOCOYETaAHUA U MPeasioXeHUn.
3anaTtasa B CMOXHOCOYMHEHHOM NpeanoXeHun. 3anatast B CroXXHOMOAYNHEHHOM
npeanoxexHun. 3ansaTtasa B 6eccoto3Hom crnoxHoMm npeanoxernn. ABOETOYME U
TUPE; TOYKA C 3AMNATOW. Tupe mMexagy nognexawum u ckasyembiM. Tupe
nepeg obobLwaroLwmm CNOBOM. Tupe B CNOXXHOCOYMHEHHDIX,
CNOXHOMOOYNHEHHBIX M 6EeCCO3HbIX CMOXHbIX npeanoxeHusx. [BoeToune
nocrnie obobLatouiero cnosa nepen OLHOPOAHBIMU YrieHaMWU MPeanoXeHUs.
[BoeToume B 6GECCOI0O3HOM  CINOXHOM  MpeanoxeHun. [iBoetouyme B
CNOXHOMOOYMHEHHOM  MpeasioKeHun,  BblaeneHve  crnos,  obobuiaroLmx
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oAHOpPOAHbIe uneHbl npeanoxeHus. 3HAKW MPEMVMHAHUA MPU MPAMOW
PEYN, ONAJTIOIE, UNTATAX.

Opitulemused:
BbInyckHUK npoheccroHanbHOM LKONbI:

BrageeT PyCCKMM A3bIKOM B YCTHOM U MUCbMEHHON hOpME;

yMeeT KpUTUYECKM OTHOCUTBCA K CBOEW peun u pabotaTb Hag eé
COBEPLUEHCTBOBAHNEM;

yMeeT co3faBaTb CaMOCTOSTENbHbIE YCTHbIE U MUCbMEHHbIE BbICKa3blBAHUS,
COOTBETCTBYHLLME KOHKPETHOW CUTyaL MM 00yYeHUst N OOLLEeHUs;

yMeeT Nornb30BaTbCs CNPaBOYHOM NUTEPATYPON MPU COCTaBIIEHNN TEKCTOB.

Hindamine:
Mooduli hinne kujuneb d&piprotsessi hinde, kontrolltod hinnete (teemad: opcdorpadus,
nyHKTyaums) ning 3. dppeaasta |6pus sooritatava eksami (kirjand) pdhjal.
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KIRJANDUS (eesti oppekeelega 6pperihmad)
Maht 2 6n

Eesmargid:
Kirjanduse 6petamisega taotletakse, et dpilane

saab Ulevaate eesti ja maailmakirjanduse olulisematest esindajatest ning
teostest;
rikastab oma lugemiskogemust, arendab lugemiskultuuri;
vaartustab ilukirjandust kui tunde- ja méttemaailma rikastajat, minapildi
avardajat;
mdistab ilukirjanduse tahtsust rahvus- ja maailmakultuuri osana.

Oppesisu

1.

POEETIKA. ILUKIRJANDUSTEKSTI ERIPARA. Kujundlik keelekasutus.
Kirjanduse pohiliigid ja -zanrid. Kola-, kdne- ja lausekujundid. Metafoor.
LOURIKA. Ludriline enesevéljendus, temaatika; vormid, riim. Luuletus.
Liroeepika. DRAMAATIKA. Dialoog, sundmus, karakter, kompositsioon.
Tragbodia, komoddia, draama. Dramatiseering, stsenaarium. EEPIKA. Kirjeldus,
alltekst; tegelane, vaatepunkt, siZee. Eepos, romaan, novell, jutustus, [ihivormid.
MAAILMAKIRJANDUS. ANTIIK-, KESK- ja RENESSANSIAEG. Antiikmutoloogia.
Naiteid eepostest. Antiikteater. Antiiktragdodia naide. Piibel: tegelasi ja
tekstinaiteid. Renessansi iseloomustus. Boccaccio 1-2 novelli. SHAKESPEARFE’i
Uks naidend. VALGUSTUS JA ROMANTISM. Valgustuse iseloomustus. Goethe
‘Faust” | osa (katkendid). Romantismi iseloomustus. Scott “IVANHOE” véi Hugo
“JUMALAEMA KIRIK PARIISIS” v&i Mérimée “CARMEN” v&i C. vdi E. BRONTE
Uks proosateos. Byroni voi Heine luule. REALISM, MODERNISM JA
POSTMODERNISM. Realismi ja modernismi iseloomustus. BALZACI vai
STENDHALI v6i FLAUBERT'i véi TOLSTOI véi DOSTOJEVSKI Uks romaan.
TSehhovi 1-2 novelli. REMARQUE'i v6i HEMINGWAY uks romaan voi Bulgakovi
‘MEISTER ja MARGARITA”. Hesse vdi Kafka vdi Salingeri Uks proosateos.
Modernistlik luule. Naiteid 2-3 autori loomingust: Baudelaire, Mallarme, Verlaine,
Rimbaud, Whitman, Blok, Ahmatova, Jessenin, Lorca, Tagore, Leino, Eliot.
Modernistlik ja absurditeater. Naiteid 1-2 autori loomingust: Ibsen, Pirandello,
Brecht, Beckett, lonesco, Williams, Albee (katked). Postmodernismi
iseloomustus. Uks tanapaeva MAAILMAKIRJANDUSE TEOS 6pilase valikul.
EESTI KIRJANDUS. EESTI KIRJANDUSE TEKE JA ARENG. Rahvusromantismi
iseloomustus. Kreutzwaldi muinasjutud. ,Kalevipoeg® (katked). Koidula luule. Liivi
luule. KITZBERGI vdi VILDE Uks naidend. EESTI KIRJANDUS 20. SAJANDI |
POOLEL. “Noor-Eesti” kirjanduse ja keele ja kunsti uuendajana. Naiteid Suitsu,
Underi, Visnapuu, Sutiste, Alveri luulest. Tuglase 1-2 novelli. Naiteid Gailiti voi
Vallaku Iihiproosast. Tammsaare “TODE ja OIGUS” | osa. EESTI KIRJANDUS
1940-2000. Naiteid 2-3 autori luulest: Lepik, Laaban, Merilaas, Alliksaar,
Vaarandi, Laht, Kaalep, Niit. Uks TRAADI vdi VALTONI v8i UNDI proosateos.
Naiteid 2—3 autori luulest: Kaplinski, P.-E. Rummo, Runnel, Luik, Viiding, Kareva.
Uks KROSSI romaan. Uks UUDISKIRJANDUSE TEOS 6&pilase valikul.

Opitulemused
Oppija
e mdistab ilukirjanduse vaartust ja lugemise tahtsust;
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e on lugenud vahemalt 8 ulatuslikumat ilukirjandusteost;

e teab eesti ja maailmakirjanduse olulisemaid esindajaid ja teoseid ainekava
piires;

e teab poeetika pdhimdisteid;

e oskab loetud kirjandusteoste kohta oma métteid ja arvamusi avaldada.

Hindamine:

Oppeaja jooksul on &pilane kohustatud I&bi lugema vahemalt 8 ilukirjandusteost, mille
valikule viidatakse ainekavas suurtdhtedega. Mooduli hinne kujuneb 3 loetud
ilukirjandusteose lugemust kontrollivate testide, dpiprotsessi hinnete, kontrollt6 hinnete
(teemad: poeetika, maailmakirjandus, eesti kirjandus). Opilasel valikul sooritada 3.
Oppeaasta |6pus antud aines eksam arvestatakse mooduli hinde panemisel ka eksami
hinnet.
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JINTEPATYPA (vene oppekeelega 6pperiihmad)
Maht 3 6n

Eesmargid:
O6y4eHne nuTepaType HanpaerieHo Ha TO, YTOObI yyalLnncs

yuTan v pasMblWIAN Ha4 NPOU3BEAEHUSMU PYCCKOW, SCTOHCKON U MUPOBOW
XYL, OXXECTBEHHOW nuTepaTypbl;
npuobLuancs K 4yXOBHbIM UCKaHUSIM NUcaTenewu;
nmen npeacraBneHne O CyLWHOCTU NUTepaTypbl Kak BUuaa UCKyccTea, 06
OCHOBHbIX 3Tanax pa3BUTUA MMPOBOWN, PYCCKOW M 3CTOHCKOM NntepaTtypsbl, 06
OCHOBHbIX NNTEPATYPHbIX TEYEHNAX U Hanbonee 3HaYMTENbHbIX MPOU3BELEHMUSX
pPYyCCKOM N MUPOBOW NnnTepaTyp;
CaMOCTOATENbHO OCBauBar Xy4OXEeCTBEHHbIe N 3TUYECKME LLeHHOCTN;
oBnagen YitaTenbCKom KynbTypOKr, UCNbITbIBAN NOTPEOHOCTb B YTEHUM U
pasBuBan CBOW 3CTETUYECKN BKYC;
BUAesn B nutepaType UCTOYHUK N BaXXHENLLYIO YaCcTb AYXOBHOM KynbTypbl HApoaa,
€€ HauuMoHanbHoe A0CTosIHNe, 0cobyto hopMy ObLLEHUS;
COBEpLUEHCTBOBAN CBOW KOMMYHWKaTUMBHbIE YMEHUA MNpU U3YyYeHUU A3blka W
nutepartypsbl, YeMy AOSIKHA CNOCOBCTBOBATL MHTErpaLmnsa aTUx NpegMeToB B
y4yeBHOM npouecce.

Oppesisu:

1.

AHTUYHOCTb. CPEOHUVE BEKA. BO3POXOEHMNE. POMAHTU3MAHTUYHAA
JINTEPATYPA. AHTM4HOe o6wecTtBo, ero kynbtypa Mudonorns [dpesHen
Mpeumn n OpesHero Puma. O630p nupuku OpesHen peuun n OpesHero Puma
(Anken, Cando, AkakpeoHT, Katynn, Nopauun, KBuHTUNNaH). AHTUYHbIN TeaTp,
acxun «lMpomeTen [MprkoBaHHbINY (dbparmeHTHl). JINTEPATYPA
CPEOHEBEKOBbBA. KynbTypa anoxu cpegHeBekoBbsa «[lecHb o HubGenyHrax»
(dbparmeHTbl). «Cnoo o nosnky Nropeese». OT cpegHeBekoBbsA K BospoxaeHuio.
[aHTe «boxectBeHHaa komeausa» (dparmeHtol). JIMTEPATYPA O3INMOXA
BO3POXIOEHWA. PeHeccaHcknin ngean venoseka. [1. Bokkaydo «[lekaMepoH».
B. Llekcnnp, coHeTbl, Tparegna «lamnet». JIMTEPATYPA O3INOXA
KIMACCUUM3MA. TlpoceewieHne, wnaeonormdeckme m acTeTu4eckne OCHOBbI
knaccuuymnama. XK.-b. Monbep «MewaHnH BO ABopsHCTBE» unu «TapTiod»
(dbparmeHTbl). U.-B. T'éte «Payct» (1 yactb). XVIII Bek B pycckon nutepartype,
pycckas obLiecTBeHHas Xu3Hb U KynbTypa. Jlupuka. M. B. JlomoHocosa m I'. P.
OepxasunHa. EBPOIMEWCKAA JNUTEPATYPA 3MOXM POMAHTU3SMA.
PomaHTu3mM B uUcKyccTBe, acTeTuka poMmaHTuama. Jlupuka I'. N'enne, [x. lopaooHa
BanpoHa. B. lNoro «Cobop lMapwkckon Boromatepu» (0630pHO).
KPUTUYECKUIN PEAINN3M XIX BEKA. EBPOMENCKNW PEANN3M. Uctopus
CTaHOBIIEHUS U OCHOBHblE TEHAEHLUUN pasBuUTUS peanuamMa. [NpuHLUMNbl 3CTETUKK
O. pe banb3ak, uukn pomaHoB «Yenosedeckaa komeamna» (063op). Y. [dukkeHc,
nosecTu (no BbiGopy). PEAJIM3M B PYCCKOW JINTEPATYPE. A. C. MywkuH,
XW3HEHHbIN N TBOpYEeCKU NyTb. PomaH «EBreHun OHernH». M. HO. JlepmoHTOB,
XW3HEHHbIN 1 TBOpYeCKnin NyTb. PomaH «I"epon Hawero Bpemenu». H. B. [oronb,
XW3HEHHbIN U TBOpYeckuin NyTb. [loama «Mépteble aywm» (1 Tom 0630p C
aHanusom dparmeHToB). W. C. TypreHeB, XU3HEHHbIN U TBOpYECKUA NyTb. PoMaH
«OT1ubl 1 getu». lNonemuka o pomaHe. ®. M. [1OCTOEBCKUN, XXU3HEHHbLIN W
TBOpYeCcKMn nyTb. MwupoBo33speHue nucatensa. PomaH «[llpecTtynneHune
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n HakasaHue». Jl. H. Toncton, XW3HEHHbIW U TBOPYECKUA MNYTb.
Bonoumns PUocoqICKnX, HPaBCTBEHHbIX M 3CTETUYECKUX NO3MUMK nucaTtens.
PomaH-anones «BonHa n mup» (npobnemHbin 0630p C aHanM3oM OTAENbHbIX
dparmeHToB). A. 1. Yexos, XM3HEHHbIM 1 TBopYyeckuin nyTb. O630p TBOpYeCcTBa
(pacckasbl, Nbecbl No BbIGOPY).

3. JINTEPATYPHbLIE TPOLECCbHI XX BEKA. JIMTEPATYPHbIE MNMPOLECCHI
MEPBbIX OECATUNETUN XX BEKA B POCCUW. N. ByHnH, 0630p TBOpUecTBa
nucatenss. CEPEBPAHbLIA BEK B PYCCKOW MO33MW. 3cTetndeckoe Kpeao
noastos. Jlupuka A. brnoka, C EceHuHa, A. Axmartosou, H. lNymwunesa. O.
MaHgenbwTtama. W. CeBepsiHMHa (TBOpYecTBO 2-3 nO3TOB Mo BbIGOpy).
NMTEPATYPA PYCCKOW SMUIPALMW. B. HaBokos (1 pomaH no BbiGopy).
OB30P JNIMTEPATYPHOI'O TPOUECCA 1920-1930 NogoB. PasHoobpa3sue
XYOOXECTBEHHbIX  MOWUCKOB. Tparnyeckme cygbbbl  MHOMMX  nucaTenen.
MpobnemHbin 0630p C aHanuM3oMm OTAENbHbIX ParMeHToOB pomaHoB: A.
lNMnatoHoBa «KotnosaH», M. bynrakoBa «Mactep u Mapraputa». PYCCKAA
JINTEPATYPA 1940-1970 1rogoOB. O63op nutepaTypbl nepuoga BTOpPOW
MupoBon BovHbl. b. MacTtepHak. Jlnpuka (no Beidopy). JIMTEPATYPA 1980-1990
rogoB. A. ComkeHuublH (ognH u3 pacckasos). W. Bbpoackuin. Jlvpuka (no
Bbl6opy). . Bnagumos wvnn B. PacnytuH (no Beibopy). OCHOBHbIE TEMBbI
COBPEMEHHOW NMUTEPATYPbI.

Opitulemused:
Yvaluinca

UMeeT MNOHATME O NMTepaTypHOM rpouecce, O BaXHEWWuX nepuopax pasBuUTUS
PYCCKOM 1 MUPOBOW NnnTepaTypbl;

nMeeT npeacraBrieHne O XU3HEHHOM W TBOPYECKOM NYTU KPYNHEWLIUX nucaternewu,
06 ucTtopum cosfgaHus KX Haumbonee 3HayMTENbHbLIX Mpou3BedeHu, o6 anoxe,
OTpasvBLLENCS B HUX;

MOXeT  OUEHUTb  COBPEMEHHOE  3HayeHue  BblOawWWUXCA  nuTepaTypHbIX
Nnpou3BeaeHnH;

3HaeT OCHOBHblE NUTepaTypHble HanpaBneHnsa (Knaccuumsm, pOMaHTU3M, peanusm,
MOAEPHN3M), OCHOBHble 3Tanbl pPasBUTUA PYCCKOW W MUPOBOW JIMTepatypbl,
N3BECTHbIX PYCCKUX NucaTeneun u nosToB, UX NPON3BEAEHNS;

ymMeeT aHann3npoBaTb XYAOXeCTBEHHOE NPoun3BeeHUs B KOHTEKCTe nuTepaTypHOro
npouecca COOTBETCTBYIOLLEN 3Mnoxu;

BbIiCKasblBaTb WU aprymeHTUMpoBaTb JIMYHOE MHEHWe MO MoBo4Y MNPOYUTAHHBLIX UM
XyO0XeCTBEHHbIX NPON3BEeAEHUIN, KaK B YCTHON, Tak U B MUCbMEHHOWN hopMe.

Hindamine:

Mooduli hinne kujuneb 3 loetud ilukirjandusteose lugemust kontrollivate testide,
Opiprotsessi hinnete, kontrolltdd hinnete (teemad: aHTUYHOCTb, KPUTMYECKUW peannsm
XIX Beka, nutepatypHble npouecchl XX Beka) pdhjal.
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EESTI KEEL (vene 6ppekeelega opperihmadele)
Maht 4 6n

Eesmargid:
Eesti keele dpetusega taotletakse, et dpilane

saavutab keeleoskuse taseme, mis vdimaldab tal eestikeelses keskkonnas
iseseisvalt toime tulla, 6pitud erialal eestikeelses keskkonnas tddle asuda ning
eesti keeles dpinguid jatkata;

orienteerub uldjoontes eesti kultuuris ja sotsiaalsfaaris;

teadvustab end Eesti Uhiskonna taisvaartusliku liikmena.

Oppesisu

1.

KONEARENDUS-, LUGEMIS-, KUULAMIS- JA KIRJUTAMISTEEMAD.
INIMSUHTED. Perekond: pere liikmed, lahemad ja kaugemad sugulased; suhted
perekonnas, peretraditsioonid. Pdlvkondadevahelised suhted. Kodu. Argipaev,
pidupdev. Kulaliste kutsumine, vastuvétmine. Kutsete, kaartide kirjutamine,
Umbrike vormistamine. Suuline 6nnitlemine. Suhtlemine koolikaaslaste ja
sOpradega. Enda ja oma sdprade iseloomustamine. Kdnetusviisid eakaaslaste ja
vanemate, tuttavate ja voorastega suhtlemisel. OLME. Suhtlemine ameti- ja
Oppeasutustes, teenindusettevdtetes. Pangatoimingud. Telefonietikett. Kaitumine
bussi-, lennu- ja raudteejaamas, Uhistranspordis, kaupluses. Tanamine,
vabandamine, markuste tegemine. Toidud ja toiduained, riided, jalatsid. Maitse- ja
ostmiseelistused. Kaupade hinnakirjad. Kodu ja kontoritarbed, nende
kasutusjuhendid. Transpordivahendite eelistused ja liiklusprobleemid. HARIDUS
JA TOO. Eesti haridussiisteem ja koolitiilibid. Giidi rollis oma kooli tutvustamine:
erialad, Appeained, asukoht, hoone(d) ja ruumid, ajalugu. Oma haridustee
kirjeldamine. Opitav eriala. Tddkoha leidmise ja edasidppimise véimalused.
Ametieelistused ja kutsesobivus. Suhted tédandja ja toOkaaslastega. Tooriietus.
Tootasu. ToO otsimine. Toopakkumiskuulutused ajalehtedes. Kuulutusele
vastamine. CV ja avalduse kirjutamine. Suhtlemine ametiasutuses t6okoha
taotlemisel. Td6le vormistamine, td6lt vabastamine. UHISKONNAELU JA
MEEDIA. Toimetulek infolihiskonnas. Info hankimise véimalused. Uhiskonnaelu
ja probleemide kajastamine meedias. Eestikeelsed televisiooni- ja raadiosaated,
ajalehed ja ajakirjad. Reklaam. Vaatamis-, kuulamis- ja lugemiseelistused.
ELUKESKKOND- JA ELUVIIS. Loomad ja taimed looduses ning kodus.
Loodushoid. Tervis. Tervislik toitumine ja eluviis. Kahjulikud harjumused, nendest
hoidumine. VABA AEG. Puhkuse vajalikkus. Koolivaheaeg, suvepuhkus.
Vaatamisvaarsused ja puhkamisvéimalused elukohas, Eestis ning valismaal.
Reisimisvdimalused ja -tingimused. Reisikava koostamine, reisidokumentide
vormistamine. Vajaliku teabe hankimine linnas, maakohas: otsitava asutuse
asukoht voi aadress, sdiduvahend ja -suund, tee kusimine, tee juhatamine.
Sportimise vdimalused ja sporditritused. Kultuuri- ja meelelahutusasutused
(teater, kino, muuseum, raamatukogu, diskoteek, baar, restoran), nende
kUlastamine, riietus ja kaitumine. EESTI KEEL JA KULTUUR. Eesti keel kui
soomeugri keel. Eesti ja vene keele struktuurilised erinevused. Eesti keele
sOnaraamatu pdhimétted ja kasutamine. Laulupidude traditsioon. Naiteid eesti
luulest ja proosakirjandusest, ajakirjandusest, kujutavast, teatri- ja filmikunstist.
Kultuuride vahelised seosed, télkekirjandus.

2. KEELETEADMISED. HAALDUS. Vajaduse korral haalduse korrigeerimine: rohk,
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palatalisatsioon, intonatsioon. KAANDSONAD. Nimi-, omadus-, arv- ja
asesbnade  k&anamine; omadusséna  vérdlusastmed. POORDSONAD.
Poordsdna muutmine oleviku ja mineviku liht- ja liitaegades, eitavas ja jaatavas
kdnes, kindlas, kaskivas, tingivas ja kaudses koneviisis; infinitiivide kasitlus;
rektsioon, umbisikulise tegumoe olevik ja minevik; Uhend- ja valjendverbid.
MUUTUMATUD SONAD. Maar-, kaas- ja sidesénad. SONAMOODUSTUS.
Sénavara rikastamise allikad. LAUSEOPETUS. Liitlause siivendatud kasitlus,
lisand, Ute, lausellihend; Uhildumine, sdnajarg, kaudne kdne. Kdne- ja kirjakeele
erinevused. OIGEKIRI. Opitud sénavara, nimede ja nimetuste, liidete igekiri,
sdnade kokkukirjutamine, kirjavahemargid lauses. Kirjalike tekstide vormistamine.

Opitulemused:
Kutsedppeasutuse I6petaja suudab kasutada eesti keelt suhtlemisel, teabe hankimisel ja
edastamisel

teab pdhilisi digekirja ja haaldusreegleid;
oskab valjendada oma teadmisi, métteid, arvamusi, seisukohti kdnes ja kirjas;

oskab hankida eestikeelsetele allikatele tuginedes teavet Eestis ja mujal
maailmas toimuva kohta;

oskab kasutada keelekasiraamatut ning arendada oma eesti keele oskust.

Konkretiseeritud dpitulemused kdne osaoskuste jargi.
Kuulamisel dpilane

e moistab dialoogi v6i monoloogi vormis esitatud kdnet;

e suudab jalgida raadio- ja TV-uudiseid ja teateid;

e suudab eristada detaile ja fakte kuulatud teabetekstis, lUhiloengus.
Kdnelemisel dpilane

teab suulise ja kirjaliku kdne erinevusi;

tuleb toime igapaevastes ja ametlikes suhtlusolukordades;

suudab arutleda probleemide Ule, avaldada arvamust ja pdhjendada oma
seisukohti;

kasutab ainekava temaatikale vastavat sbnavara, grammatiliselt digeid
keelestruktuure;

suudab edastada loetud ja kuuldud teksti sisu;

jutustab loetud ja kuulatud teksti ning pildi(seeria) jargi;

oskab teha kokkuvotet kuulatust, loetust, kogetust; oskab esitada kdnet.

Lugemisel dpilane

suudab lugeda ja moiste erinevaid tekste, kasutades sénaraamatu abi;
eristab meedia-, aime- ja ilukirjandustekstis olulist teavet ebaolulisest;
oskab leida vajalikku teavet erinevatest eestikeelsetest allikatest;

Kirjutamisel 6pilane

oskab kirjutada teateid, kirju, loovtdid, elulookirjeldust, neid vormistada;
kasutab dpitud sdnavara ja grammatiliselt digeid ja mitmesuguseid
keelemalle;

oskab loetu ja kuuldu pdhjal markmeid teha, olulist kokku vétta;

oskab kirjutamisel kasutada sbnaraamatu ja keelekasiraamatu abi.

Hindamine:
Mooduli hinne kujuneb &piprotsessi hinnete, kontrolltdd hinnete (teemad: eesti keel ja
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kultuur, keeleteadmised) ning 3 ettekande pdhjal (teemade valik: olme, haridus ja to0,
uhiskonnaelu ja meedia, elukeskkond ja eluviis, vabaaeg).
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VOORKEEL
Maht eesti oppekeelega opperiihmades on 6 6n (inglise-46n ja saksa voi vene
keel-26n), vene 6ppekeelega 6pperihmadel 4 6n (inglise voi saksa keel).

Eesmargid:

VVdorkeele dpetusega taotletakse, et dpilane

e tunnetab vddrkeelte dppimise vajadust;

saab aru inimeste igapaevasest ja erialaga seotud voorkeelsest kdnest ja vestlusest;
kasutab, taiendab ja arendab omandatud &piviise- ja votteid;

omandab lugemisvilumuse, mdistab lihtsamaid erialaseid tekste;

oskab kasutada seletavat sdbnaraamatut;

julgeb ja oskab suhelda opitavates voorkeeltes;

oskab ennast kirjalikult valjendada 6pitud temaatika piires;

teab Opitavate keelte maade kultuurile iseloomulikke kaitumis- ja suhtlusnorme,
nende kasutamist kdnes ja kirjas;

e oskab omandatud keeleoskust iseseisvalt arendada ja teisi voorkeeli juurde dppida.

Oppesisu

1. KONEARENDUS-, LUGEMIS-, KUULAMIS- JA KIRJUTAMISTEEMAD.
PEREKOND JA KODU: abielu ja perekond, rollid ja suhted perekonnas,
majapidamistodd, kodu ja kasvatus, unistuste kodu, perekonna eelarve,
majapidamisraha, taskuraha. INIMENE JA UHISKOND: mina isiksusena teiste
seas, iseloom, vdimed, eelistused, ndrkused, suhted teistega. LOODUS KUI
ELUKESKKOND: Iloodus ja tema kaitse, looduskaitsealad, klima ja
loodusrikkused, puhkus, reisimine ja matkamine, maa ja linn. HARIDUS JA TOO:
haridussusteem ja dppimisvdimalused Eestis ja dpitava keele maades, t60 ja
toopuudus, ametid ja elukutsed: kutsevalik, karjaar ja prestiiz. INIMENE JA
TEHNIKA: olmetehnika, arvutitehnika ja sellega seotud probleemid, tehnika
areng. IGAPAEVANE ELU: tervislik eluviis, toitumine, sportimine ja spordialad,
tervise- ja tippsport, suitsetamine, alkohol, narkootikumid, suhtlemine
teeninduses. KULTUUR JA LOOMING: teater, kino, muusika, ilukirjandus, kunst.
MEEDIA: televisioon, raadio ja kirjutav press, reklaam ja tema roll. EESTI:
riigikord, kultuuri-, majandus- ja poliitilised kontaktid, kultuuritavad, olulisemad
piihad, nendega seotud kombed, sdégitraditsioonid ja rahvustoidud. OPITAVAT
KEELT KONELEVAD MAAD: riigikord, kultuuri-, majandus- ja poliitilised
kontaktid, kultuuritavad, olulisemad plhad, nendega seotud kombed,
soogitraditsioonid ja rahvustoidud.

2. KEELETEADMISED. INGLISE KEEL:* nimisdna: Uld- ja parisnimede kasutamine,
loendatavad ja loendamatud nimisénad, nimisdnalised fraasid ja nende
kasutamine; abstraktsed nimisdnad; omastav kaane, kahekordne omastav kaane
a friend of theirs; ainsuse ja mitmuse kasutamise erijuhud all, every, whole, none
of jt; < artikkel: artikli kasutamine Uld- ja parisnimedega, ainenimedega,
abstraktsete nimisénadega; artikli asendajad; artikli puudumine; valjendid
umbmaarase artikliga, maarava artikliga, ilma artiklita; « omadusséna: -ing, -ed-
I6pulised (kesksdnalised) omadussdnad; litomadussdnad; so ja such, enough ja
too kasutamine; sdnajarg mitme taiendsdna puhul; vérdlusvormid (not) as...as,
not enough to..., too...to; the + omadussdna the elderly; eritivelised
vordlusastmed; little + loendatav/loendamatu nimisdéna; omadussdna + to-
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infinitiiv/that osalause :I'm happy to see them again/He was happy that they
were coming to the party; « arvsdna: lihtmurrud, kimnendmurrud, aritmeetilised
pdhitehted, erinevad mddtuhikud; « asesdna: umbmaarased asesdnad some,
any, no, many, much, a few, a lot of, one, every, each, all, both, another, (the)
other(s)either, neither; umbisikulised asesdnad it, there; ¢ tegusdna: kdneviisid;
aktiiv ja passiiv: aktiivi ajavormid Present Perfect Progressive, passiivi ajavormid
Present Progressive, Present Perfect, Future Simple; ¢ tegusdna pdhivormid;
modaalverbid can, could, may, might, must /have to, mustn't, ought to, should,
will, would, need, needn't, used to + infinitiiv ja nende kasutus; tingimuslaused
(Conditional I, Il); ajamaaruslaused; ¢ maarsdna: maarsdna koht lauses;
mitmetahenduslikud maarsénad badly, rather, right, shortly, so, still; kahe erineva
vormiga maarsénad loud/loudly, quick/quickly, cheap/cheaply jt; ¢ eessdna:
ajamaarustes esinevad eessdnad after, before, between, in, on, for, until, till
since, from...to/till, by; kohamaarustes esinevad eessdnad in, at, on, up, near,
under, above, behind, in front of, between, to, into, towards, up to, over, from, out
of, off, down, through, opposite, round, next to/beside; viisimaarustes esinevad
eessdnad by, on, in with, without; eessdnalised fraasid at the beginning of jt; nimi-
ja omadussdnad, mis nduavad enda ees teatud eessdna by car, for sale, at last
jt; nimi-, omadus ja tegusdnad, mis nduavad enda jarel teatud eessdna advice
on, afraid of, belong to jt; * lausedpetus: fraaside ja lausete Uhendamine; it ja
there lause algul; teksti seostamine tervikuks (cohesion); idioomid keeles; -
sidesdna: siduvad sidesdnad as well as, besides, not only...but also; vastandavad
sides6nad however, only, still, yet; poéhjuslik sidesdna for; jarelduslikud sidesénad
then, therefore; alus-, sihitis- ja Geldistaitelauseid alustavad sidesénad that, if,
whether, who, whose, what, which, whoever, whatever, whichever, how, when,
where, why, however, whenever, wherever; ajamaaruslauseid alustavad
sidesdnad as, when, after, before, since, until/till, whenever, while, as long as, all
the time, by the time; viisimaarust alustavad sidesénad how, however, the way;
vOrdlusmaaruslauseid alustavad sidesdnad as if, like; kordav sidesdna the...the;
otstarbemaaruslauseid alustavad sidesénad in order + to + infinitiiv;
pdhjusmaaruslauseid alustavad sidesdnad since; tagajariemaaruslauseid alustav
sidesdna so; tingimusmaaruslauseid alustavad sidesdénad even if, in case,
supposing; moodondusmaaruslauseid alustavad sidesdnad although, even if; -
sOnatuletus: sdnade liitmine; ees- ja jarelliited; tahtsamad nimisdnu tuletavad
jarelliited -er/-or, -ist, -ics,- ism, -ion/-ation, -ing, -ness, -let, -ment, -ee, -dom, -
ence/-ance, -ess, -hood, -ity, -ship, -th; enamesinevad omadussoénu tuletavad
jarelliited -able, -al, -ed, -en, -ent/-ant, -ful, -ic, -ish, -ive, -less, -ous, -ly, -y;
enamesinevad omadussonu tuletavad eesliited anti-, non-, post-, pre-, un-, in-
(im-, il-, ir-); enamesinevad tegusdnu tuletavad jarellited -ate, -en, -fy/- ify;
enamesinevad tegusdnu tuletavad eesliited co-, de-, dis-, ex-, inter-, mis-, over-,
out-, pre-, re-, un-, under-. SAKSA KEEL: ¢ nimisdna: nimisdna ja grammatiline
sugu, nimisbna soo maaramine tahenduse ja vormitunnuste jargi; nimisbnade
ainsus ja; ainult ainsuses voi ainult mitmuses kasutatavad nimisdnad; nimisdna
kaanamine, nimisdbna kadandkonnad (tugev, ndrk, naissoost nimisdnad); ¢ artikkel:
umbmaarane ja maarav artikkel, nullartikkel (artikli puudumine); artikli kasutamine
uldnimedega, ainenimedega, abstraktse tdhendusega nimisdnadega, geograafi-
liste ja isikunimedega; * omadussdna: kdanamine; omadussona Oeldistaite ja
taiendina; vordlusastmed ja nende kasutamine; omadussdna substantiveerimine;
* arvsOna ja mddtuhikud: pohi- ja jargarvud; murdarvud (liht- ja kimnendmurrud);
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protsent; kellaaeg, kuupaev, aasta; pikkus, kaal, vahemaad; + asesdna:
isikulised asesdnad, kdanamine ja kasutamine; omastavad asesdnad, kdanamine
ja kasutamine; naitavad asesdnad dieser, jener, der, derselbe; siduvad asesénad
der, die, das; umbisikuline asesbna es; umbmaarased asesbnad man, einer,
keiner, jeder, jemand, niemand, etwas, alle(s), nichts, beide, viele, einige,
mehrere; kusivad asesdnad wer, was, was fur einer, welcher; ¢ tegusdna:
reegliparased/ndérgad ja ebareegliparased/tugevad tegusdnad, nende pdhivormid
ja pooramine; tegusdbnade haben ja sein ja werden kasutamine;
modaaltegusdnad, podramise isearasused, tahendused ja kasutamine infinitiiviga
ning  pdhiverbina, tarindi modaalverb+infinitiivperfekti moodustamine;
enesekohased tegusdnad; umbisikulised valjendid tegusdnaga; indikatiivi aktiivi
ajavormid Prasens, Prateritum (moodustamine ja kasutamine); * kaskiv kdneviis
(imperatiiv): moodustamine ja kasutamine; ¢ konjunktiivi aktiivi vormide Prasens,
Prateritum, Perfekt, Plusquamperfekt, Futur | ja Konditional | (wirde+Infinitiv )
moodustamine; konjunktiivi kasutamine soovlausetes, viisakate kusimuste ja
soovide valjendamiseks, vdimalikkuse/potentsiaalsuse valjendamiseks; ¢ passiiv:
Vorgangspassiv Prasens, Prateritum, Perfekt; Prasens, Prateritum; isikuline ja
umbisikuline passiiv (kahe- ja kolmeliikmeline); eessénade von ja durch
kasutamine kolmeliikmelises isikulises passiivis; Infinitiv | Aktiv, Infinitiv |
Vorgangspassiv; Infinitiivi kasutamine partikliga zu ja ilma; infinitiivi
substantiveerimine; infinitiivkonstruktsioonid um...zu, ohne...zu, statt...zu,
haben...zu, sein...zu; oleviku ja mineviku kesksdnad (Partizip |, Partizip Il);
tegusdnade rektsioon; « maarsdéna: koha-, aja- viisi-, hulga- ja pdhjusmaarsdnad;
maarsdnade vordlusastmed; « modaalsed abisdnad: modaalsdénad anscheinend,
hoffentlich, leider, sicherlich, vielleicht, wahrscheinlich, wohl; partiklid aber, auch,
denn, doch, eben, erst, ja, mal; * eessdna: eessdnad daativi ja akusatiiviga (an,
auf, hinter, in, neben, Uber, unter, vor, zwischen); eessdénad daativiga (aus,
au8er, bei, entgegen, gegenuber, mit, nach, seit, von, zu; passiivselt
omandatavad eessdnad (binnen, entsprechend, gemal, laut, zufolge, zuliebe,
zuwider); eessOnad akusatiiviga (bis, durch, fur, ohne, um, gegen, wider,
entlang); eessdbnad genitiiviga (anstatt, aulerhalb, trotz, ungeachtet, unweit,
wahrend, wegen; ¢ sidesdnad: rinnastavad sidesdnad ja siduvad maarsénad
(Konjunktionadverbien) (und, sowohl...als, auch, weder...noch, nicht nur...sondern
auch, aulderdem, oder, entweder...oder, sonst, aber, doch, jedoch, sondern,
dagegen, denn, namlich, deshalb, deswegen, darum, also, trotzdem, zwar...aber
(trotzdem); alistavad sidesdnad (dass, als, wenn, weil, nachdem, bevor, ehe, bis,
seit(dem), wahrend, obwohl, als ob, so da8, soviel, soweit); ¢ lausedpetus:
lihtlause; jaatavad, eitavad ja kusilaused; lausemudelid 6eldise pddrdelise vormi
(finite Verbform, finites Verb) asukoha jargi; lauseliikmed (alus, Oeldis ja neid
laiendavad kohustuslikud ja vabad lauselikmed (sihitis, maarus, taiend);
tahtsamad soOnajarjereeglid; < liitlause; rindlause ja pdimlause; * pdimlause:
korvallaused, nende liigid suntaktiliste funktsioonide jargi, korvallausetele
vastavad tegevusnimelaused (Infinitivsatze, Infinitivkonstruktionen): taiendlaused
(Attributsatze), aluslaused  (Subjektsatze), sihitislaused (Objektsatze),
maaruslausete (Adverbialsatze) alaliigid: ajalaused (Temporalsatze), viisilaused
(Modalsatze), vordluslaused (Komparativsatze), pohjuslaused (Kausalsatze),
tingimuslaused (Konditionalsatze), otstarbelaused (Finalsatze), tagajarjelaused
(Konsekutivsatze), mddnduslaused (Konzessivsatze), maaralaused
(Restriktivsatze), vastandlaused (Adversativsatze); e« sonatuletus: liitsénad
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(litnimisdnad, liittegusdnad, liitomadussdnad); nimiomadus- ja tegusdnade
tuletamine ees- ja jarelliidetega; nimisénade jarelliited (-er, -ler, -ner, -ung, -
schaft, -heit, -keit); omadussodnade jarelliited (-ig, -lich, -(i)sch, -bar, -haft, -los, -
sam); nimi- ja omadussdnade eesliited (un-, Un-, mil3-, MiR-); tegusdnade
lahutamatud eesliited (be-, emp-, ent-, er-, ver-, zer-, ge-, mil}-); tegusdnade
lahutatavad eesliited (ab-, an-, auf, aus-, bei-, mit-, nach-, vor-, da(r)-, ein-, fort-,
her-, hin-, los-, weg-); tegusdnade lahutatavad/lahutamatud eesliited (durch-,
Uber-, um-, unter-); <« 0&igekiri: suur ja vaike algustaht nimisdnade ja
substantiveeringute kirjutamisel; punkt, kusi- ja hGlGumark lause |6pus, punkt
jargarvudega; koma loetelus ja lihtlauses. VENE KEEL: ¢ nimisdna: kdanamine
ainsuses ja mitmuses; ¢ omadussdna: vordlusastmed (na redkost krassivaja,
udivitelno komfortndi, tSrezvotSaino interesnoje);s arvsdénad ja moo6tihikud:
arvsbnade kaanamine; < asesOna: asesOnade kaanamine; -« tegusona:
pddramine, ajavormid; ¢« maarsona: vordlusastmed; ¢ eessbna: nesmotrja na ...,
vopreki (t8emu?), eessdnade sunonuddmia; ¢ sidesdnad: i, da, ni..., ni; a takze i;
kak... tak i; no, da; ne..., a; ne tolko ..., no i ...; * lausemoodustus: Uhilduv ja
mittethilduv taiend, Ute, liitdeldis ja kesksdna lihtlauses; liitlause (rind- ja
pdimlause), korvallause (alus-, sihitis- ja maaruslause); « sdnatuletus: liitsbnade
moodustamine; liited, tunnused; < &igekiri: réhuta taishaalikud; eessbna ja
nimisdna lahku kirjutamine; arvsdnade &igekiri; ees- ja perekonnanimede ning
tahtsamate geograafiliste nimede &igekiri; kirjavahemargid (punkt, kisi- ja
hadumark lause 16pus; koma liht- ja liitlauses); « praktiline stilistika ja keelendid:
stinontumid, antontidmid ja parontumid; viited; subjektiivse hinnangu andmise
keelelised vahendid; suhtumist, eesmarki, seisundit valjendavad keelendid; kdne-
, teadusliku, publitsistika- ja ametikeele stilistilised isedrasused; enamkasutatavad
uhiskondlik-poliitilised, Uldteaduslikud, meditsiini-, spordi-, psuhholoogia-,
sotsioloogia- ja loodusalased terminid.

Opitulemused:
Kuulamisel dpilane

mdistab kdnelejate olmeteksti ja telefoni teel edastatud teateid, eeldusel, et
need on lahedased standardkeelele;

oskab jalgida raadio- ja TV-uudiseid ning -teateid, et saada vajalikku infot;
oskab tuletada tundmatute sénade tahendust konteksti abil temale tuntud
elementide kaudu;

oskab eristada kuulatu detaile ja jarjestada sindmusi;

mdistab 5—10-minutilist IGhiloengut ning eristab sellest olulist infot.

Kdnelemisel dpilane

oskab kasutada vastavale voorkeelele omast intonatsiooni, ritmi ja rohku;
oskab vestelda pShitemaatika ulatuses ning esitada ja pdhjendada oma vaateid
ja seisukohti;

teab suhtlusetiketti ja oskab seda kasutada;

oskab suhelda voorkeeles nii vahetult kui ka telefoni teel;

oskab vestluses vajadusel kasutada kompensatsioonistrateegiaid.

Lugemisel dpilane

mdistab funktsionaalstiililt erinevaid tekste, sh mitmesuguseid
kasutamisjuhiseid;
oskab leida tekstist talle vajalikku voi teda huvitavat informatsiooni;
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oskab teksti moistmiseks kasutada pealkirju, illustratsioone, jooniseid, skeeme,
kirjapilte;

oskab tuletada tundmatute sénade tahendust konteksti abil temale tuntud
elementide kaudu;

teab oma emakeeles kasutatavate rahvusvaheliste sbnade tahendusi ning oskab
neid teadmisi kasutada voorkeelset teksti lugedes;

oskab leida ja kasutada &pitava voorkeele vahendusel infot eri allikatest;

oskab kasutada s6naraamatuid ja teatmeteoseid.

Kirjutamisel 6pilane

oskab kirjutada teateid ja lihtsamaid mitteametlikke kirju;

oskab teha markmeid loetu ja kuulatu pdhjal;

oskab taita ankeete ja vastata kusimustikele;

oskab kirjutada elulookirjeldust (CV);

oskab kirja panna olulist infot kuulates telefonikdnet;

oskab kirjutada kirjeldavaid tekste, referaate;

teab digekirja ja kirjavahemarke, vajadusel oskab neid kontrollida teatmeteoste
abil.

Hindamine:

Mooduli hinne kujuneb &piprotsessi hinnete, kontrolltod hinde (teema: keeleteadmised)
ning 3 ettekande pdhjal (teemade valik: olme, haridus ja t60, Uhiskonnaelu ja meedia,
elukeskkond ja eluviis, vabaaeg). Opilasel valikul sooritada 3. dppeaasta 16pus antud
aines eksam arvestatakse mooduli hinde panemisel ka eksami hinnet.
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MATEMAATIKA
Maht 50n

Eesmargid
Matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane

mdistab matemaatika olemust, otstarvet ja tahtsust inimtegevuses ning kultuuri
arengus;

omandab ainekavaga fikseeritud matemaatika teadmised ja meetodid ning oskab
neid kasutada Ulesannete lahendamisel,

arendab loogilist mdtlemist, arutlusoskust ja ruumikujutlust;

arendab oskust tapselt, IUhidalt ja argumenteeritult valjendada koos
matemaatiliste sumbolite kasutamisega;

arendab endas valmidust matemaatiliste meetodite kasutamiseks erialaga seotud
Ulesannete lahendamisel;

omandab matemaatikateadmisi ja -oskusi, mis voimaldavad teiste 6ppeainete
Oppimist ja dpingute jatkamist valitud erialal;

opib hindama oma matemaatilisi véimeid.

Oppesisu:

1.

REAALARVUD, VORRANDID JA VORRATUSED (1 6n) REAALARVUD.
Arvuhulgad N, Z ja Q, nende omadused. Irratsionaalarvud ja reaalarvud. Arvtelje
erinevad piirkonnad. Arvu absoluutvaartus. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.
Astme modiste Uldistamine: taisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste.
Arvu n-es juur. Tehted astmete ja vordsete juurijatega juurtega. VORRANDID JA
VORRATUSED. Lineaar-, ruut- ja murdvdrrandid, nendeks taanduvad vérrandid.
Valemite teisendamine ja muutujate avaldamine. Kahe tundmatuga lineaar- ja
ruutvdrrandite slsteem. Lineaar-, ruut- ja murdvérratused. Uhe tundmatuga
lineaarvdrratuste sisteem. Tekstulesannete lahendamine.
TRIGONOMEETRIA. VEKTOR TASANDIL (1 6n) TRIGONOMEETRIA. Nurga
mdiste uldistamine, kraadi- ja radiaanmddt. Ringjoone kaare pikkus, sektori
pindala. Mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid, nende vaartused
mdnede nurkade korral. Trigonomeetrilised funktsioonid negatiivsest nurgast.
Taandamisvalemid. Nurkade summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid.
Kahekordse nurga siinus, koosinus ja tangens. Kolmnurga pindala valemid (S =
0,5ah; S = 0,5ab [] sinC). Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine.
VEKTOR TASANDIL. Vektori mdiste ja liigid. Vektori koordinaadid. Vektorite
litmine, lahutamine ja arvuga korrutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul).
Kahe vektori skalaarkorrutis. Nurk kahe vektori vahel. Kahe vektori ristseis ja
kollineaarsus.
JOONE VORRAND. JADA. FUNKTSIOONID I (1 8n) JOONE VORRAND. Joone
vorrandi mdiste. Sirge vorrandi erikujud (tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga,
punkti ja sihivektoriga). Sirge Uldvdrrand. Kahe sirge vastastikused asendid
tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vérrand. Joonte |6ikumisulesanne.
JADA. Arvjada moiste, jada uldliige. Arvjada piirvaartus. Aritmeetiline jada.
Geomeetriline jada. Haabuv geomeetriline jada. Vastavad Uldlikme ja summa
valemid. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena. Arv e. FUNKTSIOONID
I. Funktsiooni mdiste ja uldtahis. Funktsiooni maaramis ja muutumispiirkonnad.
Funktsiooni esitusviisid. Paaris- ja paaritu funktsioon. Ruutfunktsioon.
Naturaalarvulise astendajaga astmefunktsioonid (y = x2n, y = x2n-1). Funktsiooni
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nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad. Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni ekstreemumid.

4. PIIRVAARTUS JA TULETIS. HULKTAHUKAD JA POORDKEHAD (1 &n)
PIIRVAARTUS JA TULETIS. Funktsiooni piirvaartus ja pidevus. Funktsiooni
piirvaartuse arvutamine lihtsamatel juhtudel. Hetkkiirus. Funktsiooni tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Funktsioonide summa, vahe, Kkorrutise ja jagatise
tuletised. Tuletiste leidmine. Joone puutuja tdus, puutuja vérrand. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumid. Funktsiooni uurimise
Ulesande lintsamad juhud. HULKTAHUKAD JA POORDKEHAD. Hulktahukate
like. Korraparane prisma ja puramiid, nende taispindala ja ruumala. Silinder,
koonus ja kera, nende taispindala ja ruumala. Ulesanded hulktahukate ja
poordkehade kohta.

5. FUNKTSIOONID Il (1 6n) Oppesisu. Negatiivse astendajaga astmefunktsioonid (y
= x-1, y = x-2). Funktsiooni y = Vx ja y = 3Vx. Reaalarvulise astendajaga aste.
Eksponentfunktsioon (y = ax, y = 10x, y = ex) ja lihtsamad rakendused.
Lihntsamad eksponentvorrandid. Arvu logaritm. Avaldistelogaritmimine ja
potentseerimine. Logaritmfunktsioon (y = logax, y = log x, y = In x). Siinus-,
koosinus- ja tangensfunktsioon, nende perioodilisus. Mdisted arcsin m, arccos m
ja arctan m. Trigonomeetrilised pohivérrandid.

Opitulemused
Kutsedppeasutuse matemaatikadppe kursused labinud dpilane
e oskab arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning kriitiliselt oma
arvutustulemusi hinnata;
e oskab teisendada algebralisi avaldisi:
e oskab lahendada ainekavas toodud vérrandeid ja vérrandisusteeme ning
vorratusi ja vorratusslsteeme;
e oskab kasutada dpitud mootuhikuid ja seoseid nende vahel;
e oskab lahendada kolmnurgaullesandeid;
e teab ainekavas toodud ruumilisi kehi, oskab neid joonisel kujutada ning arvutada
nende pindala ja ruumala;
e tunneb ainekavas toodud trigonomeetrilisi seoseid ja oskab neid rakendada
avaldiste lihtsustamisel;
e teab ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid;
e oskab kirjeldada graafikuna esitatud funktsiooni omadusi;
e saab aru defineerimise vajalikkusest ja oskab ainekavas toodud médisteid
selgitada;
e oskab kasutada arvutusvahendeid, kasiraamatuid, tabeleid;
e saab aru matemaatiliste simbolite keeles valjendatud tekstist;
e oskab matemaatiliselt kirjeldada Ulesannetes esitatud lihntsamaid probleeme ning
neid lahendada;
e oskab prognoosida ja analtUsida lahendustulemusi;
e oskab kasutada matemaatilisi teadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus;
e saab aru matemaatika rollist tsivilisatsiooni arengus.

Oppija teab ja tunneb
e ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve;
e arvu astendamise ja juurimise tehteid,;
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arvu absoluutvaartuse moistet;

maisteid vordus, vérrand, samasus ja vorratus;

oppesisuga maaratud vdrrandite ja vorratuste liike;

vorrandite ja vOrratuste lubatavaid teisendusi;

vorrandi ja vorratuse lahendite mdisteid.

kraadi- ja radiaanmoétu;

mis tahes nurga trigonomeetriliste funktsioonide definitsioone;

trigonomeetrilisi pdhiseoseid;

valemeid kahe nurga summa ja vahe ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse
ja tangensi jaoks;

kolmnurga pindala valemeid;

siinus- ja koosinusteoreemi;

vektori mdistet ja tehteid vektoritega;

vektori koordinaate;

vektori ristseisu ja kollineaarsuse tunnust.

joone vorrandi moistet;

sirget ja ringjoont ning nende vorrandeid;

sirgete vastastikuseid asendeid tasandil;

jada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdisteid; nende uldlikme ja n esimese
liikme summa valemeid,;

haabuva geomeetrilise jada summa valemit;

jada piirvaartuse olemust;

funktsiooni Uldtahist ja funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid mdisteid;
ainekavaga fikseeritud funktsioone ja nende omadusi;

funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdistet ning tuletise geomeetrilist ja fUusikalist
tahendust;

funktsiooni graafiku puutuja mdistet;

funktsiooni kasvamise ja kahanemise tunnuseid;

funktsiooni ekstreemumkoha ja graafiku ekstreemumpunkti moistet ning
ekstreemumkoha leidmise eeskirja;

erinevate tahk- ja pddrdkehade liike, nende taispindala ja ruumala arvutamise
valemeid,;

ainekavaga fikseeritud funktsioone, nende graafikuid ja peamisi omadusi;
reaalarvulise astendajaga astme mdistet;

arvu logaritmi ja selle omadusi.

Oppija oskab

sooritada tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased murrulise
astendajaga astmeteks;
teisendada lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;
lahendada Uhe muutujaga lineaar-, ruut- ja murdvérrandeid;
lahendada kahe tundmatuga lineaarvérrandite ja lihtsamate ruutvorrandite
susteeme;
lahendada lineaar-, ruut- ja murdvorratusi;
lahendada Uhe tundmatuga lineaarvérratuste susteeme.
teisendada trigonomeetrilisi avaldisi, kasutades &pitud valemeid;
lahendada kolmnurki;
arvutada kolmnurga, roopkuliku ja hulknurga pindala;
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e arvutada ringjoone kaare pikkust ja sektori pindala;

e sooritada tehteid vektoritega nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul.
koostada sirge vorrandit, kui sirge on maaratud tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga, punkti ja sihivektoriga;

koostada ringjoone voérrandit;

joonestada sirgeid ja ringjooni nende vorrandite jargi;

leida kahe joone I6ikepunkte;

kasutada aritmeetilist ja geomeetrilist jada Ulesannete lahendamisel;
skitseerida ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid ja kirjeldada neid;
kirjeldada graafikuga antud suvalist funktsiooni 6pitud omaduste piires.

leida ainekavaga maaratud funktsioonide ning nende summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletisi;

leida funktsiooni nullkohti;

leida funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikke;

leida funktsiooni graafiku maksimum- ja miinimumpunkte;

uurida lintsamaid funktsioone ja skitseerida nende graafikuid;

arvutada funktsiooni piirvaartust lintsamatel juhtudel;

skitseerida ruumilisi kehi ja arvutada nende pindala ja ruumala;

rakendada trigonomeetria valemeid ruumigeomeetria tlesannete lahendamisel.
skitseerida ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid ja kirjeldada neid;
logaritmida ja potentseerida lihntsamaid avaldisi;

lahendada lihntsamaid eksponentvorrandeid ja trigonomeetrilisi pohivérrandeid.

Hindamine:

Mooduli hinne kujuneb dpiprotsessi hinnete, kontrolltdé hinnete (teemad: reaalarvud,
vorrandid ja vorratused; trigonomeetria; vektor tasandil; joone vdrrand; jada;
funktsioonid; piirvaartus ja tuletis; hulktahukad ja péoérdkehad) péhjal. Opilasel valikul
sooritada 3. dppeaasta 16pus antud aines eksam arvestatakse mooduli hinde panemisel
ka eksami hinnet.
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FUUSIKA
Maht 4 on

Eesmargid
FuUsikadpetusega taotletakse, et dpilane

omandab alused nlldisaegse flusikalise maailmapildi kujunemiseks;
tuleb toime kaasaegses tehnika- ja infouhiskonnas;

omandab flusika keele ja kasutab seda fuusikaliste nahtuste ja objektide
kirjeldamiseks, seletamiseks ning prognoosimiseks;

tutvub fUusikaseaduste universaalsusega;

mdistab fulsika seost tehnika, infostisteemide ja nuudisaegse tehnoloogia ning
teiste teadustega;

teadvustab vajadust kasitseda tehnilisi ja tehnoloogilisi seadmeid ennast ja
seadmeid saastes;

kujundab fuusikateadmiste alusel elukeskkonna sailimiseks vajalikud
vaartushinnangud, tegutseb loodust saastvalt.

Oppesisu:

1.

MEHAANIKA. MEHAANILINE LIKUMINE. Uhtlane sirgjooneline liikkumine,
Uhtlaselt muutuv liikumine, taustsusteem, liikkumise suhtelisus, nihe, Kiirus,
kiirendus. Kehade vastastikmoju: mass, joud, jou liigid, liikkumishulk-impulss,
Newtoni esimene seadus, Newtoni teine seadus, Newtoni kolmas seadus,
gravitatsiooniseadus, impulsi jadvuse seadus, reaktiivlikumine. Mehaaniline t60,
mehaaniline energia, mehaanilise energia jadvuse seadus. Mehaanilise energia
miinimumprintsiip. PERIOODILISED LIIKUMISED. Ringliikumine: tiirlemis- ja
poorlemisperiood, joonkiirus, nurkkiirus, kesktdmbejoud, kesktdmbekiirendus.
Vénkumine: periood, sagedus, halve, amplituud. Laine: ristlaine, pikilaine,
lainepikkus, laine levimise kiirus, lainete levimisel esinevad nahtused.
SOOJUSOPETUS. IDEAALNE GAAS, SELLE OLEK JA OLEKU MUUTUMINE,
SISEENERGIA. Molekul, mikroparameeter, makroparameeter, soojusliikumine,
siseenergia, temperatuur, soojushulk, gaasi rohk, ideaalse gaasi olekuvdrrand,
rohu ja absoluutse temperatuuri seos. Termodunaamika esimene printsiip.
Termodinaamika teine printsiip. Pdoratav ja mittepddratav protsess, entroopia.
SOOJUSMASIN, SOOJUSMASINA KASUTEGUR. AINE AGREGAATOLEK JA
SELLE MUUTUMINE. Vedelik. Pindpinevus. Margamine. Kapillaarsus.
Ohuniiskus. Tahkis. Tahkise liigid ja omadused. Ulekandenahtused: difusioon,
soojusjuhtivus, sisehdore.
ELEKTROMAGNETISM. ELEKTRILINE VASTASTIKMOJU. Elektrilaeng,
elektrilaengu jaavuse seadus, Coulomb’i seadus, elektrivali: elektrivalja tugevus,
potentsiaal, pinge. ELEKTRIVOOL. Voolutugevus, elektritakistus, takistid,
vooluallikad. Vooluring: Ohmi seadus vooluringi osa ja koguvooluringi kohta,
jada- ja ré6pihenduse seadused. Elektrivoolu t66 ja vdimsus. MAGNETVALI.
Magnetvali, magnetinduktsioon, Ampere'i seadus, Lorentzi jéud.
Elektromagnetiline induktsioon. Vahelduvvool. Eneseinduktsioon.
ELEKTROMAGNETVONKUMINE. Elektromagnetlainete skaala: lainete liigid,
energia ja levimise kiirus. VALGUS. Valgus kui elektromagnetlaine: lainepikkus,
sagedus. Valguse peegeldumine. Valguslainete koherentsus, interferents ja
difraktsioon. Valguse murdumine, murdumisnaitaja. Valguse dispersioon, spekter.
Valguse energia: footoni energia ja sageduse seos. Fotoefekt.
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4. MATEERIA VORMID: AINE JA VALI. AINE STRUKTUUR. Aatomifiiiisika. Bohri
aatomimudel: energianivoo, Bohri postulaadid. Valguse kiirgumine ja neeldumine:
spektrid. Kaasaegne aatomimudel. Tuumaflusika: prooton, neutron, laenguarv,
massiarv, keemiline element, isotoop, radioaktiivsus, poolestusaeg. Tuumajoud.
Tuumaprotsessid: tuumade I6hustumine, tuumade suntees, tuumaenergeetika,
tuumapomm, kiirguskaitse. AINE UNIVERSUMIS. Paikesesusteem: planeet,
planeedi kaaslane, asteroid, komeet, meteoor. Tahed, galaktikad ja nende
stisteemid. Universumi teke ja evolutsioon. NUUDISAEGNE FUUSIKALINE
MAAILMAPILT. Maailma pildi mdiste ja ajalooline areng. Mateeria pdhivormid.

Aine ja vali. Vastastikmdjude liigid. Jadvusseadused. Pohiprintsiibid.

Opitulemused:
Oppija teab ja tunneb
flulsikaliste nahtuste iseloomulikke tunnuseid, nahtuste ilmnemise pdhjusi ja

tingimusi, seost teiste nahtustega, nahtuste kasutamist praktikas;

fUusikalisi suurusi; suuruste seoseid teiste flusikaliste suurustega; modtuhikuid,;

seaduste vOi seadusparasuste sdnastust, seadust valjendavat valemit, graafikut ja

seaduse rakendatavust;

fUusikateooria pdhilisi jareldusi, nende universaalsust ja rakendatavust;
modteriistade, mehhanismide otstarvet, to6tamispdhimdtet ja ohutusndudeid;

keskkonna- ja energiasaastu vajalikkust;

liikumisi kirjeldavaid suurusi ja nendevahelisi seoseid;

Newtoni seadusi ja gravitatsiooniseadust;

impulsi jaavuse seadust ja mehaanilise energia muundumisi;
ringjoonelise liikumist ja vonkumist iseloomustavaid parameetreid.
aine makroparameetreid ja nende mddtmise Uhikuid

aine agregaatolekute iseloomustusi;

olekumuutusi ja selleks vajalikke tingimusi;

ideaalse gaasi olekuvorrandit;

termodinaamika printsiipe;

soojusmasina kasuteguri moistet.

Coulomb’i seadust;

elektriliste parameetrite vahelisi seoseid ja Uhikuid;

elektrivoolu toimete rakendusi;

magnetvalja suuna maaramise reegleid;

vahelduvvoolu saamise ja kasutamise vdimalusi;
elektromagnetlainete skaalat (sageduse, energia ja lainepikkuse jargi);
valguse levimise kiirust, sagedust ja lainepikkust;

valguse levimisel esinevaid nahtusi;

Bohri aatomimudelit;

aatomituuma koostisosi ning nende vastastikmdju olemust;
tuumaenergeetika pohimoétteid;

radioaktiivsete kiirguste liike ja nende eest kaitsvaid materjale;
planeetide, asteroidide, komeetide ja meteooride vahelisi erinevusi;
aine esinemise vorme ja vastastikmdjusid Universumis.

Oppija oskab

vaadelda nahtusi flulsika seisukohalt;
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kasutada mdisteid, seadusi ja teooriaid loodus- ja tehnikanahtuste seletamisel;
lahendada arvutus- ja graafilisi Ulesandeid, kasutades 6pitud seadusi ja valemeid;
leida infot teatmeteostest ja fuusikaliste suuruste tabelitest-graafikutelt;
kasutada mddteriistu; teisendada moodtmistulemusi S| susteemi;
toodelda mddtmistulemusi ja teha nende pdhjal jareldusi;

lahendada probleemulesandeid ainekava mahus;

rakendada flUUsikateadmisi erialas ja igapaevaelus;

leida lilkkumist iseloomustavaid parameetreid (I, s, v, a, t);

lugeda ja koostada nihke, kiiruse ja kiirenduse ajast séltuvuse graafikuid;
teisendada uhikuid Sl sisteemi;

iseloomustada kehale méjuvaid joude;

lahendada lihntsamaid Ulesandeid t60 ja véimsuse leidmiseks;

kasutada energia jaavuse seadust Ulesannete lahendamisel;

leida perioodi ja sagedust ringliikumisel ning vonkumistel;

valjendada temperatuuri erinevates skaalades;

leida isoprotsesside ulesannetes rohku, ruumala voi temperatuuri;
lahendada lihtsamaid Glesandeid soojusliku tasakaalu vérrandi kohta;
lahendada lihntsamaid Ulesandeid soojusmasina kasuteguri kohta;
koostada lihtsamat vooluringi;

modta voolutugevust ja pinget;

lahendada Ulesandeid vooluringi ja tema osade kohta;

maarata pusimagneti ja vooluga juhtme magnetvalja suunda;

maarata vooluga juhtmele magnetvaljas mdjuva jéu suunda;

maarata induktsioonvoolu suunda;

tuua naiteid elektromagnetkiirgustest, -lainetest;

konstrueerida langevale kiirele vastavat peegeldunud ja murdunud kiirt kahe

keskkonna piiril;

selgitada valge valguse dispersiooni klaasprismas;
kirjeldada aatomi ehitust;

kirjutada lihtsamaid tuumareaktsioone;

kirjeldada ainet Universumis;

kirjeldada Paikesesusteemi ja planeetide liikumisi.

Hindamine:
Mooduli hinne kujuneb &piprotsessi hinnete, kontrolltéd hinnete (teemad: mehaanika;
soojusdpetus; elektromagnetism; mateeria vormid) pohjal. Opilasel valikul sooritada 3.
Oppeaasta I6pus antud aines eksam arvestatakse mooduli hinde panemisel ka eksami
hinnet.
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KEEMIA
Maht 3 on

Eesmargid:
Keemiadpetusega taotletakse, et dpilane

omandab alused nlldisaegse tervikliku loodusteadusliku maailmapildi
kujunemiseks;

laiendab ja stvendab pdhikoolis omandatud teadmisi ja arusaamu keemia
pohilistest mdistetest ja seadusparasustest;

moistab slUgavamalt keemiliste protsesside olemust ning nende tahtsust
looduses, Uhiskonnas ja argielus;

opib rakendama omandatud teadmisi ja arusaamu probleemide lahendamisel
uudses olukorras, tdokeskkonnas ja praktilises elus;

opib kasutama erinevaid teabeallikaid keemiateabe hankimiseks;

arendab oma loogilise mdtlemise véimet, anallUsi- ning jarelduste tegemise
oskust;

oskab saastlikult ja ohutult kasutada keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka
argielus;

Opib arusaamise ja vastutustundega suhtuma oma tegevuse vdimalikesse
tagajargedesse;

moistab keemia seost nuudisaegse tehnoloogiaga ja keskkonnaprobleemidega,
keemia integratsiooni teiste loodusteadustega;

oskab naha ja vaartustada protsessidevahelist tasakaalu looduses ja uhiskonnas,

mdista selle sailitamise vajalikkust.

Oppesisu:

1.

ULDINE JA ANORGAANILINE KEEMIA. ANORGAANILISTE UHENDITE
POHIKLASSID. Oksiidid, happed, alused ja soolad, nende nomenklatuur,
keemilised omadused. ARVUTUSED REAKTSIOONIVORRANDITE ALUSEL.
Arvutused reaktsioonivorrandite jargi, lahuse koostise arvutused. KEEMILISE
REAKTSIOONI KIIRUS JA TASAKAAL. ELEKTROLUUTIDE LAHUSED.
Keemilise reaktsiooni Kkiirus, pddrduv ja poodrdumatu reaktsioon, keemiline
tasakaal. Elektrolitdid ja mitteelektroliidid. Elektrollitiline dissotsiatsioon,
tugevad ja nérgad elektroliiidid. Lahuse pH. METALLID, NENDE TAHTSAMAD
OMADUSED. Metallide Uldised flusikalised omadused, metallide keemilised
omadused (reageerimine mittemetallidega, veega, lahjendatud hapetega,
soolalahustega). Metallilhendid, nende levik looduses; Metallide korrosioon ja
korrosioonitdrje Keskkonna saastumine raskmetallilhenditega, selle ohtlikkus.
MITTEMETALLID JA NENDE TAHTSAMAD UHENDID. Mittemetallide vérdlev
iseloomustus (aatomi ehitus, fllsikalised omadused). Allotroopia. Luhillevaade
tahtsamatest mittemetallidest ja nende Uhenditest (halogeenid, vaavel,
lammastik, fosfor, rani). Mittemetallilised elemendid looduses. Mittemetallide
Uhenditega seotud keskkonnaprobleemid.

ORGAANILINE KEEMIA |. SISSEJUHATUS. ALKAANID. Susiniku aatomi ehitus
ja valentsmudelid. Susinikahel, isomeeria, struktuurivalemid, nomenklatuur.
Susinikuuhendite omaduste ja struktuuri vaheline seos. Orgaaniliste ainete
oksudeerumine. Radikaalmehhanismiga reaktsioonid. Alkaanid olmes ja tehnikas.
POLAARSE UKSIKSIDEMEGA SUSINIKUHENDID (HALOGEENUHENDID,
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ALKOHOLID, AMIINID). Asendusruhm. Polaarne side, osalaengud, polaarse
sideme katkemine. Nukleofiil, elektrofiil. Reaktsiooni mehhanismi analluis.
Nukleofiilne asendusreaktsioon. Halogeenuhenditega seotud
keskkonnaprobleemid. Alkoholide struktuur ja omadused. Funktsionaalrihm.
Struktuuri- ja asendiisomeeria. Alkohol kui hape. Vesinikside. Eetrite
maaratlemine. Alkuulamiinide struktuur ja omadused. Amiin kui alus.
MITTEPOLAARSE KORDSE SIDEMEGA SUSINIKUHENDID (ALKEENID,
ALKUUNID, AREENID). Killastumatuse mdiste. Alkeenid ja alk{inid.
Kaksiksideme nukleofiilsus. Elektrofiilne liitumine kaksiksidemele. Areenid.
Aromaatsus. Areenide asendusreaktsioonid. Fenoolid, nende erinevus
alkoholidest. Delokalisatsioon. Aromaatsete Uhendite keskkonnaohtlikkus.

3. ORGAANILINE KEEMIA Il. KARBONUULUHENDID JA
KARBOKSUULUHENDID. Aldehiiidide ja ketoonide struktuur. Polaarne
kaksikside, selle reaktsioonid. Aldehlldide redoksomadused. Sahhariidide
mdiste ja liigitus, bioloogiline tahtsus. Karboksuulhapete struktuur, omadused ja
liigid. Funktsionaalderivaadid — estrid ja amiidid. Estrite hddrolids. Rasvad,
nende bioloogiline tahtsus. Aminohapped. Valgud, nende bioloogiline tahtsus.
POLUMEERID. Polimeeride keemia pohimétted. Pollimerisatsioon ja
polikondensatsioon. ULDISTAV OSA. Orgaaniliste Gihendite klassifitseerimine ja
nende nomenklatuurid. Struktuuriteooria pohimdtete formuleerimine. Happed ja
alused. Katallus.

Opitulemused
Kutsedppeasutuse keemiadppe kursused labinud épilane

oskab iseloomustada lihtainete ja keemiliste Uhendite omadusi, lahtudes vastavate
keemiliste elementide asukohast perioodilisustabelis ning koostada tuupuhendite
(oksiidid, vesinikutihendid, happed, hidroksiidid) valemeid;

teab keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid ja oskab neid seletada;

mdistab, et keemilised reaktsioonid ei tarvitse alati kulgeda [6puni, vaid vdib
kujuneda tasakaal vastassuunaliste reaktsioonide vahel, oskab iseloomustada
valistegurite mdju keemilisele tasakaalule;

tunneb pohilisi reaktsiooni kiirust mdjutavaid tegureid ja keemilise reaktsiooni
kiirendamise vdimalusi;

oskab koostada vorrandeid anorgaaniliste ainete pdhiklasside keemiliste omaduste,
otsustada reaktsiooni toimumise Ule;

oskab eristada elektrolluute ja mitteelektrolllte, iseloomustada nende tugevust;
oskab hinnata lahuse keskkonda (happe, aluse, oksiidi v6i soola korral);

oskab lahendada arvutusilesandeid: massiprotsendi arvutused (ka lahuste
lahjendamisel ja segamisel), moolarvutused, arvutused reaktsioonivérrandite alusel
(arvestades saagist, kadu, ulehulka);

oskab kujutada molekuli struktuuri (klassikaline ja lihtsustatud struktuurivalem,
molekuli graafiline kujutis);

tunneb orgaaniliste ainete funktsionaalseid rihmi ning struktuurithikuid (alkaanid,
halogeeniuhendid, alkoholid, eetrid, amiinid, alkeenid, alkuunid, aldehluddid,
ketoonid, karboksuulhapped, estrid, areenid);

oskab dpitud aineklasside raamides anda nimetusi IUPACi nomenklatuuri jargi ning
konstrueerida nimetuste alusel ainete struktuurivalemeid;

teab struktuuri ja omaduste vastavust;
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mdistab susinikulhendite reaktsioonide kasitlust vabade radikaalide, nuklecfiilide ja
elektrofiilide tasandil;

oskab ennustada ainete happelis-aluselisi omadusi ja keemilist kaitumist ning
koostada vastavaid vérrandeid &pitud reaktsioonitudpide raamides;

oskab  ennustada ainete  olulisemaid fuusikalisi omadusi:  suhteline
keemistemperatuur, lahustuvus vees ja orgaanilistes lahustites;

oskab etteantud monomeeri pdhjal koostada polumeeri struktuuri ja vastupidi;
madistab ja oskab selgitada orgaaniliste ainete osa eluslooduses, tddstuses ja olmes;
oskab struktuurist Iahtudes selgitada olmes rakendatavate koolis Opitud ainete
keemilist alust, vdimalikku keskkonnaohtlikkust ja toksilisust;

oskab leida informatsiooni ainete ja materjalide omaduste, saamise ja kasutamise
kohta;

oskab teha jareldusi, uldistusi, valikuid ja otsustusi dpitud materjali pdhjal, vastu votta
ja analuiusida temale uut keemiateavet (ka graafiliste andmete pdhjal);

tunneb pdhilisi laboratoorse 166 votteid ja oskab neid kasutada praktiliste Ulesannete
lahendamisel;

on tuttav Eesti maavarade, keemiatdostuse ja keskkonnaprobleemidega.

Oppija teab ja tunneb

moisteid: oksiid, hape, happeline oksiid, aluseline oksiid, amfoteerne oksiid, alus,
hadroksiid, leelis, sool, protsent, saagis, kadu, reaktsiooni kiirus, katalUsaator,
keemiline tasakaal, elektrollit, mitteelektroltit, elektroltdtiline dissotsiatsioon, tugev
elektroliiat, nork elektrolitt, pH, leelismetallid, leelismuldmetallid, fllsikalised
omadused, keemilised omadused, sulam, maak, korrosioon, allotroopia;

keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid;

moisteid: alkaan, radikaal, funktsionaalne ruhm, osalaeng, elektrofiil,
elektrofiilsustsenter, nukleofiil, nukleofiilsustsenter, isomeeria, aminorGhm, amiin,
hadroksuulrihm, alkohol, funktsionaalne rihm, alkoholaat, eeter, hudrofoobsus,
hadrofiilsus, vesinikside, alkeenid, alktunid, kaksikside, kolmikside, kullastunud
uhend, kullastumata Uhend, hUdraatimine, hidrogeenimine, aromaatsus,
delokalisatsioon;

teab struktuuri ja omaduste vastavust;

mdisteid: karbonuulrihm, karbonudlihend, aldehtudrihm, aldehuud, ketoon,
sahhariid, monosahhariid,  oligosahhariid, polusahhariid, karboksuulrihm,
karboksuulhape, ester, amiid, huddroliUs, rasv, aminohape, polimeer,
polimerisatsioon, polikondensatsioon.

Oppija oskab

selgitada hapete liigitamist vesiniku aatomite arvu, hapnikusisalduse ja tugevuse
jargi, hudroksiidide liigitamist lahustuvuse jargi, soolade liigitamist koostise ja
lahustuvuse jargi;
vorrandi kordajate kasutamist Glesannete lahendamisel;
reaktsiooni kiirendavaid tegureid (temperatuur, kontsentratsioon, réhk, peenestatus,
katallUsaator);
keemilise tasakaalu olemust;
lahuse pH-d;
metalli korrosiooni olemust ja selle valtimise viise;
mittemetallide fuUsikalisi omadusi;
allotroopia pdhjusi;
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happevihmade teket ja nende moju loodusele, mineraalvaetiste liigkasutamise

tagajargi;

lammastiku- ja susinikuringet looduses;

lahendada probleemulesandeid jargmistel teemadel:

e oOksiidide, hudroksiidide, hapete ja soolade nimetamine ning valemite
koostamine;

e anorgaaniliste ainete liigitamine aineklassidesse;

e reaktsioonivdrrandite koostamine anorgaaniliste ainete keemiliste omaduste
kohta, arvestades reaktsiooni toimumise tingimusi (molekulaarsel kujul);

e metallide aktiivsuse vordlemine, vorrandite koostamine suvalise metalli
keemiliste omaduste kohta (reageerimine mittemetallide, veega, lahjendatud
hapetega, soola lahustega), osates kasutada pingerida ja otsustada reaktsiooni
toimumise Ule;

¢ ainete liigitamine tugevateks ja nérkadeks elektroluutideks;

e arvutused vorrandi jargi (moolides, massilhikutes), saagise ja kao
arvestamine;

e l|ahuse koostise arvutamine massiprotsendi alusel,

e elementide oksudatsiooniastme maaramine Uhendites;

e vorrandite koostamine mittemetallide ja ammoniaagi keemiliste omaduste
kohta;

selgitada

e orgaaniliste ainete eripara vorreldes anorgaaniliste ainetega;

e alkaanide rea likme omaduste séltuvust struktuurist;

ainete hudrofoobsust ja hudrofiilsust, millest on see tingitud,;

orgaaniliste ainete nomenklatuuri pdhireegleid;

halogenoalkaanide kasutusalasid,;

funktsionaalse rihma mdistet, selle maaravat osa aine omadustele;

alkoholide nomenklatuurireegleid;

alkoholide kasutusalasid (meditsiin, parfumeeria, kitused) ja toimet

organismile;

e alkoholide happelisust ja amiinide aluselisust;

e vesiniksideme mdju aine omadustele;

e kullastumata uhendite struktuuri isearasusi, nende reaktsioonitsentrit,
nomenklatuurireeglite rakendamise pdhimdétteid;

e liitumis- ja polUmerisatsioonireaktsioonide olemust;

e aromaatsust;

lahendada probleemulesandeid jargmistel teemadel:

e alkaanide, amiinide, alkoholide ja kullastumata Ghendite struktuurvalemite
kirjutamine, nimetuste andmine ja mudelite konstrueerimine;

e isomeeride leidmine;

¢ reaktsioonivdrrandite kirjutamine alkaanide (pdlemine, asendusreaktsioon

e halogeeniga), halogeenuhendite (nukleofiine asendusreaktsioon leelise ja
alkoholaadiga), alkoholide (reageerimine happena, dehudraatimine,
pdlemine), killastumata Uhendite (litumisreaktsioonid, polimeerumine) ja
areenide (asendusreaktsioonid) keemiliste omaduste kohta;

selgitada:

e karbonuulihendite nomenklatuurireegleid,;

Keskkonnatehnika lukksepp 99
Kutsekeskharidusdpe



aldehuudide omadusi;

sahhariidide mdistet ja osa eluslooduses;

karboksuulhapete, estrite ja aminohapete nomenklatuurireegleid,;
karboksuulhapete keemilisi omadusi;

rasvade fUusikalisi omadusi, bioloogilist tahtsust;

aminohapete tahtsust valkude tekkimisel,

valkude bioloogilist tahtsust;

polimeeride keemia pohimdisteid,;

e lahendada probleemulesandeid jargmistel teemadel:

karboksuulhapete, ketoonide ja aldehtudidele struktuurvalemite kirjutamine,
nimetuste andmine;

aldehludide ja karboksuulhapete keemiliste omaduste kohta vérrandite
koostamine;

etteantud monomeeri pdhjal polimeeri struktuuri koostamine ja vastupidi.

Hindamine:

Mooduli hinde panemisel arvestatakse Opiprotsessi hindeid ning kontrolltd6 hindeid
(teemad: Uldine ja anorgaaniline keemia; orgaaniline keemia |; orgaaniline keemia II).
Opilasel valikul sooritada 3. &ppeaasta 16pus antud aines eksam arvestatakse mooduli
hinde panemisel ka eksami hinnet.
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GEOGRAAFIA
Maht 26n

Eesmargid:
Geograafiadpetusega taotletakse, et dpilane:

saab aru looduses ja Uhiskonnas toimuvatest nahtustest ja protsessidest ning
nendevahelistest seostest;

oskab hinnata inimtegevuse vobimalusi ja tagajargi erinevates looduslikes
tingimustes;

e on teadlik kohalikest, regionaalsetest ja globaalsetest keskkonnaprobleemidest;

e vaartustab jatkusuutliku arengu vajadust;

e saab aru maailmamajanduse kui slisteemi talitlemisest ja teab Eesti kohta selles;

e oskab kasutada kaarte, pilte, diagramme, et hankida, tdddelda ja valjendada
ruumiliselt esitatud teavet;
oskab leida geograafia-alast informatsiooni erinevatest allikatest ning kasutada
kaasaegseid infotehnoloogia vobimalusi teabe hankimiseks, korrastamiseks ja
esitamiseks;

e oskab informatsiooni kriitiliselt hinnata ja oma seisukohta p&hjendada.

Oppesisu:

1. ULDMAATEADUS. KAASAEGSED UURIMISMEETODID GEOGRAAFIAS.
Arvutikaardid. Andmete graafilised esitusviisid. Geoinfosusteemid ja nende
rakendused. Koha maaramise meetodid ja nende rakendused. MAA KUI
SUSTEEM. Maa sfaarid kui slsteemid: litosfaar, pedosfaar, hidrosfaar,
atmosfaar, biosfaar. Aine ja energiaringed Maa siisteemides. LITOSFAAR.
Litosfaari koostis. Laamtektoonika. Kivimite ringe. Erinevate kivimite ja maakide
kasutusvbimalused. Kaevanduste mdju keskkonnale. Vulkanism ja selle
tagajarjed. Ohu vahendamine ja valtimine. Maavarinad ja nende tagajarjed.
Maavarinate tugevuse modtmine. Ohu vahendamine ja valtimine. Maalihked.
Gravitatsiooni, vee ja seismilisuse osa maalihetes. PEDOSFAAR. Murenemine.
Mulla tekkeprotsessid ja mullaprofiilid. Mulla havimine vee ja tuule erosiooni téttu.
Muld Kkui ressurss. Muldade kaitse. ATMOSFAAR. Atmosfaari koostis ja ehitus.
Kiirgusbilanss. Ohutsirkulatsioon. Tsiiklonid ja antitsiiklonid. Tormid. Ohuniiskus
ja sademed. Inimtegevuse mdju atmosfaari koostisele ja selle tagajarjed: sudu,
happevihmad, osooniaugud, kasvuhooneefekt. Ohu saastumine, seire ja
rahvusvahelised lepped. HUDROSFAAR. Veeringe Maal. Siseveed. Jégede
veereziim ja dravool. Klima maju dravoolule. Uleujutused ja nende kahjustused.
Pdhjavesi, selle kujunemine, filtratsioon. Pinna- ja pdhjavee kasutamine ja kaitse.
Vee liikumine maailmameres. Meretaseme kdikumised. Rannikute erosioon.
Tormikahjustused, Uleujutused. Ookeanide reostumine ja kaitse. MAA
SUSTEEMIDE VAHELISED SEOSED. Inimtegevuse ja Maa siisteemide
vastasmoju. Keskkonnamuutused ja seire. Keskkonnatehnoloogia.

2. UHISKONNAGEOGRAAFIA. KAASAEGSE MAAILMA POLIITILINE KAART.
Riikide arengutaseme naitajad. Korgeltarenenud Pdhja riigid ja Ldouna
arengumaad. MAAILMA RAHVASTIK JA RAHVASTIKUPROTSESSID. Maailma
rahvaarv ja selle muutumine. Demograafiline Uleminek. Rahvastikupoliitika.
Randed, nende pdhjused. Rahvastiku paiknemine. Linnastumine. Linnastumise
kulg maailmas. Suurlinnade keskkonnaprobleemid. KAASAEGSED MUUTUSED
MAAILMAMAJANDUSES. Majanduse (ldine struktuur ja selle arengud. Uleminek
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kérgtehnoloogilisele tootmisele. Majanduse globaliseerumine. Rahvusvahelised
firmad ja majandusorganisatsioonid. ENERGIAMAJANDUS. Kaasaegse
energiamajanduse struktuur. Alternatiivenergia kasutusvdimalused. Nafta ja
maagaasi tootmine, transport ja tootlemine. Tahkete kiUtuste kaevandamine ja
kasutamine. Fossiilsete kutuste kasutamisega kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Elektroenergeetika. POLLUMAJANDUS. Pdllumajanduse looduslikud
arengueeldused. Pdllumajandusliku tootmise vormid ja nende levik maailmas.
Peamiste podllumajandussaaduste tootmise, tootlemise ja kaubanduse
geograafia. Pdllumajandusega kaasnevad keskkonnaprobleemid. Maailma
rahvastiku toitlustamise probleemid. MASINATOOSTUS. Masinatédstuse
jagunemine vanadeks, uuteks ja uusimateks harudeks. Vanade masinaehituse
harude paigutuse pohijooned. Fordistlik tootmiskorraldus uutes harudes ja selle
mdju masinatdostuse globaliseerumisele. Uute ja uusimate harude paigutuse
pdhijooned. TRANSPORT JA SIDE. Transpordiliigid ja vedude jargud. Logistika.
Regioonide veondus. Rahvusvahelised veoteenused. Side ja infoslUsteemid.
TEENUSED. Teenuste osatdhtsuse kasv. Teenuste struktuur: ari-, sotsiaal- ja
turismiteenused. Turism ja selle geograafia. METALLURGIA. Metallurgia areng ja
metallurgiaettevotete paiknemine tanapaeval. Metallide tootmise geograafia.

Opitulemused:
Oppija teab ja tunneb

erinevaid asukoha maaramise meetodeid;

Maa sfaare;

litosfaari koostist;

erineva tekkega kivimeid ja nende kasutamisvdimalusi;
vulkaanide tekkepdhjusi;

maavarinate tekkepdhjusi;

maavarinate tugevuse hindamise meetodeid;

mulla havimist mojutavaid tegureid;

merede ja ookeanide reostusallikaid;

atmosfaari koostist ja ehitust;

erinevaid sademete tekkepdhjusi ja tingimusi;

riikide arengutaset iseloomustavaid naitajaid;

riikide liigitust nende arengutaseme alusel;

maailma rahvaarvu kiire kasvu pdhjusi;

rahvusvaheliste rannete pdhjusi ja peamisi suundasid;

rahvastiku paiknemist mojutavaid tegureid;

uldjoontes linnastumisprotsessi kulgu arenenud ja arengumaades;
rahvusvahelisi firmasid,;

rahvusvahelisi majandusorganisatsioone;

kaasaegses maailmamajanduse arengutendentse;

erinevaid energiavarasid, nende liigitamis- ja kasutamisvdimalusi;
erinevate energiaressursside kasutamise eelisi ja puudusi;
masinatdostuse jagunemist vanadeks, uuteks ja uusimateks harudeks;
masinatdostuse erinevate harude paigutuse pdhijooni;
pollumajanduse arengut mojutavaid looduslikke ja majanduslikke tegureid korgelt
arenenud riikides ja arengumaades;

Keskkonnatehnika lukksepp 102
Kutsekeskharidusdpe



e O o o o o o o o o o o o o o oo o o o o e o o o .Ol. e o o o o

peamisi pdllumajandusliku tootmise vorme;

pdllumajandusega seotud keskkonnaprobleeme;

erinevaid transpordiliike;

peamisi kaubanduslikke veosuundi ja veoteenuseid,;

metallurgia arengut, metallurgiaettevdtete paiknemist tanapaeval;
ari, sotsiaal- ja turismiteenuseid.

ppija oskab

Maa sfaaride vahelistest vastasmojudest;
laamade liikkumise teooriast;
kivimite ringest;
gravitatsiooni, vee ja seismilisuse osast maalihetes;
fulsikalise ja keemilise murenemise protsessist ja seosest mulla kujunemise ja
arenguga;
erinevatest mullatekkeprotsessidest;
muldade kaitse vajalikkusest;
kiirgusbilansi olemusest;
uldise dhuringluse olemusest ja mdjust maailma erinevate piirkondade kliimale;
tsuklonite ja antitsuklonite mojust ilmastikule;
inimtegevuse mojust atmosfaari koostisele ja selle tagajargedest;
loodusliku veeringe olemusest ja sellega seotud looduslikest protsessidest;
veeolude ajalistest muutustest;
pdhjavee kujunemisest ja filtratsioonist;
vee liikumisest maailmameres ja sellega seotud looduslikest protsessidest;
Maa susteemide ja inimese vastasmdjust;
demograafilise Glemineku teooriast;
rahvastikupoliitika erinevusest arenenud ja arengumaades;
globaliseerumise olemuset;
rahvusvaheliste firmade osast maailmamajanduses;
rahvusvaheliste majandusorganisatsioonide mdjust maailmamajandusele;
kaasaegse maailma energiamajandusest;
transpordi arengust ja selle mdjust teistele majandusharudele;
side ja infosUsteemide tahtsusest kaasaegses maailmamajanduses;
looduse ja Uhiskonna vastasmdjudest kohalikul, regionaalsel ja globaalsel tasandil ja
saastliku arengu vajadusest;
teenuste osatahtsuse kasvust kaasaegses majanduses ja seotusest teiste
majandusharudega;
kasutada tava- ja arvutikaarte informatsiooni otsimiseks, seoste anallusiks ja
Uldistuste tegemiseks;
tuua naiteid geoinfoslsteemide rakendusvdimalustest;
maarata erinevaid meetodeid kasutades asukohta;
anallusida kaevandustegevusega kaasnevaid sotsiaalseid- ja keskkonnaprobleeme;
analuldsida mulla havimise vdimalikkust maailma erinevates piirkondades;
hinnata mulla kaitse vajalikkust ja tuua naiteid mulla kaitsmise voimalustest;
anallusida sudu, happevihmade, osooniaukude ja kasvuhooneefekti mgju inimesele,
majandustegevusele ja keskkonnale;
analuusida kliima moju aravoolule, veedefitsiidi ja Uleujutuste vdimalikku moju ja
majanduslikke kahjusid,;
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e hinnata vee ja veekogude tahtsust inimese elus ja majanduslikus tegevuses;

e anallUsida maailmamere reostumise modju inimesele, majandustegevusele ja
keskkonnale;

e hinnata maailmamere kaitse vajalikkust;

e tuua naiteid Maa susteemide vahelistest seostest;

e hinnata keskkonnamuutuste moju inimtegevusele ja keskkonnaseire vajalikkust;

e naidata kaardil kdiki Euroopa riike ja maailma suuremaid riike;

e iseloomustada kaartide ja statistiliste andmete abil riike ja vdrrelda neid
arengutaseme alusel;

e vorrelda temaatiliste kaartide ja statistiliste andmete abil rahvaarvu muutusi
erinevates regioonides ja anallUusida muutuste pohjusi;

e iseloomustada kaardi abil rahvastiku paiknemist mdnes etteantud piirkonnas ja
selgitada taolise paiknemise pohjusi;

e anallusida suuremate rannetega kaasnevaid probleeme nii lahte- kui siirdemaale;

¢ naidata kaardil maailma suuremaid linnu ja linnastuid;

e tuua naiteid ulelinnastumisega kaasnevatest sotsiaalsetest- ja
keskkonnaprobleemidest;

e tuua naiteid globaliseerumise mdjust arenenud ja arengumaadele;

e anallusida muutusi maailma energiamajanduses;

e naidata kaardil maailma suuremaid energiavarade leiukohti ja td6tlemispiirkondi;

e anallUsida ja hinnata alternatiivenergia kasutamisvdimalusi maailma erinevates
regioonides;

e hinnata energia kokkuhoiu vajadust ja vbimalusi;

e iseloomustada temaatiliste kaartide abil pdllumajanduse looduslikke arengueeldusi
maailma erinevates piirkondades ja vorrelda erinevate piirkondade pdllumajandust;

e anallusida erinevate veondusliikide eeliseid ja puudusi;

e vorrelda temaatiliste kaartide abil erinevate regioonide veondust;

e kasutada kaarte ja kaasaegseid infotehnoloogia véimalusi (arvutikaardid, internet,
CD jne) teabe hankimiseks, korrastamiseks ja esitamiseks;

e anallUsida tabeleid, graafikuid ja diagramme ning teha jareldusi neil esitatud
nahtuste arengusuundadest;

e rakendada geograafiaalaseid teadmisi O©koloogia- ja demograafiaalastes ning
poliitilistes diskussioonides;

e kasutada geograafiaalaseid teadmisi igapaevaelus ja tulevikukavade tegemisel.

Hindamine:

Mooduli hinde panemisel arvestatakse opiprotsessi hindeid ning kontrollt6é hindeid
(teemad: Uldmaateadus: uurimismeetodid geograafias, maa kui suUsteem, litosfaar,
pedosfaar, atmosfaar, hldrosfadr, maa  slUsteemide vahelised seosed;
Uhiskonnageograafia: maailma poliitiline kaart, maailma rahvastik ja protsessid,
muutused maailmamajanduses, energiamajandus, pollumajandus, masinatdostus,
transport ja sideteenused, metallurgia). Opilasel valikul sooritada 3. dppeaasta 16pus
antud aines eksam arvestatakse mooduli hinde panemisel ka eksami hinnet.
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BIOLOOGIA
Maht 36n

Eesmargid
Opetusega taotletakse, et dpilane

omandab tervikliku loodusteadusliku maailmapildi;

saab aru bioloogia osast loodusteadustes, selle Uldisest ja erilisest tahendusest;
omandab positiivse hoiaku bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes;
oskab hinnata elusloodusega seonduvaid eetilisi, moraalseid ja esteetilisi
aspekte;

saab aru eluslooduse mitmekesisuse vormidest ja nende sailitamise tahtsusest;
teab loodus- ja keskkonnakaitse pohimotteid ja probleeme;

tunneb austust eluslooduse vastu ja suhtub vastutustundlikult looduskeskkonda;
vaartustab bioloogilist mitmekesisust;

omandab teaduslikud uurimusmeetodid lihtsamate loodusteaduslike probleemide
lahendamiseks;

stvendab teadmisi bioloogia pohiteooriatest ja Uldistest seadusparasustest ning
saab aru nende rakenduslikest vaartustest;

seostab bioloogias omandatud teadmisi igapaevaeluga;

kasutab bioloogiaalase info hankimiseks ja vérdlemiseks erinevaid teabeallikaid
ning oskab hinnata nende téeparasust;

madistab seoseid looduslike ja uhiskondlike protsesside vahel;

orienteerub bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi ndudvates elukutsetes.

Oppesisu:

1.

BIOLOOGIA I. ELU OLEMUS. Elu tunnused. Eluslooduse organiseerituse
tasemed. Loodusteadusliku uurimismeetodi rakendamine. ORGANISMIDE
KEEMILINE KOOSTIS. Keemilised elemendid ja anorgaanilised Uhendid
organismides. Orgaanilised Uhendid: susivesikud, lipiidid, valgud ja
nukleiinhapped, nende ulesanded. RAKK. Rakuteooria. Eukartootse raku ehitus
ja talitlus. Looma-, taime- ja seene-raku eripara. Ainu- ja hulkraksus. Eeltuumse
raku ehitus. Bakterite ehitus ja paljunemine. Nende osa looduses ja
inimtegevuses. ORGANISMIDE AINE- JA ENERGIAVAHETUS. Organismide
aine- ja energiavahetuse pohijooned. Raku metabolism ja organismi uldine
ainevahetus. Fotosuntees ja selle tahtsus. Organismide varustamine energiaga.
BIOLOOGIA [II. ORGANISMIDE PALJUNEMINE JA ARENG. Rakkude
jagunemine. Interfaas ja mitoos. Meioos. Organismide suguline ja mittesuguline
paljunemine. Loomade paljunemise, kasvu ja arengu eripara. Inimese
sugurakkude areng. Inimese viljastumine, embrionaalne ja suUnnijargne areng.
Taimede paljunemise ja arengu isedrasused. PARILIKKUS.
Molekulaarbioloogilised  po6hiprotsessid:  replikatsioon, transkriptsioon ja
translatsioon. Geenide avaldumine. Viiruste mitmekesisus ja tahtsus. Nende
paljunemine DNA viiruse naitel. Mendeli seadused. Soo maaramise geneetiline
mehhanism erinevatel organismirihmadel. Inimesel enam esinevad geneetilised
puuded. Geneetika Ulesanded. Parilik ja mitteparilik muutlikkus, nende vormid.
RAKENDUSBIOLOOGIA. Bioloogia seos teiste teadustega. Erinevate
organismide biotehnoloogilisi rakendusi. Biotehnoloogia ja sellega kaasnevad
probleemid. Geenitehnoloogia selle arengusuunad. Bioloogia osa meditsiinis.
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3. BIOLOOGIA IlII. INIMENE. Inimorganismi uldiseloomustus. Inimese pdhilised

elutalitiused, nende neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Kérgem narvitalitlus.
Inimene kui tervikorganism. ORGANISMIDE KOOSEKSISTEERIMINE. Peamised
dkoloogilised tegurid. Organismidevahelised suhted. Populatsioon.Okostisteemi
struktuur ja selle ajalised muutused. Biosfaari iseloomustus ja selle muutused.
Bioloogiline mitmekesisus. Keskkonnakaitse regionaal- ja globaalprobleemid.
Looduskaitse ja keskkonnapoliitika. EVOLUTSIOON. Elu paritolu ja esialgne
areng. Elu areng Maal. Evolutsiooni tdendid. Eluslooduse sustemaatika.
Evolutsiooni geneetilised alused. Looduslik valik ja selle vormid. Mikro- ja
makroevolutsioonilised protsessid. Inimese evolutsioon.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb

elu pohilisi tunnuseid,;

organismides enam esinevaid keemilisi elemente ja nende funktsioone;
organismides esinevaid anorgaanilisi ja orgaanilisi aineid ja nende tahtsust;
rakuteooria pohiseisukohti;

taime-, looma-, seene- ja bakteriraku ehituslikke ja talitluslikke isearasusi;
raku metabolismi pohietappe ja nende seoseid;

rakus toimuva glikoosi aeroobse ja anaeroobse lagundamise tulemust ja
tahtsust;

ATP osa organismide aine- ja energiavahetuses;

fotostinteesi kulgemise tingimusi, tulemust ja tahtsust;

raku jagunemise (mitoosi ja meioosi) eesmarki, tldist kaiku, tulemust ja
bioloogilist tahtsust;

inimese sUnnieelse ja -jargse arengu seadusparasusi;

parilikkuse avaldumise molekulaarseid mehhanisme;

Mendeli seadusi ja nende rakendusvoimalusi;

rakendusbioloogia osast téostuses, pdllumajanduses ja meditsiinis;
biotehnoloogilisi rakendusi;

inimese elundkondi ja nende Ulesandeid;

inimorganismi talitluste neuraalset ja humoraalset regulatsiooni;

inimese sisekeskkonna stabiilsuse tagamise mehhanisme;
Okosusteemide struktuuri ja neis valitsevaid suhteid;

keskkonnakaitse regionaal- ja globaalprobleeme;

Eesti keskkonnapoliitika pohiseisukohti;

elu paritolu hipoteese;

liigitekke geneetilisi aluseid,

Ch. Darwini evolutsiooniteooria pdhiseisukohti;

mikro- ja makroevolutsioonilisi muutusi;

bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi ndudvaid elukutseid.

Oppija oskab

eluslooduse organiseerituse ja uurimise tasemetest;
teadusliku meetodi rakendustest;

organismides esinevate keemiliste elementide funktsioonidest;
anorgaaniliste ja orgaaniliste ainete uUlesannetest organismis;
rakkude ehituse ja talittuse omavahelisest kooskdlast;
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taime- looma-, seene- ja bakteriraku ehituslikest ja talitluslikest isearasustest;
organismi aine- ja energiavahetuse omavahelistest seostest;

rakkudes toimuva aeroobse ja anaeroobse glukoosi lagundamise
pbhjuslikkusest ja tulemustest;

fotostinteesi kulgemise tingimustest, tulemusest ja tahtsusest;

sugulise ja mittesugulise paljunemise erinevustest;

mitoosi ja meioosi toimumise eesmargist, eriparast, tulemusest ja bioloogilisest
tahtsusest;

inimese sunnieelses ja -jargses arengus toimuvatest muutustest;

parilikkuse molekulaarsetest mehhanismidest;

parilikkuse ja keskkonna osast inimese tunnuste kujunemisel,

inimese geneetiliste puuete tekkepdhjustest;

pariliku ja mittepariliku muutlikkuse vormidest ja bioloogilisest tahtsusest;
Mendeli seaduste olemusest ja nende rakenduslikest voimalustest;

viiruste ehituslikust eriparast ja nende osatahtsusest looduses;
rakendusbioloogia valdkondadest ja praktilisest tahtsusest;

biotehnoloogia osast tddstuses ja pdllumajanduses;

geenitehnoloogia rakendusvaldkondadest ja sellega seonduvatest probleemidest;
bioloogiateaduste osast meditsiinis;

inimese elundkondade ehitusest ja talitlusest;

inimese elundkondade neuraalse ja humoraalse regulatsiooni mehhanismidest;
kesknarvislsteemi osast inimese fusioloogias;

Okosusteemides valitsevatest suhetest;

okoloogiliste tegurite mdjust populatsioonidele ja dkosusteemidele;
Okoloogilise tasakaalu sailitamise tahtsusest;

inimtegevuse mdjust populatsioonidele ja dkosusteemidele;

saastva arengu vajadustest ja pohimotetest;

eluslooduse mitmekesisuse sailitamise vajadusest;

bioloogilise evolutsiooni mehhanismidest ja phisuundadest;

liigitekke geneetilistest alustest;

inimese evolutsiooni kulgemise voimalikest teedest ja suundadest.

kirjeldada organismide elu tunnuseid;

selgitada rakustruktuuride ehitust ja talitlust;

eristada joonisel taime-, looma-, seene- ja bakterirakku;

vaadelda rakke mikroskoobiga ja eristada selles nahtavaid pdhilisi
rakustruktuure;

selgitada organismi aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;

kirjeldada rakkudes toimuvat aeroobset ja anaeroobset glukoosi lagundamist
ning selgitada nende tahtsust;

selgitada fotosunteesi kulgemise tingimusi ja tahtsust;

tuua taime- ja loomariigis esineva sugulise ja mittesugulise paljunemise naiteid;
kirjeldada mitoosi ja meioosi ning valja tuua nende bioloogiline tahtsus;
selgitada erinevate rasestumisvastaste vahendite toimet;

selgitada organismi genotuubi ja keskkonnategurite osa fenotlubi kujunemisel;
kirjeldada parilikkuse molekulaarseid mehhanisme;

selgitada Mendeli seaduste sisu ja rakendada neid geneetika Ulesannete
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lahendamisel;

selgitada pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa eluslooduses;

kirjeldada viiruste ehitust ja selgitada nende osa looduses;

tuua naiteid biotehnoloogia rakendusvdimalustest;

kirjeldada geenitehnoloogia rakendusvdimalusi ja nendega kaasnevaid eetilisi
probleeme;

e selgitada inimese elundkondade ehitust ja talitlust.

Hindamine:

Mooduli hinne kujuneb dpiprotsessi hinnete ning kontrolltéd hinnete (teemad: kontrolltoo
1, elu olemus, organismide keemiline Kkoostis, rakk, organismide aine- ja
energiavahetus; kontrolltdd 2. organismide paljunemine ja areng, parilikkus,
rakendusbioloogia; kontrolltdd 3. inimene, organismide kooseksisteerimine, evolutsioon)
pohjal. Opilasel valikul sooritada 3. dppeaasta 16pus antud aines eksam arvestatakse
mooduli hinde panemisel ka eksami hinnet.
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AJALUGU
Maht 3 on

Eesmargid
Ajaloo dpetusega taotletakse, et dpilane

suhestab ennast kodukoha, isamaa, Euroopa ja maailmaga;

oskab télgendada, hinnata, talletada ja edastada ajalooalast teavet;

mdistab ja hindab kaasaja sindmusi maailmas ajaloolises taustsusteemis;
mdistab tanapaeva Eesti Uhiskonna probleeme, tunneb end vastutavana nende
lahendamisel;

oskab anallUsida ja hinnata ajaloostiindmusi ja -protsesse;

oskab leida tdéendusmaterjali ajalooallikast ja otsustada selle usaldusvaarsuse
ule.

Oppesisu

1.

EESTI AJALUGU MUINASAJAST KUNI 19. SAJANDI LOPUNI. MUINASAEG.
Muinasaja periodiseerimine. Suhted naaberrahvastega. Muinasusund ja ristiusu
levik. Uhiskondlik-poliitiline ja majanduslik olukord Lddnemeremaades 13. sajandi
algul. Muistne vabadusvditlus. VANA-LIIVIMAA. Vana-Liivimaa riigid. Jurido
Ulestdus. Eesti rahvastik ja majandusolud 14.— 16. sajandil. Katoliku kirik Eestis
Reformatsioon Liivimaal. Liivi sdda ja selle tagajarjed. ROOTSI AEG. Eesti Rootsi
ajal. Kirik ja vaimuelu. Pdhjasdéda. VENE AEG. Eesti parast Pdhjaséda. Balti
erikord. Parisorjuse kaotamine. Majanduslik areng. Elu-olu ja kultuur.
RAHVUSLIK LIIKUMINE. Arkamisaeg Eestis, selle tahtsus. Venestusaja reformid.
Majanduslik ja poliitiline areng 19. ja 20. sajandi vahetusel. Professionaalse
kultuuri kujunemine.

XX SAJANDI AJALUGU. MAAILM XX SAJANDI ALGUL. Rahvusvahelised
suhted XX sajandi algul. Euroopa suurriigid. Maailmamajandus. Elu-olu ja kultuur.
Eesti Venemaa koosseisus. ESIMENE MAAILMASODA. Esimene maailmaséda
Venemaal ja Eestis. Eesti iseseisvumine. Vabadussdéda. MAAILM
SODADEVAHELISEL AJAJARGUL. Rahvusvahelised suhted. Majandus. Elu-olu
ja kultuur. Demokraatia ja diktatuurid. Eesti Vabariik. TEINE MAAILMASODA.
Maailm Teise maailmasdja eeldhtul. Eesti 1939-1940. Sodjategevus Teise
maailmasdja ajal. Teise maailmasdja tagajaried. MAAILM PARAST TEIST
MAAILMASODA. Kiilm sdda. Laane téostusriigid. Kommunistlikud riigid. Kolmas
maailm. Eesti NSV. MAAILM XX SAJANDI LOPUL. Kommunistliku siisteemi
lagunemine. Eesti taasiseseisvumine. Elu-olu ja kultuur.

Opitulemused
Opilane:

oskab rekonstrueerida minevikus elanud inimeste elu, vaadelda maailma nende
pilgu labi;

oskab anallusida lahiajaloo probleeme;

oskab leida, selekteerida, refereerida, analuisida ja hinnata erinevaid
ajalooallikaid ja seisukonhti;

oskab analliisida massimeedia informatsiooni;

oskab esitada informatsiooni labitootamise tulemused suuliselt, visuaalselt,
kirjalikult; koostada teese ja uurimusi, kirjutada ajalooteemalisi arutlusi, osaleda
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ajalooalastes diskussioonides, téotada kaardiga;
e tunneb Eesti ajalugu ja selle seoseid Euroopa ja maailma ajalooga;
e madistab Uhiskonnas toimunud muutusi, arengu jarjepidevust ajaloo valtel.

Hindamine:
Mooduli hinne kujuneb dpiprotsessi hinnete, kontrolltdd hinnete (teemad: eesti ajalugu ja
20. sajandi ajalugu) ning 3. 6ppeaasta |6pus sooritatava eksami pdhjal.
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INIMESEOPETUS
Maht 16n

Eesmargid
Inimesedpetusega taotletakse, et dpilane:

omandab teadmised ja oskused, mis aitavad tal moista iseennast ja teisi ning
suhelda kaasinimestega;

vaartustab perekonda inimeste kooselu vormina ja laste kasvukeskkonnana,
tunnetab lahedastest inimsuhetest tulenevat vastutust;

tunnetab sdpruse, armastuse ja koostdo osa inimsuhetes, suudab analtusida,
aktsepteerida ja valitseda oma tundeid;

elab tervislikult, hoidub teadlikult ennast ja kaasinimesi kahjustavast kaitumisest;
oskab vaartustada vanemlust, tunneb vanemlusest tulenevat individuaalset ja
uhiskondlikku vastutust;

tunneb lapse arengu poéhilisi seadusparasusi, on valmis omandama
kasvatamiseks vajalikke teadmisi ja oskusi;

tunnetab iseennast ja oma rolli nii kasvuperekonna kui ka tulevase perekonna
liikmena.

Oppesisu

1.

INIMENE KUI SOTSIAALNE OLEND. Psuhholoogia ja perekonnadpetuse koht
inimest kasitlevate teaduste hulgas. Inimese bioloogiline, psuhholoogiline ja
vaimne areng, inimese elukaar.

INIMESTE ERINEVUSED. Bioloogilised, psuhholoogilised, vanuselised,
pdlvkondlikud, kultuurilised, usulised, rahvuslikud, soolised, isiksuslikud
erinevused. Erinemine kui vaartus. Sallivus kaaslaste erinevuste suhtes.
Sotsiaalsed hoiakud, stereotuubid, eelarvamused jms. Sotsiaalne taju, isikutaju.
"Mina"-pilt. Sotsiaalne kupsus. Tahe.

TAJU JA TAHELEPANU. Aisting ja taju. Tahelepanu. Malu. Tunded. M&tlemine ja
kéne. Meeleseisundid.

INIMSUHTED JA TUNDED. Suhted teiste inimestega. Armumine. Orienteeritus
partnerile. Armastus.

ABIELU JA PEREKOND. Abielu ja perekond labi ajaloo. Abielukiipsus. Abikaasa
valik. Abielu- ja perekonna seadusandlik kilg. Suhted ja rollid perekonnas. Kodu
kui elukeskkond ja vaartus igale tema liikmele.

VANEMLUS JA LAPSED. Ettevalmistus vanemate rolli taitmiseks. Perekonna
planeerimine. Lapsed kui vaartus. Lapse areng. Vanem lapse sotsiaalsete ja
emotsionaalsete vajaduste rahuldajana. Uksikvanem. Puudega laps perekonnas.
Lapsevanema vastutus.

PEREKONNA OSA IGA INIMESE ELUS. Perekond inimese elu erinevatel
perioodidel. Lahkhelid perekonnas. Lahutus. Uus pere. Surm perekonnas. Kriisid
pereelus. Onnestunud pereelu kui vaartus. Lapse digused ja kohustused. Terve,
kindlustundega inimene, tugev perekond kui demokraatliku riigi vaartus.

Opitulemused

Oppija

mdistab inimestevahelisi erinevusi ja teab erinevuste arvestamise véimalusi
igapaevaelus;
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tunnetab iseennast teiste inimeste hulgas;

tunneb ja oskab teha valikuid ja naha ette vdimalikke tagajargi;

austab teiste inimeste Gigusi ja omandit;

mdistab perekonna osa Uksikisiku ja Uhiskonna elus;

teab perekonna planeerimise vdéimalusi;

teab abielu ja perekonna psuhholoogilist, fusioloogilist, majanduslikku ja
seadusandlikku kulge; tunnetab oma vastutust iseenda ja oma tulevase
perekonna (abikaasa, lapsed jt lahisugulased) ees;

tunnetab enda kui lapsevanema ja kasvataja rolli;

teab lapse arengu etappe;

teab koduse kasvatuse pdhialuseid;

tunneb ja oskab kasutada enda, perekonna ja lapse Oigusi ja kohustusi
kasitlevaid seadusi.

Hindamine:

Mooduli hinne kujuneb &piprotsessi hinnete ning kontrolltdd hinnete (teemad: inimene
kui sotsiaalne olend, inimeste erinevused; taju ja tahelepanu; inimsuhted ja tunded,
abielu ja perekond, vanemlus ja perekond, perekonna osa inimese elus) pohjal.
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UHISKONNAOPETUS
Maht 1 on

Eesmargid
Uhiskonnadpetusega taotletakse, et dpilane

oskab Uhiskonnas toimuvaid protsesse ja nahtusi margata ja maista;

e oskab seostada Eestis ja rahvusvahelises elus toimuvaid protsesse;

e oskab end maaratleda kodanikuna;

e tunneb Uhiskonna-alast terminoloogiat;

e tunneb mdningaid Uhiskonnateooriaid;

e oskab kasutada teabe hankimisel erinevaid allikaid;

e oskab leida, uldistada, hinnata ja edastada Uhiskonda puudutavat teavet;

e suhtub kriitiliselt massiteabesse;

e oskab diskussioonis osaleda ja oma seisukohta kaitsta.

Oppesisu

1. UHISKONNA STRUKTUUR JA KUJUNEMINE (sissejuhatus ainesse). Uhiskonna
tundmadppimise vajalikkus. Riik ja rahvas.

2. UHISKONNA VALITSEMINE. Oigusriigi olemus ja tunnused. Véimude lahusus.
Parlament. Valitsus. President. Maavalitsus. EV 0digussisteem (&igusaktide
hierarhia ja kohtusisteem). Kohaliku omavalitsuse Ulesehitus ja Ulesanded.
Demokraatlikud valitsemissusteemid.

3. KODANIKE OSALEMINE AVALIKUS ELUS. Demokraatia pdhiideed ja nende
teostumine kodanikulhiskonnas. Valimiste funktsioonid ja korraldamine. EV
Riigikogu valimiste susteem. Erakonnad ja valimised (valimisnimekiri,
valimisplatvorm, partei programm, propaganda). Valimistega seonduvad
kodanikudigused. Kodanikuaktiivsuse vormid. Erinevad huvid Uhiskonnas ja
nende realiseerimise viisid. Kodanikualgatus, selle eesmargid, funktsioonid.
Huvigrupid. Ametiuhingud ja kutseliidud. Mittetulundusthingud. Riigi- ja
kodanikukaitse.

4. MAJANDUS JA HEAOLU. Turumajandus. Riigieelarve tulu- ja kulubaasi
kujundamise uldpohimdtted. Pere eelarve. Majandusarengu ja inimarengu seos.
Ebavérdsus Uhiskonnas. Majanduslikud, sotsiaalsed ja kultuurilised digused.
Sotsiaalkindlustus ja sotsiaalabi. To6ohdive, seda mojutavad tegurid.
Toéoseadusandluse alused. Meetmed t60puuduse vastu. Toodtute sotsiaalne
kaitse.

5. RAHVUSVAHELINE KOOSTOO JA JULGEOLEK EUROOPAS. Eesti ja

tahtsamad rahvusvahelised koostddorganisatsioonid Euroopas: EN, EL, NATO.

Opitulemused

Oppija

teab, milline on Uhiskonna struktuur;

tunneb demokraatlikku valitsemise susteemi ja pohimétteid;

teab oma pohiseaduslikke digusi ja kohustusi;

oskab maaratleda oma kohta ja véimalusi kaasaja maailmas, t66tada ja elada
turumajanduslikus Uhiskonnas, osaleda uUhiskonnaelus, kaitsta oma huve ja
digusi;

teab eurointegratsiooni probleeme ja véimalusi;
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e oskab leida sotsiaal-poliitilist ja majanduslikku teavet, seda sistematiseerida ja
kasutada.

Hindamine:

Mooduli hinne kujuneb dpiprotsessi hinnete ning kontrolltéé hinnete (teemad: kontrolltoo
1- Uhiskond, struktuur, kujunemine, valitsemine, kodanikuosalus; kontrolltdd 2-
majandus ja heaolu, rahvusvaheline koostdd ja julgeolek Euroopas) pdhjal. Opilasel
valikul sooritada 3. dppeaasta 16pus antud aines eksam arvestatakse mooduli hinde
panemisel ka eksami hinnet.
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MUUSIKA
Maht 1 on

Eesmargid
Muusikadpetusega taotletakse, et dpilane:

hindab muusikat kui kultuurivaartust indiviide ja Uhiskonna arengus;

kujundab valmisoleku Uhiseks muusikategevuseks;

kujundab tervikpildi kultuuri arengust ning oskab erinevaid kultuure mdista ja
hinnata;

oskab muusikat kriitiliselt ja valivalt kuulata ning hinnata;

omandab teadmisi muusikaajaloost tuntud heliloojate loomingu kaudu;

rakendab pdhikoolis omandatud muusikaalaseid teadmisi ja oskusi;

rikastab tundeelu  muusikaelamuste kaudu: kulastab kontserte ja
muusikalavastusi, oskab oma arvamusi p6hjendada.

Oppesisu

1.

2.

VANAAEG. Vanad kultuurrahvad ja muusika. Vanakreeka ja Vanarooma
mutoloogia ja muusika (tragdddia, komoddia).
KESKAEG. Ulevaade ajastust ja muusikast. Romaani ja gooti stiil. Kristlus kui
Laane-Euroopa kultuuri arengu tugevaim mdjutegur. Vaimuliku muusika areng.
Gregooriuse koraal. Polifoonilise mitmehaalsuse teke. Liturgiline draama.
Musteerium. Randlaulikud. Ruutlipoeesia. Pillid
RENESSANSS. Ulevaade ajastust ja muusikast. Humanism, protestantism,
vastureformatsioon ja muusika. Missa. llmalik laul ja seltskonnamuusika.
Madrigal. Homofoonilise mitmehaalsuse teke. Protestantlik koraal. Heliloojad ja
juhtivad muusikamaad. Palestrina. Orlandus Lassus.
BAROKK. Ulevaade ajastust ja muusikast. Ooperi teke. Oratoorium (kantaat,
passioon). Instrumentaalmuusika: concerto grosso, soolokontsert. Juhtivad
muusikamaad ja heliloojad: Vivaldi, Bach, Handel.
KLASSITSISM. Valgustusajastu iseloomustus. Instrumentaalmuusika areng —
ansamblid, orkestrid. Sonaat vormi ja zanrina. Sumfoonia. Kontsert.
Keelpillikvartett. Ooperi areng. Viini klassikud — Haydn, Mozart, Beethoven.
ROMANTISM. Romantismi ideed ja rahvuslus. Instrumentaalmuusika areng.
Programmilise muusika teke. Sumfooniline poeem. Soololaul. Miniatuursed
Zanrid: etlud, preludd, nokturn, tantsud. Lavamuusika (Ooper, ballett). Juhtivad
muusikamaad ja heliloojad. Schubert, Berlioz, Chopin, Liszt, Verdi, TSaikovski.
Grieg. Sibelius.
20. SAJANDI MUUSIKA. Ulevaade ajastust ja muusikast. Operett. Muusikal.
Filmimuusika. Hilisromantism. Mahler. Impressionism. Debussy. Ekspressionism.
Schonberg.  Neoklassitsism.  Stravinski. SUmfooniline jazz.  Gershwin.
Avangardism. Cage. Postmodernism. Part.
EESTI MUUUSIKA. Rahvalooming. Regivarsiline rahvalaul. Uuem rahvalaul.
Laulupidude traditsiooni algus: Kunileid, Saebelmann, Thomson, Hermann.
Esimesed professionaalid: Harma, Turnpu. Tobias, A. Kapp,— eesti
professionaalsed heliloojad. Rahvusliku koorimuusika rajajad: Saar, Kreek.
Rahvusliku instrumentaalmuusika rajaja Eller. Rahvusliku lavamuusika rajajad E.
Aav, Tubin, E. Kapp, Tamberg. Eesti modernism 1956-1970. Heliloojad
Ernesaks, Tormis, Part, Raats, Tulr, Sisask. Eesti tuntumad muusikakollektiivid,
interpreedid, dirigendid. Muusikafestivalid.
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Opitulemused

Oppija

oskab maaratleda ja iseloomustada eri ajastute muusikat;
teab ajastute tuntumaid heliloojaid ja nende teoseid;

teab olulisi muusikaalaseid termineid ja oskab neid kasutada;
oskab koostada muusika-alaseid referaate;

laulab vastavalt oma vokaalsetele voimetele;

hindab muusikat kui kultuurinahtust.

Hindamine:

Mooduli hinne kujuneb dpiprotsessi hinnete ning kontrolltéd hinnete (teemad: kontrolltoo
1- vanaaeg, keskaeg, renessanss, barokk; kontrollt6d 2- klassitsism, romantism, 20.
sajandi muusika, eesti muusika) pdhjal. Opilasel valikul sooritada 3. dppeaasta 16pus
antud aines eksam arvestatakse mooduli hinde panemisel ka eksami hinnet.
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KUNST
Maht 26n

Esmargid
Kunsti 6petusega taotletakse, et dpilane

omandab teadmisi kunstiliikidest ja nende arenguloost;

Opib tundma visuaalsete kunstide valjendusvahendeid;

opib vaatlema ja hindama kunstiteoseid, kujundab oma kunstimaitset;
arendab kujutlusvdimet, vaatlusvdimet ja abstraktset métlemist;

arendab ruumilist, kujundilist ja abstraktset métlemist kaelise tegevuse kaudu;
arendab loovust ja katsetamisjulgust.

Oppesisu

1.

2.

KULTUUR JA KUNST. KULTUURI JA KUNSTI MOISTE. Kunst Uhiskonnas ja
selle erinevad kasitlusviisid. Kunsti liigid (m&isted ja kirjeldus).

ULDINE KUNSTIKULTUURI AJALUGU. Kunsti tekkimine lrgajal. l|damaade ja
antiikkunst. Mesopotaamia ja Egiptus, Egeus ja Kreeka, etruskid ja Rooma.
Varakristlik, BUtsantsi ja Vana-Vene kunst. Romaani ja gooti kunst. Renessanss,
barokk ja rokokoo. Klassitsism ja romantism. Realism. Naturalism ja
impressionism. 20. sajandi | poole kunst enne ja parast Esimest maailmasdda:
postimpressionism, sumbolism, juugend / art déco, kubism, Bauhaus,
ekspressionism, sdrrealism. 20. sajandi |l poole kunst: modernism ja
postmodernism, popkunst, kontseptualism, huperrealism, installatsioon,
tegevuskunst, kineetiline kunst.

KUNST EESTIS. Kunsti alged. Kunst Eestis keskajast 19. sajandini. Baltisaksa
kunst. Sajandivahetuse kunst. Kunst ndukogude okupatsiooni ajal. Kunst
taasiseseisvunud Eesti Vabariigis. Kaasaegne Eesti kunst. Eesti arhitektuur.
Kunstistiilid Eesti ehituskunstis (gootika, renessanss, barokk, klassitsism,
eklektika, juugend). Esimese maailmasdja jargne ehituskunst: rahvusromantiline
stiil, funktsionalism, orgaaniline arhitektuur jne. Arhitektuurimalestiste kaitse.
Tallinna arhitektuur. Eesti rahvakunst ja rahvakultuur.

KUNST JA KESKKONNA KUNSTILINE KUJUNDAMINE. KOMPOSITSIOON.
Pildi pohitegurid — punkt, joon, pind, mahulisus. Pildi muutujad — kooste-
elementide asendi, suuna ja kaugusvahede muutumine ning tihedus.
Kompositsiooni véljendusvahendid. Vabalt valitud kompositsiooniharjutus. VARV.
Varvi tajumine — selle flusikalised, fusioloogilised j psuhholoogilised omadused.
Varvidpetus — varvide segamine ja segunemine, nende korrastussusteemid,
kontrastid, kooskdlad. Varvi funktsioonid maalis ja kunstilisel kujundatavas
keskkonnas. Vabalt valitud varviharjutus. JOONISTAMINE. Joonistamise

valjendusvbimalused — piirfjoone, varjundi ja faktuuri  kasutamine.
Joonistamisvahendid — grafiitpliiatsid, susi, varvipliiatsid, kriit jm. Vabalt valitud
harjutused. MAALIMISTEHNIKAD.  Akvarell. Kattevarvid -  guass,

polUvintllatsetaattempera, akruulvarvid, dlivarvid ja dlitempera, pastellid. RUUMI
KUNSTILINE KUJUNDAMINE. Ruumi kujundamise pdhialused. Varvikasutus,
valgus, terviku loomine. Vabalt valitud harjutus. ORNAMENT. Liigitamine.
Ornamendi ajaloost. Stiliseerimine geometriseerimine. Ornamendi
organiseerimise printsiibid. Vabalt valitud harjutuse (stiliseerimine, piiramata pind,
geometriseerimine). TEHNILISED KUJUTAMISVIISID. Vaartusperspektiivist
illusoorse perspektiivini. Ruumilise kujutamise vodimalused - stereoskoop.
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Projektsioonjoonestamine: tsentraal-, paralleel- ja ristprojektsioon, frontaal- ja
diameetriline aksonomeetria, kaks- ja kolmvaated. KAUBANDUSLIK PILT.
Reklaam — selle tootmine, funktsioon ja strateegia. Pildi kasutamise véimalused
reklaamis. Kiri. Tarbegraafika.

Opitulemused

Oppija

tunneb kunsti liike ja teab olulisemaid kunstialaseid mdisteid;

teab visuaalse kunstikultuuri arenguloo perioode, stiile ja kunstivoole;

teab silmapaistvamaid Eesti kunstnikke;

tunneb huvi kunstiloomingu vastu;

oskab kunstiloomingus kasutada elementaarseid to6vahendeid, tehnikaid ja
materjale;

tunneb huvi kunstikultuuri vaartuste sailitamise, kaitsmise ja edasiarendamise
vastu.

Hindamine:

Mooduli hinne kujuneb &piprotsessi hinnete, 2 praktilise t66 hinde (teemade valik:
kompositsioon, varvid, joonistamine, maalimine, ornamendid, kaubanduslik pilt) ja
kontrolltéé hinnete (teemad: iildine kunstikultuuri ajalugu, kunst Eestis) pdhjal. Opilasel
valikul sooritada 3. dppeaasta 16pus antud aines eksam arvestatakse mooduli hinde
panemisel ka eksami hinnet.
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KEHALINE KASVATUS
Maht 36n

Eesmargid
Kehalise kasvatusega taotletakse, et dpilane

omandab aktiivse eluhoiaku ja tervisliku eluviisi ning on kehaliselt arenenud;
omandab teadmised, oskused ja harjumuse iseseisvaks tervistavaks
sportimisharrastuseks;

omandab igapaevaeluks ja kutsetdoks vajalikud oskused (ergonoomilised
tobasendid ja -votted, kehalise tegevuse ohutustehnika, esmaabi);

omandab kasitluse tervise- ja voistlusspordist kui Uhiskonna kultuuri osast;

omandab moraalse ja kehalise valmiduse riigikaitseks.

Oppesisu

1. KEHALISTE HARJUTUSTEGA TEGELEMISE MOJU ORGANISMILE.
Iseseisvaks sportimiseks vajalikud teadmised (sh harjutamismeetodid, isikliku
hlgieeni ja ohutustehnika nduete tundmine) tegelemiseks erinevatel spordialadel.
Taastumine. Enesekontroll (pulsi- ja vererdhu naitajad puhkeseisundis,
harjutamisel ja taastumisel; oskus hinnata oma kehalist vormisolekut ja tervislikku
seisundit). Kehalise koormuse planeerimine (treeningu maht ja intensiivsus,
treeningute sagedus). Lihtsamate spordivigastuste esmaabi. Tervisesportlase
toitumine ja joogireziim. Organismi karastamine. Riietus ja selle valik sdltuvalt
spordialast ja valiskeskkonna tingimustest. Kehalist véimekust maaravad tegurid.
Treeningu isearasused aeroobses ja anaeroobses faasis. Kehaliste harjutustega
(tervisespordiga) tegelemise tahtsus tulevastele emadele. Kehaliste harjutuste
kasutamine  preventiivsel ja ravival eesmargil. Sport Uhiskonnas.
Rahvusvahelised ja kohalikud voistlused. Tuntud tippsportlased.

2. VOIMLEMINE. Rihti korrastav ja treeniv vdimlemine. Vabaharjutused ja
harjutused vahenditega (pall, hupits, vdimlemiskepp jms).
Koordinatsiooniharjutused. Lodvestusharjutused. Akrobaatika: tirelite ja seisude
(turiseis, tiritamm jt) erinevad variandid. Ratas korvale. Toengud ja ripped
vBimlemisriistadel (varbsein, ro6baspuud, kang). Raskuste tdstmise ja ronimise
tehnika. Kandmisvdtted. Tasakaaluharjutused (poomil, v&imlemispingil);
tasakaaluharjutused paarilisega. Virgutusvéimlemise (hommikuvéimlemine,
toovdimlemine) kompleksi koostamine. Aeroobika. Teadmised ja oskused
jousaalis harjutamiseks (atleetvbimlemise alused, sh jéumasinate ja kangi
kasutamine, ohutusnduded ja julgestamine). Seltskonnatantsud ja tantsumangud.
Harjutuskombinatsiooni vOi esinemiskava koostamine ja sooritamine muusika
saatel. Atleetvdimlemise harjutuskomplekside koostamine.

3. KERGEJOUSTIK. Kergejoustiklase eelsoojendus. Kiir- ja pikamaajooksu tehnika.
Jooksupaiga valik, harjutamise aeg ja varustus; harjutamise metoodika
(jooksutempo valik, koormuste maaramine). Cooperi test. Paigalt ja hoojooksult
hdapete tehnika. Harjutused hippevdime arendamiseks. Viskeharjutused (visked,
heited, tdéuked). Jooksu-, hlpete ja heidete-visete tehnika taiustamine.
Jooksuvdistlused: voistlustaktika. Koolisiseste kergejoustikuvdistluste
planeerimine, korraldamine ja kohtunikutegevus.

4. SPORTMANGUD (korvpall, vérkpall). Sportmangija eelsoojendus. Péhiliste
manguelementide tehnika (pérgatamine, erinevad sddduviisid, pealevisked; alt- ja
Ulalts66t, palling, pallingu vastuvdtt, blokeerimine). Korv- ja vorkpalli
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vlistlusmaarused. Korvpall: positsioonivisked; mees-mehe kaitse, maa-ala
kaitse; pressing. Vorkpall: rindelook, petteloogid. Valitud sportmangu tehnika ja
taktika taiustamine. Kohtunikutegevus. Vaistlussusteemid (turniir; kahe ja Uhe
kaotuse susteemid).

ULDKEHALINE ETTEVALMISTUS. Kehaliste véimete (vastupidavus, jéud,
painduvus, osavus, kiirus) arendamine. Kehaliste vbimete iseseisva arendamise
metoodika: harjutuste valik, treeningute sagedus ja koormus. Jbéu- ja
venitusharjutused  (stretching-véimlemine).  Atleetvdimlemine.  Aeroobika.
Tasakaalu ja koordinatsiooniharjutused. Presidenditest. Kaitsevae kehalise
kasvatuse testid. Osavott 3—4-paevasest riigikaitse- ja/vdi matkalaagrist.
UJUMINE. Sportlikud ujumisviisid: rinnuli- ja selilikrool, rinnulibrass. Stardihlpe ja
selilistart. Poorded rinnuli- ja seliliujumisel. Ohutusnduded ujumispaikades.
Kaitumine Onnetusjuhtumite korral. Sportlike ujumisviiside tehnika taiustamine.
Vasinud ujuja transport. Uppuja paastmise votted. Mangud vees. Vesivoimlemine.
ORIENTEERUMINE. Orienteerumiskaardi ja kompassi lugemine. Liikumine
maastikul kaardi ja kompassi jargi. Jooksukiiruse ja sammupikkuse valik
erinevatel maastikutlupidel. Orienteerumisraja labimise tehnika taiustamine; raja
labimise taktika. Orienteeruja treening. Orienteerumisvoistlused: osavott ja
korraldamine.

SUUSATAMINE. Suusatamistehnikate pohialused: klassikaline sdiduviis,
vabatehnika; tdusu- ja laskumisviisid; pdorded ja pidurdamised. Suusatehnika
taiustamine; suusatehnika  valik  vastavalt = maastiku isedrasustele.
Suusavarustuse valik ja hooldamine; maarded ja maardetehnika. Suusamatkad ja
suusavoistlused.

ENESEKAITSE. Fuusilistest konfliktidest ja vagivalla kasutamisest hoidumine,
kaitumine rinde korral (enesekaitse psuhholoogia). Kukkumised. Pdhiloogid kate
ja jalgadega. Blokeerimine. Vabanemine haardest. Voétted kallaletungija
peatamiseks. Valuvéotted. Enesekaitsevotete tehnika taiustamine.

Opitulemused
Oppija teab ja tunneb:

kehaliste harjutustega tegelemise (tervise- ja voistlusspordi) mju organismile;
Opitud spordialade tehnika pdhialuseid, voistlusmaarusi ja oskussénu;
soojendus- ja Iddvestusharjutuste tahtsust vigastuste valtimisel;
enesekontrollivétteid ja 6pitud spordialade ohutusndudeid;

sagedamini esinevaid spordivigastusi, nende pdhjusi ja esmaabi;

iseseisva harjutamise pohimétteid ja dpitud spordialade harjutamise metoodikat;
organismi karastamise votteid ja nende moju organismile;

pohiliste fusioloogiliste naitajate parameetreid puhkeolukorras, treeningul ja
taastumisel;

rahvusvahelisi ja tahtsamaid kohalikke véistlusi ja tuntud sportlasi;

uppuja paastmise votteid .

Oppija oskab:

tegeleda iseseisvalt Opitud spordialadega, valida alaspetsiifilisi
soojendusharjutusi, treenida, voistelda, taastuda;

arendada oma kehalisi véimeid, valida Uldarendavaid vahendita ja vahendiga
harjutusi erinevatele lihasrihmadele;

joosta erinevas tempos;
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hlpata paigalt ja hoojooksult;

visata hoojooksult;

harjutada jousaalis;

kasutada pdhilisi suusatamistehnikaid, laskumis- ja tdusuviise, pddrdeid
suuskadel;

likuda looduses kaardi ja kompassi jargi; sooritada Uhe tireli variandi, ratta
korvale, tiririppe varbseinal;

sooritada 3—4 lihtsamat enesekaitsevotet;

kasutada enesekontrollivtteid treeningul, puhkeolukorras ja taastumisel,
koostada toovoimlemise komplekse arvestades eriala profiili;

kasutada kehalisi harjutusi stressi maandamiseks ja ravi-profulaktilisel eesmargil ;
valida harjutuspaiku, aega ja varustust sdéltuvalt valiskeskkonna tingimustest ja
spordiala ning treeningu isearasustest;

organiseerida voistlusi ja tegutseda kohtunikuna;

abistada ja julgestada kaaslasi harjutuste sooritamisel,

anda esmaabi spordivigastuste puhul.

Opilane suudab:

labida Cooperi testi;
ujuda 150 meetrit.

Hindamine:
Mooduli hinne kujuneb dpiprotsessi hinnete pdohjal.
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PRAKTIKA
Maht 226n

Eesmark
Opetusega taotletakse, et 6ppija
e kinnistab koolis dpitud teoreetilisi teadmisi ja praktilisi oskusi;
e omandab Ulevaate keskkonnatehnika korrashoiu turust, pakutavatest teenustest
ja nende osutamisest erinevates ettevotetes;
e omandab praktilisi kogemusi kolme praktikaetapi jooksul vahemalt kolmes
keskkonnatehnika korrashoiu valdkonnas;
e tutvub reaalse todokeskkonnaga ja praktikakoha tookorraldusega;
e 0Opib tundma kasutatavaid materjale, t6oriistu- ja seadmeid;
e Opib tundma materjalide, toovahendite ja tehnoloogiate kasutamisvdimalusi
reaalse toosituatsiooni tingimustes;
e valmistub edukaks sisenemiseks t66jou turule;
e arendab isikuomadusi ja kutseoskusi ja dpib ennast hindama toovdtjana.

Nouded mooduli alustamiseks
Esimese praktikaetapi alguseks on labitud 6ppekava pdhidpingute moodulid
» 1 00keskkonna ohutus”, ,Ehitamise alused”, ,Lukksepatddd”.
Enne iga praktikaetapi algust sdlmitakse kooli, Opilase ja ettevotte vahel
praktikaleping
(vastavalt ,Kutsedppeasutuse seaduses” satestatud korrale), mis on
ettevalmistuseks tulevases tdokohas tddlepingu sdlmimisele. Iga praktikaetapi
alguses saab Oppija praktikallesande vastavalt labitud 6ppekavale. Teadvustamaks
praktika eesmarke ja oodatavat tulemust ning abistamaks ettevottepoolset praktika
juhendajat esitab 6ppija jargmised dokumendid: praktikaleping, praktikadlesanne ja
praktikandi iseloomustus.
Esimese praktikaetapi alguseks on labitud O6ppekava pdhidpingute moodulid
» 1 00keskkonna ohutus”, ,Ehitamise alused”, ,Lukksepatddd”.
Teise praktikaetapi alguseks on labitud praktika | etapp ja labinud lisaks moodulid
,=Ehitusmaterjalid ja —konstruktsioonid”, ,Ehitusmdddistamine”, osaliselt moodulid
,veevargitood” ja ,Sanitaartehniliste seadmete paigladamine”.
Kolmanda praktikaetapi alguseks on labitud kdik 6ppekavas ettenahtud moodulid.

Oppesisu

1. PRAKTIKA | ETAPP: (36n, 1. Oppeaastal). Praktika toimub ehitus- voi
keskkonnatehnika hooldusettevottes. Tutvumine todkorraldusega ehitus- ja
keskkonnatehnika hooldusettevétetes, tutvumine objektide hooldusjuhenditega,
teostatavate todde ja tdoohutusnduetega, sh. sissejuhatav tookaitsealane
juhendamine; O6ppekeskkonnas omandatud teadmiste ja praktiliste oskuste
rakendamine iseseisva t00 kaigus otsesel individuaalsel juhendamisel
keskkonnatehnika hooldustédde teostamisel; tootada ennast ja keskkonda
saastvalt; rdhuasetus toode tehnoloogia tundmisele ja teostuse kvaliteedile,
ratsionaalsete toovotete ja kogemuste omandamine; vajalike isikuomaduste
(hoolikus, pusivus ja vastutustunne) kujundamine ning &pimotivatsiooni
suurendamine.
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2. PRAKTIKA 1l ETAPP (86n, 2. Oppeaastal). Praktika toimub ehitus- voi

keskkonnatehnika hooldusettevottes. Praktika | etapil omandatud teadmiste-
oskuste rakendamine ja arendamine tO0elus iseseisva t00 kaigus otsesel
juhendamisel ehitus- ja keskkonnatehnika hooldusettevotetes (t66de loetelu:
hoonesiseste tehnoslsteemide hooldus ja remont, tehnoslUsteemide ehitus),
tooulesannete taitmine erinevates olukordades rohuasetusega to66de kvaliteedile;
ratsionaalsete ja Gigete t00votete valdamine; vastutamine t66 tulemuslikkuse ja
kvaliteedi eest; kujundab vastutustunnet, suhtlemisvalmidust ja meeskonnatoo
oskusi; arendab ruumilist mdétlemist; koormustaluvust; liigutuste tapsust ning
Kiirust.

PRAKTIKA Il ETAPP (116n, 3. Oppeaastal): Praktika toimub ehitus- voi
keskkonnatehnika hooldusettevottes. Toimub kutsealaste teadmiste
stvendamine, toooskuste jarjekindel arendamine, praktika | ja Il etapil omandatud
kogemuste rakendamine, vilumuste kujundamine; tddulesannete taitmine
iseseisvalt  erinevates  olukordades. Too6de loetelud:  kutteseadmete
kontrollimine, hooldamine, parandamine; sanitaartehniliste stisteemide
kontrollimine, hooldamine, parandamine, remontimine; ventilatsioonislsteemi
detailide valmistamine, kokku monteerimine; ventilatsioonisiisteemi kontrollimine,
hooldamine, parandamine. Kutsealaste tO0oskuste suUvendamine ja
ettevalmistamine kooli |6petamiseks; Opilane vodtab iseseisvalt toé6tades osa
ettevotte tegevusest; dpilasel on kujunenud valmisolek ja hoiak asuda todle
opitud kutsealal.

Opitulemused
Oppijal on:

kujunenud iseseisva t06 oskused, ta valdab;

kujunenud hoiakud ja vajalikud isikuomadused astumaks tooéellu;
kujunenud valmisolek asuda tddle dpitud kutsealal;

omandatud kollektiivis tddtamise oskused erinevatel t66l6ikudel,
tekkinud vastutustunne tehtud t66de kvaliteedi ja todtulemuste osas.

Hindamine

Iga praktikaetapi hindamisel voetakse aluseks allpool esitatud pohimotetest:

Praktika hindamisel voetakse aluseks:

tookultuur (téovahendite hoidmise ja hooldamise oskus; tédkoha organiseerimine,
t66 korraldamine oskus) ja tddsse suhtumine;

materjalide tundmine ja valikuoskus;

toovahendite ja —seadmete tundmine ja kasutamisoskus;

toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine;

digete toovotete valdamine;

toojooniste lugemise oskus;

tooohutusnduete jargimine;

teostatud tédde kvaliteet;

tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimine;

Opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvdéimet ja distsipliini; valmisolekut
meeskonnatddks, initsiatiivsust erialaste probleemide lahendamisel;

praktikal osalemine.

Praktika hinne kujuneb igal etapil:

Keskkonnatehnika lukksepp 123
Kutsekeskharidusdpe



e 60% ulatuses praktika ettevottepoolse juhendaja esitatud iseloomustuses
toodud hinnangust,
e 20% ulatuses 0dpilase individuaalse praktikallesande pdhjal koostatud
praktikaaruande hindest;

e 20% ulatuses praktika aruande kaitsmisel saavutatud tulemustest.
VAGA HEA (hinne ,5”): praktiline t66 on teostatud kvaliteetselt ja arvestades tdodde
tehnoloogiat; suhtumine t66sse on positiivne; ilmutab huvi ja tahet dppida ning areneda;
oskab t6dd planeerida ja iseseisvalt sooritada; vaartustab enda ja teiste t66d; suhtub
saastlikult materjalide kasutamisse; hoiab eeskujulikult korras tddriistad ja —vahendid
ning téokoha; jargib ohutus- ja tédtervishoiundudeid.
HEA (hinne ,4”): praktiline t66 on teostatud hasti, esineb Uksikuid kdrvalekaldeid
kvaliteedis ja tehnoloogias; t60sse suhtumine on positiivne ja puudlik; suudab peale
juhendamist iseseisvalt to6tada; omab vastutustunnet ja saastlikku suhtumist materjalide
kasutamisel; hoiab korras toovahendid ja tookoha; jargib tddtervishoiu- ja
ohutusndudeid.
RAHULDAV (hinne ,3”): praktiline t66 on teostatud rahuldavalt, esineb koérvalekaldeid
kvaliteedis ja tehnoloogilisi ebatapsusi; to6tab aeglaselt ja td0sse suhtumine on
Ukskodikne; vajab pidevat juhendamist ja kontrolli; huvi 6&ppida ja areneda on
tagasihoidlik; ei hooli 160 tulemusest kvaliteedist; esineb puudusi materjalide,
toovahendite ja tookoha kasutamises ning korrashoius; taidab toodtervishoiu-ja
ohutusndudeid.
KASIN (hinne ,2”): praktiline t60 on teostatud ebakvaliteetselt ja rikkudes tehnoloogilisi
ndudeid; suhtub té6tegemisse negatiivselt ja Ukskodikselt; eirab toojuhiseid ja
ohutusndudeid; hoolimatu suhtumine td6vahenditesse, materjalidesse.
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LISA A

Moodulite/lildharidusainete nimetused ja mahud

Jrk Moodulite/tldharidusainete Kogu- [ Maht (6n) 1. | Maht (6n) 2. | Maht (6n) 3.
nr nimetused maht | dppeaastal | dppeaastal | dppeaastal
Omieglq]_ |28 ] |28
CE|X|2|6E|X|2|68|xX|2
OX| T | ¥X|oxXx| ¥ ¥x|ox|X | X
EEEIEE N R
5 2o 5 2o 5 2
<< © << © << ©
I | Uld- ja pohiépingud
1 |Majanduse ja ettevoétluse alused 1 1 1
2 | Tooseadusandluse alused 1 1 1
3 | Suhtlemise ja asjaajamise alused 1 1 1
4 | Arvutidpetus 2 1 1 1 1
5 |Erialane voorkeel 2 2 2
6 |Joonestamine 2 2 2
7 | T6O- ja keskkonnaohutus 1 1 1
8 |Ehitusfuusika 1 1 1
9 |Ehitamise alused 2 2 2
10 | Ehitusmaterjalid ja - 3
konstruktsioonid 3 3
11 | Ehitusmdddistamine 1 1 1
12 | Renoveerimise alused 1 1 1
13 | Lukksepat66d 3 3 3
14 | Keevitustood 3 3 3
15 | Hudraulika alused 1 1 1
16 | Veevargitood 4 3 3 1 1
17 | Kanalisatsioonitdod 4 2 2 2 2
18 | Sanitaartehniliste seadmete 1
paigaldamine 1 1
19 | Ventilatsioonitodd 3 3 3
20 | Hoonesisesed kuttesusteemid 4 4 4
21 | Tehnosusteemide hooldus 4 4 4
22 | Sissejuhatus erialasse 1 1 1
Uld- ja péhidpingud kokku| 46 18 18| 13 13| 15 15
Il |Valiképingud
23 | Klienditeenindus 1 1 1
24 | Elektrotehnika ja elektriajamite 1 1 1
alused
25 | Kaugkuttesusteemid 4 2 2| 2 2
26 | Geotehnika alused 1 1 1
27 | Kilmatehnika 1 1 1
28 | Keevitustood Il 3 3 3
Valikopingud kokku| 11 3 3| 5 5 3 3
Il | Uldharidusained
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LISAB
LOPUEKSAM
Maht 16n

Eesmark
Opetusega taotletakse, et &pilane demonstreerib teoreetilise teadmiste kontrolli ja
praktilise t60 kaigus:

e Uld- ja p6hidpingute moodulite labimisel omandatud teadmisi ja oskusi;
toode tehnoloogilise jarjekorra tundmist;
kvaliteedinduete tundmist ja jargimist;
tooseadusandluse ja todkeskkonna ohutuse nduete tundmist;
materjalide tundmist, nende diget valiku- ja kasutamisoskust;
tooriistade ja seadmete tundmist, kasutamise ja hooldamise oskust;
kutsealal kasutatavate to0votete valdamist;
tootervishoiu ja tdoohutusnduete tundmist ja jargimist toode teostamisel.

Nouded alustamiseks
Labitud on kdik Uld- ja pdhidpingute, sealhulgas praktika, moodulid.

Oppesisu

| TEOREETILINE OSA.

Kisimused kasitlevad erialaste pdhidpingute moodulite dpitulemustest |ahtuvalt
jargnevat temaatikat:

1. Toode tehnoloogia: tdokoha korraldamise pohimétted, tddde teostamise
tehnoloogiline jarjekord, materjalide ja tddvahendite valiku kriteeriumid, tulemi
kvaliteedinduded ja kontrolltoimingute kirjeldamine; materjalide ja td6vahendite
iseloomustamine lahtuvalt nende omadustest, kasutusalast ja —tingimustest.

2. Rakendusliku sisuga ulesanded: kirjelduse voi eskiisjoonise jargi materjalide kulu,
mahu ja maksumuse arvutamine; vastuste esitamisel lahtumine t66de
tehnoloogilisest jarjekorrast.

3. Tododkeskkonnaohutus: todtervishoiu- ja todohutusega seonduvad kisimused;
isikukaitsevahendite kasutamine; keskkonnasaastliku toimimise péhiméotted.

Il PRAKTILINE TOO. Kutsealal kasutatavad diged ja ohutud tdovétted, todde teostamise
jarjekord, materjalide valik, tdodriistade ja seadmete hooldamine ja kasutamisoskuse
demonstreerimine iseseisva t60 kaigus lahtuvalt pohidpingute moodulite Veevargitdood,
Kanalisatsioonitodd, Ventilatsioonitddd, Hoonesisesed kuttesusteemid dpitulemustest.

Opitulemused
Opilane:
e omab kutsealal vajalikke teoreetilisi teadmisi ja praktilisi oskusi;
e tunneb jajargib tddde teostamise tehnoloogilist jarjekorda ning valdab &igeid ja
ratsionaalseid toovotteid;
e oskab valida t60ks vajalikke materjale, to0riistu ja seadmeid;
e oskab kasutada digeid tdovahendeid ja valdab ohutuid ja ratsionaalseid
toovotteid;
e tunneb jajargib kvaliteedindudeid t66de teostamisel;
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suudab etteantud plaani voi eskiisjoonise jargi arvutada materjalide kulu ja
vajalikku materjalide mahtu;

tunneb tootervishoiu ja todohutuse ndudeid ja jargib neid tddde teostamisel;
oskab tddtada ennast ja keskkonda saastvalt.

Hindamine
Hinnatakse:

Toode tehnoloogia kirjeldamisel: todkoha korraldamise pdhimdtete tundmist;
t6Oks vajalike materjalide ja todvahendite tundmist ja kirjeldamise oskust;
tehnoloogiliste operatsioonide jarjestuse tundmist ja kirjeldamise oskust;
tulemuste kvaliteedinduete tundmist; tdokeskkonna ja tootervishoiunduete
tundmist.

Rakendusliku sisuga ulesannete lahendamisel lahenduse digsust ja vastuste
esitamisel Iahtumist tédde tehnoloogilisest jarjekorrast.

Praktilise t66 sooritamisel t66 tehnoloogiliselt diget ja kvaliteetset teostamist
vastavalt lahtellesandele.

LApueksami hinne kujuneb:

40% ulatuses t6dde tehnoloogia tundmise hindest;

30% ulatuses praktilise t66 hindest;

20% ulatuses rakendusliku sisuga Ulesande lahendamisel saadud hindest;
10% toodtervishoiu ja tddohutuse alaste teadmiste hindest.

Lépueksami vdib kokkuleppel kutset omistava organiga (KOO)
vordsustada keskkonnatehnika lukksepp | kutsekvalifikatsioonieksamiga.
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LISAC
OPPEKAVAGA SEOTUD OPPEBAASI KIRJELDUS

Keskkonnatehnika lukksepa erialal dppetdo labiviimiseks on koolis jargmised seadmed,
vahendid ja ruumid:

Klassiruumid 20 6pilaskohaga, milles on nii tahvel kui grafoprojektor ning Wifi
Arvutiklass 16 dpilaskohaga, koos projektori ,skanneri ja SMART tahvliga
Metalli- ja keevitustodkoda - 30 dpilaskohta. Tookojas on 30 lukksepatbodlauda, 4
puurpinki, 2 terituskaia koos tolmupututduriga, 6 statsionaarset keevitustéokohta
(sh elekterkeevitus, kaitsegaasides keevitus, MIG/MAG keevitus), termilise
tootluse ahi, graveerimisaparaat, vesikai, elektritooriistad, lukksepatdoriistad
Tehnovorkude todkoda - 20 dppekohta. Tookojas on profitddriistade komplektid,
poligoon koos materjalidega (vann, duss, san. sdlm, vee-ja kanalisatsiooni torud
ning liitmikud, heitveesusteemi detailid jne), mis véimaldab praktikas veepidavust
katsetada, survestada jne

Tehnilise joonestamise ja tehnilise mddtmise kabinet 20 kohta

Uldehitustédde, ventilatsiooni ja viimistlustdokoda 20 kohta, kus reaalselt saab
paigaldada ventilatsiooni - materjalid ja tooriistad olemas.

Elektrotehnika kabinet - 20 kohta. Olemas komplekssed elektrististeemide
stendid t6dlauad, elektridetailid ahelate koostamiseks ja katsetamiseks,
elektritooriistad jne

Raamatukogu koos dppekirjandusega - 20 lugejakohta

Soojussdlmede praktika teostatakse kooli soojussélmede baasil ja Tallinna Kitte
katlamajades

Praktika toimub vastavalt lepingule ja praktika juhendile keskkonnatehnikaga

tegelevates ettevotetes.
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LISAD
OPPEKAVAGA SEOTUD OPETAJAD

Opetaja Opetatav aine
ees—ja
perekonnanimi

Haridustase

Kvalifikatsioon

Taiendkoolitus
(viimase viie aasta jooksul)

Kaspar Kaugija Majanduse ja ettevotluse

alused

Eesti
Péllumajandusdlikool,
2004

Majandus

Teadus- ja arendusprojektide juhtimine ning
haldus, EEL 2005

Opetaja tddaeg ja tddilesanded,
palgamaksmise alused, Tartu Koolitus OU,
2008

Kvaliteedi juhtimine stisteemi siseaudiitorite
koolitus, TJO konsultatsioonid, 2006

Tooseadusandluse
alused
T66- ja keskkonnaohutus

Aevar Valdas

Eesti
Pé&llumajandusilikool,
2008

Okonoomika ja ettevétlus

Oksana Tsvetikova Suhtlemise ja asjaajamise
alused

Klienditeeinidus

Sankt-Peterburi Riiklik
Ulikool, 1995

Sotsioloogia, dpetaja

Profesionaalne pedagoogika, TLU, 2004
Kutsepedagoogika, TLU
taiendhariduskeskus, 2003

Ljudmilla Nesterova Arvutidpetus
Suhtlemise ja asjaajamise

alused

Pihkva Pedagoogika
Ulikool, 1989

Matemaatika ja
arvutidpetus

~Suhtlemise kunst” sertifitseeritud dpetaja,
ESF-i toel, 2007
~Kutsepedagoogika” ,2007
Uld- ja erialaainete integreerimise
koolitusprogramm,2007
Oppematerjaalide loomise alane
arvutikoolitus kutsekoolidele, 2006
Arvutigraafiline tappisjoonis (AutoCAD),
2007
Pildit66tlus vabavaraga GIMP,2007
~Probleemkaitumisega opilastega toimetulek
koolikeskonnas — Psuhhiaatriline ja
psihholoogiline supervisioon
pedagoogidele”,2008, 2006

Aleksei Vorontsov Td6- ja keskkonnaohutus
Joonestamine
Elektrotehnika ja

elektriajami alused

ALMAVU Raadiotehnika
kool, 198_8
Tallinna Ulikool, 1981

Raadiotehnika

Vene keele ja kirjanduse
Opetaja ning kasvatust6o
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metoodik

Madis Annus Joonestamine Tallinna Tehnikakérgkool, | Hoonete ehitus Koolipedakoogika, Tallinna Ulikool, 2009
Ehitusfllsika 2005 Teed, tdnavad, haljastus, ET Infokeskuse
Ehitusmaterjalid ja — AS, 2006
konstruktsioonid Puidupaev, ET Infokeskuse AS, 2006
Ehitusmdddistamine Kinnisvarahalduse teenused, ET
Renoveerimise alused Infokeskuse AS, 2006
Ehitamise alused Kaitumishaired. Probleemne laps koolis,
Laur/Laur, Pstihholoogiline ndustamine ja
koolitus, 2006
Sven Tallo Erialane vdodrkeel Sankt-Peterburi Riiklik Inglise keel ja kirjandus

Ulikool, 1995

Roman Issakov

Lukksepat6od
Keevitamistood
Hidraulika alused
Veevargitddd
Kanalisatsioonit66d
Sanitaartehniliste
seadmete paigaldamine
Hoonesisesed
kittestisteemid
Sissejuhatus erialasse
Tehnoslisteemide
hooldus

Geotehnika alused
Kilmatehnika
Kaugkuttesisteemid
Keevitustood
(leekkeevitustddd)

Tallinna Transpordikool,
1989

Lukksepp- santehnik,
elektri-  gaasikeevitaja,
vagunite ekspluatatsiooni
ja remonditehnik

Rahvusvahelisel tasemel keskkonnatehnika
lukksepa koolitus eesti kutsehariduses, 2006
Grupit6d meetodite koolitusest
videotagasisidega, 2005

Kutsepedagoogika, Tallinna Ulikool, 2005

Aivar Uutar

Ventilatsioonitood

Tallinna
1999

Tehnikadilikool,

ehitus

Tootab erialal
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