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| ULDOSA

Oppekava koostamise alus

Oppekava on valminud Elektrotehnika ja energeetika erialade riiklik 8ppekava (Haridus- ja
teadusministri  29. jaanuari 2010.a maarus nr4) ja Eksamikeskuse poolt koostatud
~oppekava koostamise juhendi” alusel.

Oppekava eesmark ja lilesanded

Oppekava eesmdrk

Lahtudes elektriku eriala riiklikust dppekavast on kutsebppe eesmargiks voimaldada oppijal
omandada teadmised, oskused ja hoiakud t6é6tamiseks elektriala- ja ehitusettevotetes ning
luua eeldused opingute jatkamiseks ja elukestvaks dppeks.

Oppekava lilesanded

Lahtudes elektriku eriala riiklikust dppekavast on kutsedppe Ulesandeks ette valmistada
selline tdotaja, kes

1) vaartustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;

2) oskab oma t66d planeerida, teostada, hinnata ja arendada;

3) oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi erinevates
té6olukordades;

4) on orienteeritud heade 6pi- ja t66tulemuste saavutamisele;

5) vastutab enda ja kaastt6tajate turvalisuse eest ning tuleb toime ohuolukordades;

6) to6tab oma tervist ja keskkonda saéastes;

7) oskab teha eetilisi ja seadusekohaseid valikuid ning on vastutusvéimeline;

)

)

)
8) tuleb toime multikultuurses keskkonnas;
9) oskab suhelda ja on valmis meeskonnatddks;
0

10) oskab hankida ja analliisida teavet.

Nouded opingute alustamiseks

Opilaste vastuvétt kdesoleva dppekava alusel toimub keskhariduse baasil.

Opingute alustamise eelduseks on keskhariduse olemasolu.

Vastuvétutingimused ja kord maaratakse kindlaks Tallinna Polltehnikumi vastuvétukomisjoni
td6korraga, mis on kinnitatud direktori k&skkirjaga nr. 25-p, 01. oktoobril 2009.a.



Oppekava struktuur

Oppekava koosneb 34-st moodulist. Moodulite nimetused ja mahud on toodud tabelis 1.
Kool on 80-6ppenadalase 06ppetdd korraldanud nii, Gld- ja pdhidpinguid koos erinevate
praktikatega on kokku 68 Oppenadalat (millest on 20 Oppenadalat ettevottepraktikat),
lisandub 11 dppenadalat valiképinguid ja 1 dppenddal 16pu- ja kutseeksameid.

Valikdpingud jagunevad kohustuslikeks koolipoolseteks valikmooduliteks (8 dppenadalat) ja
Opilase poolt valitavateks valikmooduliteks (minimaalselt 3 6ppenadalat 4st).
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Uldised hindamise p6himétted

Moodulite eksamite, arvestuste ja kaitsmiste hindamise pdhimdtted ja kriteeriumid on
kindlaks maératud Tallinna Politehnikumi 6ppekorralduse eeskirjaga, mis on heaks kiidetud
Tallinna Politehnikumi dppendukogu poolt 28.08.2008.a. ja kinnitatud direktori kaskkirjaga
01.10.2008 nr 19-j.

Eksamid

e Eksam on teadmiste kontrolli vorm. Eksami tulemuseks on eksamihinne, mille jargi
loetakse eksam sooritatuks voi mittesooritatuks.

e Eksamite graafiku koostab dppeosakond ja see pannakse vélja hiljemalt kaks nadalat
enne eksamisessiooni algust. Eksamite graafik koostatakse iga 6pperiihma jaoks. Iga
Opilase sooritatavate eksamite vahele peab jadma vahemalt kaks paeva.

e Pohi- ja jareleksami votab vastu vastava aine Opetaja. Komisjonieksami
vastuvdtmiseks moodustab dppeosakonna juhataja vahemalt kolmeliikmelise
eksamikomisjoni, kuhu kuulub vastava aine dpetaja ning dppeosakonna juhataja
poolt maéaratud liikmed.

e Eksamitulemuste vormistamiseks koostab 6petaja vormikohase aruande.

e Eksamitulemuste aruande esitab dpetaja Oppeosakonnale suulise eksami korral
jargmisel t6dpéaeval, kirjaliku eksami korral hiljemalt kolme t6épaeva jooksul.

e Kui eksamile lubatud 6pilane ei ilmu eksamipéeval eksamile, margitakse tema kohta
protokolli  “mitteilmunud”.  Méarge  “mitteilmunud”  voOrdsustatakse Ilubatud
korduseksamite arvu seisukohalt mitterahuldava hindega. Mdjuva pdéhjuse tottu
mitteilmumisel marge “mitteilmunud” tihistatakse, kui tdend mdjuva pdhjuse kohta
esitatakse kolme t6dpéeva jooksul alates eksamitulemuste valjakuulutamisest.

e Eksamile paasuks esitab dpilane eksami vastuvétjale oma épinguraamatu.

e Eksamipiletid ja -materjalid koostab dpetaja ning need esitatakse OGppeosakonda
kinnitamiseks hiljemalt Uks nadal enne eksamisessiooni algust.

e Keelatud abivahendite vbi eksamikaaslaste abi kasutamisel, samuti Opetaja voi
kaasopilase suhtes solvava vdi halvustava kaitumise puhul eemaldatakse Gpilane
eksamilt. Vastava korralduse teinud eksamikomisjoni lige kannab sellekohase
markuse eksamiprotokolli. Eemaldatud dpilase eksamihindeks on “1”.

Kaitsmised

e Kursusetddd ja ettevottepraktikate aruanded kuuluvad avalikule kaitsmisele
Ooppesuunajuhtide poolt maaratud komisjonide ees. Vastavalt erialade dppekavade
nduetele ja ainekavadele vdidakse kaitsta ka teisi t6id (aine 16putddd, uurimustdéd,
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seminaritd6d, iseseisvad t66d jne.).

e Kursusetdd voi ettevottepraktika aruanne esitatakse kaitsmisele koos juhendaja
arvamuse ja/vdi retsensiooniga. Komisjonile voidakse esitada ka teisi materjale, mis
iseloomustavad 166 praktilist ja teaduslikku vaartust. Retsensendiks voib olla isik, kel
on antud eriala valdkonnas koérge kvalifikatsioon ja vahemalt kaheaastane erialase
t66 kogemus.

e Vahemalt kolm té6paeva enne kaitsmiskomisjoni 166 algust esitab 6pilane éppesuuna
juhile oma kursusetdd voi ettevottepraktika aruande kdidetuna tihes eksemplaris koos
juhendaja arvamuse ja/voi retsensiooniga. Kursusetdid ja ettevottepraktika aruandeid
Opilastele ei tagastata.

o Kursusetdd voi ettevottepraktika aruande kaitsmisele mitteilmumisel tehakse opilase
kohta protokolli marge “mitteilmunud”.

e Mbdjuvatel pbohjustel mitteilmunud o&pilasel on o&igus kaitsta kursusetédd voi
ettevottepraktika aruannet komisjoni esimehe poolt maaratud ajal. Mojuvaks
pdhjuseks on haigus, mida tdendab komisjoni esimehele esitatud arstitdend.

o Kursusetddde voi ettevottepraktika aruannete kaitsmise tulemused tehakse teatavaks
vahetult parast vastavate protokollide vormistamist.

o Opilasel on digus esitada kaitsmiskomisjoni esimehele kirjalik protest hiljemalt kahe
téOpaeva jooksul parast tulemuste teatavakstegemist, kui ta ei ndustu kaitsmisel
saadud hindega. Avalduses margitakse konkreetsed pdhjendused, miks Opilane ei
ndustu kaitsmisel saadud hindega.

o Kursusetdd, 16putdd voi ettevottepraktika aruande kaitsmisest loobumine mojuva
pdhjuseta vordsustatakse hindega “2”.

o Kursuset6d voi ettevdttepraktika aruande korduskaitsmiseks nduab komisjon
Opilaselt olemasoleva t66 taiendamist voi uue teema valimist.

Hindamise skaala

e Numbriliselt hinnatakse dpitulemusi viiepallisisteemis, kus hinne «5» on «vaga hea»,
«4» — «hea», «3» — «rahuldav», «2» — «puudulik» ja «1» — «ndrk». Hinded «1» ja «2»
on mitterahuldavad hinded.

o Opilase 6pitulemuste diferentseeritud hindamine mooduli véi selle osade |6ikes
toimub viiepallilise hindamisskaala alusel alljargnevalt:

e Hinde «5» («vdga hea») saab Opilane, kelle suuline vastus (esitus), kirjalik t60,
praktiline tegevus voi selle tulemus on 0Gige ja taielik, loogiline ja mdtestatud,
praktilises tegevuses iimneb omandatu iseseisev ja loov rakendamine.

e Hinde «4» («hea») saab opilane, kelle suuline vastus (esitus), kirjalik 166, praktiline
tegevus vdi selle tulemus on (ldiselt dige, loogiline ja moétestatud, kuid pole taielik voi
esineb vaiksemaid eksimusi, praktilises tegevuses jaab moénel maaral puudu
iseseisvusest.



Hinde «3» («rahuldav») saab opilane, kelle suuline vastus (esitus), kirjalik 66,
praktiline tegevus vodi selle tulemus on pdhiosas dige, péhioskused on omandatud,
kuid teadmiste rakendamisel praktilises tegevuses esineb raskusi. Opilane vajab
juhendamist ja suunamist.

Hinde «2» («puudulik») saab dpilane, kelle suulises vastuses (esituses), kirjalikus
t66s, praktilises tegevuses véi selle tulemuses on olulisi puudusi ja eksimusi. Opilane
teeb rohkesti sisulisi vigu, ei suuda teadmisi rakendada ka suunamise ja juhendamise
korral.

Hinde «1» («ndrk») saab Opilane, kelle suuline vastus (esitus), kirjalik t66, praktiline
tegevus voi selle tulemus naitab, et tal néutavad teadmised ja oskused puuduvad.
Hindega “1” margitakse ka nende Oppurite teadmisi, kes kasutavad oma t66s
keelatud abivahendeid voi loobuvad teadmiste kontrollist vastamisest mdjuva
pdhjuseta.

Eksam ja arvestus loetakse sooritatuks ning mooduli, sh. ka praktika labituks, kui nad
on hinnatud hinnetega «5», «4» vdi «3». Eksam ja arvestus loetakse mittesooritatuks
ning mooduli, st. ka praktika mittelabituks, kui nad on hinnatud hinnetega «2» ja «1».

Lopueksami hindamine

Kooli 16pueksamite sooritamise kord on analoogne aineeksamite sooritamise korraga, valja

arvatud erisused:

kooli Idpueksamite sooritamise eelduseks on 6ppekava taitmine kogumahus;

kooli I6pueksamit hindab direktori kaskkirjaga kinnitatud eksamikomisjon, mille
esimeheks on vastava kutse- voi erialaliidu voi td6andjate esindaja valjastpoolt kooli;
I6dpueksami mittesooritamisel saab korduseksamit sooritada kuni kaks korda kolme
aasta jooksul, esitades hillemalt kolm kuud enne |6pueksamite perioodi algust
Oppeosakonna juhatajale vastavasisulise kirjaliku taotluse.

opingud I6petanud, kuid kooli I6pueksameid ja/voi 16putddd mittekaitsnud Opilased
kustutatakse kooli Opilaste nimekirjast. Neile véljastatakse Opilase soovil
akadeemiline 6iend, kuhu margitakse labitud moodulite mahud ja arvestus- ning
eksamihinded.

Nouded opingute I6petamiseks

Opilane on kooli Idpetanud pérast kdesoleva dppekava taitmist tdies mahus, sealhulgas

ettendhtud eksamite, arvestuste, praktikate ning 16putdéd ja/voi lIdpueksamite sooritamist

positiivsetele hinnetele vastavalt koolis kehtestatud eksamite ja 16put6dde juhendile.

Lopueksamid sooritatakse komisjoni ees.

Kooli

Idpetanutele valjastatakse I6putunnistus kutsekeskhariduse omandamise kohta
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pdhihariduse baasil ja hinneteleht, millele kantakse Uld- ja pdhidpingute moodulite ning
Uldharidusainete hinded.

Eriala 16pueksamid on koondeksamid, mis koosnevad teoreetilisest ja praktilisest osast ja
voimaldab dpilasel demonstreerida terviklikke teoreetilisi ja praktilisi kutsealaseid teadmisi ja
oskusi, hoiakuid, suhtumisi, suhtlemisvalmidust, koostédvalmidust ja —oskust, loovust,
motlemisvdimet ja isikuomadusi. Lopueksam vastab riiklikus dppekavas kehtestatule.

Lépueksami labiviimise korraldus toimub vastavalt Tallinna Polltehnikumi 6ppekorralduse
eeskirjale.

Oppekava koostajad

direktor Kalle Sammal
arendusdirektor Ain Saaret
Oppedirektor Lembit Kukk
osakonnajuhataja-kvaliteedijuht Helen Park
energeetika dppesuuna juht Rein Kask
energeetika Oppesuuna 6petajad  Natalja TSurkina
Roman Petrasuvili
Hugo Tartlan
ja Uldtehniliste- ja Uldainete dpetajad (vt lisa: dppekavaga seotud dpetajad)



Il OPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUSED

Uld- ja pohiépingute moodulid

1. Majanduse ja ettevotluse alused

Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmirk: Opetusega taotletakse, dppija teab ja tunneb Eesti majanduse arengusuundi
Uhtses Euroopa Liidu majandusruumis; ettevotluskeskkonda reguleerivaid normatiivakte, 1ISO
standarditele baseeruva kvaliteedijuhtimissisteemi Ulesehituse pohimotteid; ettevotte
finantseerimise ja administreerimise Uldpohimotteid; turunduse pdhialuseid; Uhistegevuse
pohimotteid ja Ghistulise ettevotluse olemust; ariplaani koostamise pdohimétteid; FIE-na
tegutsemise reegleid; Ghiskonnas toimivaid peamisi majandusprotsesse.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

MAJANDUSE ALUSED. Vajadused ja ressursid. Majanduse pdéhikisimused. Noudluse ja
pakkumise mehhanism. Eraomand, hinnasisteem ja konkurents. Valitsuse roll ja
funktsioonid: riigieelarve, maksud ja nende olemus. Eesti majanduse arengusuunad.
Majanduslik stabiilsus: SKP, RKP, t66turg, té6puudus. Pank ja pangateenused.

ETTEVOTLUSE ALUSED. Ettevéte, ettevdtja, ettevdtlus. Uhistegevuse pohimétted.
Aritihing,, mittetulundusithing ja flUsilisest isikust ettevétja. Ettevétte loomise etapid.
Ettevotte juhtimine. Tootmine ja teenidus: toode ja toodang, pisiv- ja muutuvkulud, kasum ja
kaive. Turunduse pdhialused ja turundusmeetmestik. Ettevotte finantseerimine. Aruandlus.
Vaikeettevotte ariplaan. FIE-na tegutsemise pohireeglid.

Hinnatavad opitulemused:

Oppija teab ja tunneb
e Eesti majanduse arengusuunad Uhtses Euroopa Liidu majandusruumis;
o Ettevotluskeskkonda reguleerivaid normatiivaktid;
e |ISO standarditele baseeruva kvaliteedijuhtimissiisteemi Ulesehituse pohimdtted;
o FEttevétte finantseerimise ja administreerimise Uldpdhimétteid;
e Turunduse pdhialuseid;
o Uhistegevuse pdhimétteid ja Ghistulise ettevétluse olemust;
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e Ariplaani koostamise pdhimétteid;
e FIE-na tegutsemise reeglid;
o Unhiskonnas toimivaid peamised majandusprotsessid.
Oppija oskab
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust
e anallilisida ettevotte majandamise probleeme ja situatsioone;
e leida vajalikku infot ja tuge ettevotlusega alustamiseks ja selles osalemiseks.

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: majanduse alused, ettevdtluse alused;

e Projektit6d: Lihtsamat tldpi &riplaani koostamine.
Mooduli hinne moodustub Oppesisus kasitletud teemade arvestuslike t66de ja ariplaani
keskmisest hindest.
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2. Tooseadusandluse alused
Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb peamisi t66jdusuhteid reguleerivaid digusakte; t66lepingu
poolte seadusega satestatud &igusi ja kohustusi; tddlepingu sdlmimise, muutmise ja
Idpetamise aluseid; palga ja puhkuse arvestamise aluseid; palgatingimuste kehtestamise
aluseid ja palga maksmise korda; t66- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid;
té6tingimuste  kollektiivse kujundamise aluseid; td6dsuhete pinnalt tekkinud vaidluste
lahendamise vbimalusi; oma tegevusvaldkonna seadusandliku reguleerimise vajalikkust.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

LEPINGULISED SUHTED. Fuusilised ja juriidilised isikud. Tehingu mdiste ja vorm. Lepingu
mdiste. Lepingute liigid, sisu ja sdlmimise kord. Volitus ja volikiri. Téahtaeg ja tahtpaev.
Ametijuhend. Tdéoélepingu pooled, nende odigused ja kohustused Tddlepingu kohustuslikud
tingimused. M&ératud ja maaramata ajaks tddlepingu sblmimine. Katseaeg. Tddlepingu
peatumine ja muutmine. Uleviimine teisele tddle. Todlepingu |dpetamine. Tédlepingu
tihistamine ja kehtetuks tunnistamine. Kollektiivleping. Kollektiiviepingu pooled ja selle
s6lmimise kord. Téo6vaidluste lahendamine. Té6tajate usaldusisik. Té6tuli liigid. Streik ja
t66sulg. Seaduslikust streigist osavotjate tddalased digused.

TOO-JA PUHKEAEG. T66- ja puhkeaeg. Té6norm, tddpaev, tddnadal, tédvahetus.
Uletunnitdd. Tédtamine puhkepaevadel, rahvus- ja riigipihadel. Puhkuse liigid: pdhi- ja
lisapuhkus, palgata- ja osaliselt tasustatav puhkus, vanemapuhkused, 6ppepuhkus ja nende
andmise kord. Puhkuse tasustamine. Puhkuse kasutamist takistavad asjaolud ja puhkuse
katkestamine.

TOO TASUSTAMISE ALUSED. Palk, pdhi- ja keskmine palk, lisatasu ja juurdemaksed.
Palgatingimuste kehtestamine ja palga maksmise kord. T66 tasustamine eritingimustes.
Tagatised ja hivitused. Kinnipidamised palgast. Sotsiaalsed tagatised: toetused,
pensioniststeem. Materiaalne vastutus t666igussuhetes.

Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb
e Peamised t60jousuhteid reguleerivad digusaktid;
e Todblepingu poolte seadusega satestatud digused ja kohustused;
e Tooblepingu sdlmimise, muutmise ja Idpetamise alused;
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Palga ja puhkuse arvestamise alused;

Palgatingimuste kehtestamise alused ja palga maksmise kord;

Td6- ja puhkeaja korraldus ja arvestamise alused;

Todotingimuste kollektiivse kujundamise alused;

Tdosuhete pinnalt tekkinud vaidluste lahendamise véimalused;
e Oma tegevusvaldkonna seadusandliku reguleerimise vajalikkus.
Oppija oskab
e Kkasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust
e orienteeruda té6lepingu sisus
e hinnata enda kui t66jou maksumust

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: lepingulised suhted, t66- ja puhkeaeg, t66 tasustamise alused;

e Referaat vabalt valitud alateemal.
Mooduli hinne moodustub Oppesisus kasitletud teemade arvestuslike t6dde ja referaadi
keskmisest hindest.
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3. Suhtlemise ja asjaajamise alused

Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et oppija teab esmamulje tdhtsust ja oskab edastada positivset esmamuljet;
tunneb meeskonnatéd isedrasusi ja tahtsust ning oskab t66tada meeskonnas; tunneb
vbimalusi t66pinge ja stressi maandamiseks ning oskab iseennast tdepdraselt hinnata;
tunneb dokumendi koostamis- ja vormindudeid (dokumendiplangid, dokumendi rekvisiidid,
dokumendi vormistamise protseduur).

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

SUHTLEMISE OLEMUS. Suhtlemisvajadused ja —Ulesanded. Verbaalne ja mitteverbaalne
suhtlemine. Vahetu- ja vahendatud suhtlemine. Ametlik ja mitteametlik suhtlemine.
Koosolekud ja Iabirdakimised. Kirjalik suhtlemine. Suhtlemisbarjaér ja hirm. Isikutaju eripara
ja seda mojutavad tegurid. Positiivne minapilt. T6epéarane enesehinnang.

KAITUMINE SUHTLEMISSITUATSIOONIDES. Positivse mulje loomine. Kaitumisviisid.
Agressiivne, alistuv ja eirav kaitumine. Kehtestav kaitumine. Erinevad suhtlemissituatsioonid.
Veaolukorrad ja nende tekkepdhjused. Toimetulek veaolukordades. Meeskonnat6é.

TOIMETULEK STRESSIGA. Pingete tekkepdhjused. Stress ja seda pdhjustavad tegurid.
Toostress. Labipdlemine. Toimetulek pingete ja stressiga.

ASJAAJAMISE ALUSED. Asjaajamise alused ja -kord. Dokumendi koostamis- ja
vorminbuded: dokumendiplangid, dokumendi rekvisiidid, dokumendi vormistamise
protseduur. Internetist ja muudest allikatest hangitud informatsiooni sUstematiseerimine,
to6tlemine ja sailitamine. Avalduse, elulookirjelduse (CV), iseloomustuse, seletuskirja
koostamise ja vormistamise nduded arvutil ja paberkandjal. Ametikirjade (algatuskiri,
vastuskiri, tellimiskiri, kaaskiri, volikiri ja vabanduskiri) koostamise ja vormistamise néuded
arvutil ja paberkandjal.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e Esmamulje téhtsust ja oskust edastada positiivset esmamuljet;
e Meeskonnatdo isedrasuste tundmist ja tahtsust ning oskust t66tada meeskonnas;
e Voimalusi t66pinge ja stressi maandamiseks ning oskus iseennast tdepéraselt
hinnata;
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e Dokumendi koostamis- ja vorminduete tundmist (dokumendiplangid, dokumendi
rekvisiidid, dokumendi vormistamise protseduur).
Oppija oskab
o Kaituda vastastikust suhtlemist toetaval viisil;

Suhtlemisprotsess alustada ja I6petada;

Suhtlemisel kasutada kommunikatsioonivahendeid, sh telefonisuhtluse péhinéuded;

Tahelepanelikult kuulata; ennast véljendada suulises ja kirjalikus suhtluses ning
moista kehakeelt;

Teha parendusettepanekuid;

Sustematiseerida, t66delda ja sailitada internetist ja muudest allikatest hangitud
informatsiooni;

Koostada avaldust, elulookirjeldust (CV), iseloomustust, koostada ja vormistada
seletuskirja.

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: suhtlemise olemus, kaitumine suhtlemissituatsioonides,
toimetulek stressiga, asjaajamise alused;
Mooduli hinne moodustub 6ppesisus kasitletud teemade arvestuslike t6dde ja essee
keskmisest hindest.
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4. Arvutiopetus

Oppenadalaid: 2 (1T, 1P)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb arvuti riistvara ja ohutusndéudeid kuvariga téétamisel;
interneti olemust ja selles peituvaid ohte; e-kirja olemust ja ndudeid selle koostamiseks ning
oskab seda koostada ja saata; tunneb teksti- ja tabelt6dtluse pdhindudeid; info otsingu
voimalusi erialase teabe hankimiseks; dokumendiplangile ja dokumentide rekvisiitidele
esitatavaid ndudeid; algatuskirja, vastuskirja, tellimiskirja, kaaskirja, volikirja ja vabanduskirja
koostamise ndudeid.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

TEKSTITOOTLUS. Dokumendi avamine, muutmine ja salvestamine. Uue dokumendi
loomine ja salvestamine. Abiteabe kasutamine. Dokumendi sulgemine. Erinevate dokumendi
vaadete kasutamine. To0riistariba muutmine. Dokumendi salvestamine veebis
publitseerimiseks. Andmete sisestamine ja lisamine. Andmete margistamine, kopeerimine,
teisaldamine ja kustutamine. Otsing ja teksti asendamine. Teksti kujundamise pdhivotted.
Teksti vormindamine.

Tabulatsiooni positsioonide paigaldamine. Dokumendi malli kasutamine. Stiilid ja lehekiljed.
Péise ja jaluse lisamine. Oigekiri ja selle kontroll. Lehekillje vorming. Pildi ja objekti lisamine
dokumendile. Printimine. Hulgipostitus. Dokumendi trikkimine. e-kirja koostamine ja
saatmine.

TABELTOOTLUS. Tabeli avamine, muutmine ja salvestamine. Tabeli loomine. Abiteabe
kasutamine. Pdhihdélestuse ja tddriistariba muutmine. Andmete sh valemite sisestamine
lahtrisse. Lahtri, lahtritest koosneva ploki, rea ja veeru margistamine. Tabeli kopeerimine,
teisaldamine, kustutamine. Otsimine ja asendamine tabelis. Ridade ja veergude lisamine,
nende laiuse ja korguse muutmine. Andmete sorteerimine. Andmeseeriate kasutamine.
Aritmeetika valemid. Absoluutne ja suhteline aadress. Té6tamine lihtsamate funktsioonidega.
Tabelite vormindamine. Oigekirja kontrolli kasutamine. Dokumendi h&élestus. Péise ja jaluse
lisamine. Objektide ja diagrammide toomine tabelisse. Dokumendi printimine.

INFOOTSINGUD. Interneti olemus, ajalugu, teenused. Infootsingu strateegiad ja taktikad.

Otsimootorid (sh keerulisemate péaringute tegemine). Dokumendi-, teema- ja faktiotsingu
allikad. Tarkvaravaramud Kutsealased infokanalid. Legaalse info otsimine vorgust
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Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e Arvuti riistvara ja ohutusnduded kuvariga té6tamisel;

Interneti olemus ja selles peituvaid ohud;

E-kirja olemus ja nduded selle koostamiseks ning saatmiseks;

Teksti- ja tabeltd6tluse pdhinduded;

Info otsingu vbimalused erialase teabe hankimiseks;

Dokumendiplangile ja dokumentide rekvisiitidele esitatavaid ndudeid;

Algatuskirja, vastuskirja, tellimiskirja, kaaskirja, volikirja ja vabanduskirja koostamise
ndéuded;

Infootsingu strateegiad ja taktikad;
e Kutsealaseid infokanaleid.

Oppija oskab
o Kaivitada arvutit, Windows programme ja tegutseda dialoogiaknas;

Luua, avada, muuta, salvestada ja trikkida dokumenti ja tabelit;

Koostada ja vormistada avaldust, elulookirjeldust (CV), iseloomustust, seletuskirja;

Kasutada olulisemaid tabelarvutusfunktsioone ja aritmeetilisi tehteid;

Lisada teksti voi tabelisse objekte ja diagramme;

Otsida internetist erialast informatsiooni, seda t6ddelda ja salvestada;

Kasutada 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: tekstitddtlus, tabelitddtlus, infootsing;
Mooduli hinne moodustub Oppesisus kasitletud teemade arvestuslike t66de keskmisest
hindest.
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5. Tookeskkonna ohutus
Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb tédandja ja t66votja Gigusi ja kohustusi tédkeskkonna
ohutuse, t666nnetuste ja kutsehaiguste vallas; esmaabi Uldisi pohimdtteid ja oskab anda
esmaabi; Uldisi keskkonnaprobleeme ja sdastva arengu pdhimdtteid; looduslike ja
Uhiskondlike protsesside vahelisi seoseid oma kutsealaga; jaatmekaitluse vajadust ja jargib
jaadtmekaitluse pohimatteid.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

TOOTERVISHOID JA TOOOHUTUS. TOOHUGIEEN. Téékeskkond: Gldnéuded, tddkoht,
téovahend. Toé6olme. Toébdohutuse ja tdbtervishoiu tagamise meetmed. ToOOkeskkonna
ohutegurid ja ohutusjuhendid. Tervisekontroll. Té6andja ja tédétaja kohustused, vastutus ja
digused. Turvalisus. Onnetusoht ja kaitumine ohuolukorras. Téddnnetus ja kutsehaigus.

ESMAABI. Tegutsemine onnetuspaigal. Pohilised esmaabivotted. Esmaabi lambumise
korral. Uppumine. Haavad ja verejooksud. Vereringehdired. Akkhaigestumised,
teadvusekaotus. Kukkumine. Luumurrud. Lihaste ja liigeste venitused. Pdletushaavad.
Kilmumine. Kuumakahjustused. Mdargitused. Voorkehad. Valud, palavik. Psauhiline
kriisiseisund. Liiklusdnnetused. Sidumis- ja toestamisvahendid. Kannatanu téstmine,
kandmine, transportimine. Esmaabi vahendid té6kohal. Koduapteek.

KESKKOND JA SAASTEV ARENG. JAATMEMAJANDUS. Looduslike protsesside seotus ja
tasakaal. Keskkonnastrateegia ja saastva arengu pdhimdtted. Keskkonnareostuse
ennetamise ja véltimise voimalusi tdokeskkonnas ja olmes. Jaatmete teke ja liigitus, ohtlikud
jaadtmed. Jaatmetekke vahendamine, jaatmehooldus ja esmane Kkaitlus.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e ToOb6andja ja t6Ovotja Oigusi ja kohustusi téOkeskkonna ohutuse, t666nnetuste ja
kutsehaiguste vallas;
e Esmaabi Uldisi pohimétteid ja esmaabi andmise algtddesid;
o Uldisi keskkonnaprobleeme ja saéstva arengu péhimétteid;
e Looduslike ja Uhiskondlike protsesside vahelised seoseid oma kutsealaga;
o Jaatmekaitluse vajadust ja jaatmekaitluse pdhimétteid.
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Oppija oskab
e Hinnata té6keskkonna ohutegureid, neid valtida ja m6ju vdhendada;
e Kutsealaga seonduvad tééohutus- ja tdédhlgieeninbuded;
e Tookeskkonda reguleerivaid digusakte;
e Tervist sdastvalt ja 6konoomselt tdétada;
e Ohuolukorras toimida.
e Kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: té6tervishoid ja té6ohutus, tédhlgieen; esmaabi; keskkond ja
saastev areng, jaatmemajandus;
e referaat vabalt valitud alateemal.
Mooduli hinne moodustub Oppesisus kasitletud teemade arvestuslike t6dde ja referaadi
keskmisest hindest.
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6. Tehniline joonestamine

Oppenadalaid: 2 (1T, 1P)

Eesmark: et oppija teab ja tunneb jooniste koostamisel kasutatavaid standardeid; jooniste
vormistamise ndudeid; jooniste modtmestamise ndudeid; UGldndudeid tehnilise joonise
koostamisel; Iigete ja vaadete kujutamispohimdtteid; joonistel kasutavaid tingmarke.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

JOONESTAMISE ALUSED. Joonestusvahendid. Formaadid, m&6tkavad. Joonise
vormistamise nduded. Normkiri ja kirjanurk. Joonte liigid ja sujuvuhendid. Projektsiooni
mdiste ja liigid. Ristprojektsiooni ja kaldprojektsiooni erinevused. Detaili kaks- ja kolmvaade.
Ristldiked, kohtldiked, liht- ja liitldiked. Kujutised ja nende liigid. Joonise mddtmestamine.
Aksonomeetria. Tasapinnaliste kujundite ja geomeetriliste kehade joonestamine
ristisomeetrias. Nouded eskiisjoonisele. Eskiisi koostamine ja vormistamine. Eskiisi jargi
té6jooniste koostamine.

EHITUSJOONESTAMINE. Jooniste klassifikatsioon. Eskiisi, koostejoonise, tikitabeli mdiste.
Kujutiste vabakéeline skitseerimine aksonomeetrias. Tehnilises dokumentatsioonis
kasutatavad tingmargid, leppemargid, lihtsustused. Jooniste vormistamine. Plaanid:
asendiplaan, pohiplaan, korruste plaanid, modtketid, maéarkteljed. Loiked, sblmed,
detailjoonised. Podhiplaani eskiis-joonis. Kandekonstruktsioonide (metall-, betoon-,
puitkonstruktsioonid) kujutamine joonisel.

ERIALANE JOONESTAMINE. Elektrialased tingmargid, leppemargid, lihtsustused.
P6himotte-skeemide joonestamine. Pdhimdtteskeemi alusel elektrikilbi montaaZijoonise
koostamine. Elektripaigaldiste kandmine ehitusalastele joonistele.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb:
e jooniste koostamisel kasutatavaid standardeid;
e jooniste vormistamise ndudeid;
e jooniste m66tmestamise ndudeid;
e (ldndudeid tehnilise joonise koostamisel;
o Ibigete ja vaadete kujutamispdhimoétteid;
e joonistel kasutavaid tingmarke.
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Oppija oskab:
e lugeda tddjooniseid ja skeeme;
e visandada ehituslikke eskiise;
e kanda korrektselt joonisele mé6tmeid ja tingmarke;
e joonise jargi arvestada materjali mahtu;
e seostada ehitusalaseid jooniseid elektripaigaldiste joonistega;
e kasutada vastavat dppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: eskiisi koostamine, kandekonstrukisiooni kujutamine joonisel,
elektripaigaldiste kandmine ehitusalastele joonistele.
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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7. Tehnoloogiaiilesanded
Oppenidalaid: 1 (1P)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb Sl ststeemi ja teisi mddtihikuid; kimne astmeid ja arvu
standardkuju olemust; protsendi mdistet ja rakendamisvéimalusi materjali kulu ja mahu
arvutuste teostamisel; trigonomeetrilisi seoseid tadisnurkses kolmnurgas ja nende
rakendamisvdimalusi erialaste Ulesannete lahendamisel; tasapinnalisi ja ruumilisi kujundeid
ja nende pindala ning imbermd6du arvutamise valemeid; vektori mdistet ja vektorarvutuse
p&himotteid.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

MOOTUHIKUD. Rahvusvaheline méétiihikute siisteem SI. Jarguiihik, jarkarv. Kimne
astmed. Arvu standardkuju. Pikkuse, pindala ja ruumala mG&6tihikud. MGootihikute
teisendamine. Seosed harilike ja kimnendmurdude vahel. Tehted harilike ja
kiimnendmurdudega.

PROTSENTARVUTUS. Protsentllesanded. Kahe suuruse suhe, protsentsuhe. Protsendi
leidmine tervikust ja terviku leidmine osa kaudu. Suuruste kasvamise ja kahanemise
véljendamine protsentides.

TRIGONOMEETRIA.  Trigonomeetrilised seosed téisnurkses kolmnurgas, nende
rakendamisvbimalused erialaste (lesannete lahendamisel. Siinus- ja koosinusteoreem ja
selle rakendused.

GEOMEETRIA. Tasapinnaliste kujundite pindala ja imbermddt. Pikkuse- ja pindalalhikute
teisendamine. Materjalikulu arvutused joonise jargi. Geomeetriliste kehade Uldpindala.

VEKTOR TASANDIL. Vektori mdiste ja graafiline kujutamine. Vektori pikkus. Vektorite
litmine ja lahutamine. Vektorite korrutamine ja jagamine arvuga (skalaariga). Kahe vektori
skalaarkorrutis. Vektordiagrammide koostamine

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e Sl slsteemi ja teisi mootihikuid;
e kimne astmeid ja arvu standardkuju olemust;
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protsendi modistet ja rakendamisvOimalusi materjali kulu ja mahu arvutuste
teostamisel;

trigonomeetrilisi seoseid taisnurkses kolmnurgas ja nende rakendamisvdimalusi
erialaste Ulesannete lahendamisel;

tasapinnalisi ja ruumilisi kujundeid ja nende pindala ning imbermdddu arvutamise
valemeid;

vektori maistet ja vektorarvutuse pdhimatteid.

Oppija oskab

teisendada harilikke ja kimnendmurde;

rakendada kiimnendsusteemi materjali kulu arvutamisel,

teisendada maootihikuid ja leida erinevate tasapinnaliste kujundite Umbermddtu ja
pindala;

véljendada suuruste kahanemist ja kasvamist protsentides;

rakendada taisnurkse kolmnurga trigonomeetriat erialaste llesannete lahendamisel;
rakendada vektorarvutuste pdhimdtteid erialaste tilesannete lahendamisel;

kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine:

arvestuslikud t66d: mootihikud, protsentarvutus, trigonomeetria, geomeetria, vektor
tasandil.

Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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8. Erialane voorkeel

Oppenidalaid: 1 (1P)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb vdodrkeelseid erialaga seonduvaid mdisteid ja
terminoloogiat; téévahendite ja enamkasutatavate konstrukisiooniliste ja elektrotehniliste
materjalide nimetusi; esmaabi andmisel kasutatavat sdnavara ja valjendeid.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:
ENESETUTVUSTUS. Suhete loomine. Oma kooli ja koduvabariigi tutvustamine
véliskllalistele.

TELEFONIVESTLUS
AMETIKIRJAD (avaldus, CV, seletuskiri, kinnituskiri) ja nende vormistamise néuded

TEHNILINE VOORKEEL. Elektrotehnikaga seotud méisted ja terminid, téévahendite
nimetused, enamkasutatavad konstrukisioonilised ja elektrotehnilised materjalid , té6de
tehnoloogiline jarjekord elektripaigaldus ja elektrikiloi koostetéédel, majandusterminid,
esmaabi andmisel kasutatavad véljendid ja sdnavara.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e enesetutvustus;
o telefonivestlus;
e ametikirjad ja nende vormistamise nduded;
e elektrotehnikaga seotud mdéisted ja terminid;
e tdbvahendite nimetused;
e enamkasutatavad konstruktsioonilised ja elektrotehnilised materjalid;
e t66de tehnoloogiline jarjekord elektripaigaldus- ja elektrikilbi koostetdéddel;
e majandusterminid;
e esmaabi andmisel kasutatavad valjendid ja sbnavara.
Oppija oskab:
e ennast valjendada vooras keelekeskkonnas;
e vestelda erialastel teemadel algtasemel,
e kasutada voodrkeelset erialakirjandust ja muid erialase teabe allikaid sGnaraamatu
abil;
e koostada ja vormistada voorkeeles avaldust ja elulookirjeldust;
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e Kirjeldada t66de tehnoloogilist jarjekorda elektripaigaldustéddel.

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: enesetutvustus, telefonivestlus, ametikirjad, tehniline vodrkeel
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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9. Elektrotehnika

Oppenadalaid: 5 (3T, 2P)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb olulisemaid elektrilisi ja magnetilisi ndhtusi, nende
flUsikalist olemust ja praktilise kasutamise voimalusi; elekirotehnikas kasutatavaid
pdhimadisteid, definitsioone ja tingmarke; elektriliste ja magnetiliste suuruste méotihikuid ja
tahiseid; elektrotehnika seadusi ja nendest seadustest tulenevaid reegleid;
elektromagnetismi ja elektromagnetilise induktsiooni olemust, elektrivoolu ja magnetvalja
vastastikuseid seoseid.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

ELEKTRIVALI. Coulombi seadus. Dielektriline labitavus. Elektrivélja tugevus, potsentsiaal ja
pinge, dielektrikute polarisatsioon. Elektrimahtuvus. Kondensaator. Kondensaatorite
Uhendamine. Elektrivélja energia.

ALALISVOOL. Elektrivool. Elektritakistus. Vooluring. Ohmi seadus. Allikapinge
(elektromotoorjdud). Takistite ja energiaallikate Uhendusviisid. Kirchhoffi seadused.
Elektrienergia muundumine soojusenergiaks. T66 ja voimsus.

ELEKTROMAGNETISM. Magnetvalja pdhimbisted. Elektrivoolu magnetvali. Sirgjuhtme ja
pooli magnetvdli. Vooluga juhtmele mojuv joud. Ro6pvoolude vastastikune moju.
Elektromagnetiline joud. Ferromagnetiliste materjalide magneetumine. Magneetimiskdver.
Magnetiline histerees Magnetahela mdiste, péhiseosed. Elektromagneti tdmbejéud.

ELEKTROMAGNETILINE INDUKTSIOON. Elektromagnetilise induktsiooni mdiste.
Sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis indutseeritav allikapinge (elektromotoorjdud). Lenzi
reegel. Mehaanilise energia muundamine elektriliseks. Elektrienergia muundamine
mehaaniliseks. Endainduktsioon. Vastastikune induktsioon. Pd&érisvoolud. Magnetvélja
energia

VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduva elektromotoorjou saamine.
Vektordiagrammid. Takistus, induktiivsus, mahtuvus vahelduvvooluringis. Aktiiv- ja
reaktiivtakistuse jada ja ré6plhendus. Aktiiv- ja reaktiivenergia. Véimsustegur.

KOLMEFAASILINE PINGESUSTEEM. Generaatorite ja trafode méahiste ning tarvitite taht- ja
kolmnurkihendused. Tarvitite ebasiimmeetriline siisteem.
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PRAKTILINE TOO. Elektrotehnika pdhiseoste ja elektriahelates toimivate seaduste
rakendamine praktiliste Ulesannete lahendamisel. Alalis- ja vahelduvvooluahelate
arvutusmeetodid. 3-faasilise vahelduvvoolu generaatorite ja trafode mahiste ning tarvitite
taht- ja kolmnurkihenduste koostamine. Elektriliste suuruste (voolutugevus, pinge ja
takistus) arvutamine ja mddtmine. Tdbtervishoid ja tédohutus té6de teostamisel.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e olulisemaid elektrilisi ja magnetilisi nahtusi, nende fllsikalist olemust ja praktilise
kasutamise voimalusi;

elektrotehnikas kasutatavaid péhimaisteid, definitsioone ja tingmarke;

elektriliste ja magnetiliste suuruste mdoétuhikuid ja téhiseid;

elektrotehnika seadusi ja nendest seadustest tulenevaid reegleid;

elektromagnetismi ja elektromagnetilise induktsiooni olemust, elektrivoolu ja
magnetvélja vastastikuseid seoseid.
Oppija oskab

e lugeda ja koostada elektriahelate skeeme ning elektrilisi jada-, ré6p- ja segalihendusi;

teostada vektorarvutust Gihefaasilises vektorahelas;

jargida ohutusreegleid laboratoorsete t66de teostamisel;

kontrollida ja analliisida arvutuste ning mddtmiste tulemusi

kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: elektrivali, alalisvool, elektromagnetism, elektromagnetiline
induktsioon, vahelduvvool, kolmefaasiline pingesisteem
e praktilised t66d: elektrotehnika pdhiseoste ja elektriahelates toimivate seaduste
rakendamine praktiliste Ulesannete lahendamisel; alalis- ja vahelduvvooluahelate
arvutusmeetodid; 3-faasilise vahelduvvoolu generaatorite ja trafode méahiste ning
tarvitite taht- ja kolmnurkihenduste koostamine; elektriliste suuruste (voolutugevus,
pinge ja takistus) arvutamine ja méotmine.
Moodul 16peb eksamiga, eksamile paasu tagab kdigi arvestuslike ja praktiliste t66de
sooritamine positiivsetele hinnetele.
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10. Materjaliopetus

Oppenadalaid: 2 (2T)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb konstruktsiooniliste ja elektrotehniliste materjalide ehitust;
materjalide saamise ja td6tlemise viise; materjalide mehaanilisi, elektrilisi, keemilisi ja teisi
omadusi; materjalide kasutusalasid.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

KONSTRUKTSIOONILISED MATERJALID. Puhaste metallide ja sulamite struktuur ja
omadused. Malm, teras, vask, alumiinium, ja nende sulamid. Terase termot&étius.
Termokeemiline pindamine. Metallide korrosioon. Korrosioonikaitse. Komposiidid.

ELEKTROTEHNILISED MATERJALID.

Elektrijuhid. Elektrilised karakteristikud. Suure juhtivusega materjalid. Suure eritakistusega
materjalid. Spetsiaalsed sulamid. Kontaktmaterjalid. Elektrotehniline sisi. Juhtmetoodang.
Magnetilised materjalid. Magnetismi flUsikalised alused. Pohilised magnetilised
karakteristikud. Hustereesisiimus. Kdévad ja pehmed magnetilised materjalid ja nende
kasutusalad. Elektriisoleermaterjalid. Dielektrikute polariseerumine. Dielektrikute elektrilised
karakteristikud. Dielektrikute omadused. Gaasilised, vedelad ja tahked dielektrikud. Aktiivsed
dielektrikud (vedelkristallid, piesoelektrikud, elektreedid jms).

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

konstruktsiooniliste ja elektrotehniliste materjalide ehitust;

materjalide saamise ja t66tlemise viise;

materjalide mehaanilisi, elektrilisi, keemilisi ja teisi omadusi;

materjalide kasutusalasid.
Oppija oskab

kirjeldada materjale vastavalt nende kasutamise tingimustele;

klassifitseerida materjale pdhiparameetrite alusel;

eristada materjale ja tooteid valisilme jargi

kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: konstrukisioonilised materjalid, elekirotehnilised materjalid (2
kirjalikku t66d)
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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11. Elektriohutus ja elektrialane seadusandlus

Oppenidalaid: 3 (3T)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb elektripaigaldistest tulenevaid ohte; elektrildégivastase
kaitse pohireegleid; esmaabivotteid elektrilddgi korral; tédohutusndudeid elektritdddel;
elektrituruseaduse, elektriohutusseaduse ja toote ohutuse seaduse ning nende olulisemate
rakendusaktide peamisi satteid; ehitiste elekiripaigaldiste pdhindudeid, elektriseadmete
valiku ja paigaldamise pohimdtteid; elektripaigaldiste kéidule esitatavaid néudeid.

Nouded alustamiseks: Moodulite Elektrotehnika, To6keskkonna ohutus I1&bimine

Oppesisu:

ELEKTRIOHUTUS. Elektrivoolu fiisioloogiline toime, esmaabi elektrilddgi korral; kaitse
elektrilddgi eest; elekiriseadmete kesta kaitseaste; madalpingeliste vahelduvvooluvdrkude
juhistiksisteemid ; otse- ja kaudpuutekaitse eri juhistiksisteemides; kaitse- ja
talittusmaandamine, nende erisused. Toite automaatne valjalUlitamine, elektriseadmete
maandamine, potentsiaali Ghtlustamine, kaitse topelt voi tugevdatud isolatsiooniga, kaitse
elektrilise eraldamisega, mittejuhtiv imbrus, SELV, PELV ja FELV véikepinge slsteemide
kasutamine, elektritarvitite elektri ohutusklassid, ohutusmargid ja —sildid; ruumide liigitus
elektriohtlikkuse jargi, valistoime arvestamine, nduded elektrialaisikule ja ohuteadlikule
isikule.

ELEKTRIALANE SEADUSANDLUS.

Elektrituruseadus: ndéuded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu tingimustes, elektri
kvaliteedikriteeriumid, elektrivérguga liitumise kord.

Elektriohutusseadus: nduded elekiriseadmetele ja — paigaldistele; elektromagnetilise
Uhilduvuse nduded; elektritédde ja elektripaigaldiste kaidu korraldamise Gldnduded;
elektrialaisikute  padevusnduded, tegevusloa taotlemine kutsealal tegutsemiseks;
kontrollitoimingud, ohutusnduded elektritdédel.

Toote ohutuse seadus: Eestis ja EL-s turustatavate elektrotehniliste toodete ohutuse
tagamine ja riikliku turujarelevalve korraldamise Uldised alused.

Standardid: ehitiste elektripaigaldiste pdhialused, Uldiseloomustus; elektripaigaldiste kaitse
elektrilddgi, kuumustoime, liigvoolu, liigpinge ja elekiromagnetiliste hairete eest,
kontrolltoimingud ja kasutuselevotu kontroll; nduded elekiripaigaldistele ja —paikadele;
avalike elektrijaotusvorkude pinge tunnussuurused; elektriseadmete valiku ja paigaldamise
pdhimdtted; elektripaigaldiste kaidu Gldnduded; pingevabad, pingealused ja pingeldhedased
t66d, hooldustdod.
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Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

elektripaigaldistest tulenevaid ohte; elektrild6givastase kaitse pohireegleid;
esmaabivotteid elektrilddgi korral;

té6ohutusndudeid elektritdddel;

elektrituruseaduse, elektriohutusseaduse ja toote ohutuse seaduse ning nende
olulisemate rakendusaktide peamisi satteid;

ehitiste elektripaigaldiste pohindudeid, elektriseadmete valiku ja paigaldamise
pdhimétteid;

elektripaigaldiste kéidule esitatavaid néudeid.

Oppija oskab:

valida kaitseviise séltuvalt keskkonna tingimustest;

orienteeruda EV elektrialases seadusandluses ja normatiivdokumentides ning valtida
voimalikke vigu elektritddde labiviimisel ja elektripaigaldiste kéidu korraldamisel;
kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine:

arvestuslikud t66d: elektriohutus, elektrialane seadusandlus
referaat vabalt valitud alateemal

Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de ja referaadi keskmisest hindest.
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12. Elektrimootmised
Oppenidalaid: 2 (1T, 1P)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb elektriliste suuruste olulisemaid mdoétihikuid; erinevaid
elektrim@dbteriistu ja nende kasutusala; moddteriistade parameetreid ja liigitust; pohiliste
elektriliste suuruste mddtmist; modteriistade skaaladel kasutatavaid tingméarke; mdodtevigade
klassifikatsiooni ja mddteriistade tdpsusklasse; elektrotehniliste médtevahendite taatlemise ja
kalibreerimise ndudeid.

Nouded alustamiseks: Mooduli Elektrotehnika Iabimine

Oppesisu:

TEOORIA. Metroloogia alused. Terminid ja definitsioonid. Elektriliste suuruste peamised
mootuhikud; Elektriliste suuruste modtmiste meetodid. Mddtevigade klassifikatsioon ja
maodteriistade tapsusklassid. Mdotevigade arvutamine. Modteriistade liigitus ja parameetrid.
Elektromehaanilised modoteriistad. Elektronmddteriistad. Digitaalmddteriistad.
Elektrotehniliste moé6tevahendite taatlemine ja kalibreerimine, Glevaade riikliku jarelevalve
nbuetest. Elektriliste ja mitteelektriliste suuruste moédtmine. Ulevaade arvutiga
koostdotavatest moodtestusteemidest.

PRAKTILINE TOO. Elektriliste suuruste (voolutugevus, pinge, takistus, véimsus, energia)
moodtmine ja ahela parameetrite (induktiivsus, mahtuvus) arvutamine. Modtepiirkonna
laiendamine (Sundid, eeltakistid, modtetrafod). Arvestite Ghendamine, isolatsioonitakistuse
mootmine.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e elektriliste suuruste olulisemaid mo6tuhikuid;
e erinevaid elektrimddteriistu ja nende kasutusala;
e modteriistade parameetreid ja liigitust; pohiliste elektriliste suuruste méotmist;
e modbteriistade skaaladel kasutatavaid tingméarke;
e modtevigade klassifikatsiooni ja mddteriistade tapsusklasse;
o elektrotehniliste mdotevahendite taatlemise ja kalibreerimise ndudeid
Oppija oskab
e valida sobivat mddteriista elektriliste suuruste méotmiseks;
e jargida ohutustehnika ndudeid praktiliste t66de tegemisel;
e moobta elektrilisi suurusi, nditeks voolutugevust, pinget, véimsust, energiat;
e maarata mootesuuruste vaartusi;
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e objektiivselt hinnata mé6tmistulemusi;
e teisendada elektrilisi mé6tihikuid.
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: teoreetiline osa (3 kirjalikku t66d)

e paktilised t66d: elektriliste suuruste (voolutugevus, pinge, takistus, vdimsus, energia)
mootmine ja ahela parameetrite (induktiivsus, mahtuvus) arvutamine; mddtepiirkonna
laiendamine  (Sundid,  eeltakistid, = mddtetrafod);  arvestite = UGhendamine,
isolatsioonitakistuse mddtmine.

Mooduli hinne moodustub arvestuslike ja praktiliste t66de keskmisest hindest.

32



13. Ehituskonstruktsioonid ja —materjalid

Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et 6ppija teab ja tunneb ehitustédde korraldust Eesti Vabariigis; ehitamise etappe
ja té6de teostamise tehnoloogilist jarjekorda ehitustéddel; hoonete konstruktsioone ja nende
ehitamisel enamkasutatavaid materjale; ndudeid ajutistele elektripaigaldistele ehitustdéddel;
t606- ja tuleohutusndudeid ehitustdéddel elektri paigaldustédde teostamisel.

Nouded alustamiseks: Puuduvad

Oppesisu:

EHITUSTOODE KORRALDUS. Ehitusalased méisted ja — terminid. Hea ehitustava (Eesti
Ehitusteave ET-1 0207-0068) ja kvaliteedinduded ehitustéddel. Ehitustééde korraldus Eesti
Vabariigis (planeerimine, projekteerimine, ehitus- ja kasutusluba, ehitusjarelevalve).
Té6ohutus sh. elektriohutus ehitustéddel. Ohtlike t66de loetelu ehituses. Ehitamise etapid.
Ehitustddde organiseerimine. T60de teostamise tehnoloogiline jarjekord ehitustéddel.
Nouded ajutistele elektripaigaldistele ehitustdddel. Ehitiste liigitus otstarbe, korruselisuse,
karkassi tlubi jms jargi.

EHITISTE KONSTRUKTSIOONID. Hoonete konstruktsioonid (ehitusalused, vundamendid,
pdrandad, seinad, vahelaed sh ripplaed, katused). Karkassehitiste iseloomustus.

Seinad: liigitus materjali, struktuuri, t66tamise iseloomu (kandev-, mittekandev sein) ja
asukoha jargi; valisseinte puUstitamisele esitatavad nduded; siseseinte pustitamisele
esitatavad néuded; meetmed seinte helikindluse ja soojapidavuse kindlustamiseks; nduded
sOrestikvaheseinte, taidisvaheseinte konstrukisioonile ja kvaliteedile; konstruktsioonide heli-
ja tulekindlus.

Vahelaed: vahelagede kandvad konstruktsioonid; monoliit- ja monteeritavast raudbetoonist
vahelaed, vahelaed puittaladel; ripplaed ja vélvlaed; vahelagede puUstitamisele esitatavad
nduded; vahelagede soojus- ja heliisolatsioon; konstruktsioonide tulekindlus.
EHITUSMATERJALID. Ulevaade hoonete konstruktsioonide ehitamisel kasutatavatest
ehitusmaterjalidest (puitmaterjalid, kivimaterjalid, metallmaterjalid) sealhulgas
isolatsioonimaterjalidest. Ehitusmaterjalide fllUsikalised ja mehaanilised omadused ning
nende moju konstruktsiooni kvaliteedile.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e cehitust66de korraldust Eesti Vabariigis;
e chitamise etappe ja t66de teostamise tehnoloogilist jarjekorda ehitustdéodel;
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e hoonete konstruktsioone ja nende ehitamisel enamkasutatavaid materjale;

e noudeid ajutistele elektripaigaldistele ehitustéddel;

e 1t00- ja tuleohutusndudeid ehitustdéddel elektri paigaldustééde teostamisel.
Oppija oskab

e valida sobivaid tddriistu ja paigaldustarvikuid arvestades ehituskonstruktsioonide ja —

materjalide omapara;

e jargida ohutustehnika ndudeid paigaldustéddel;

e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust
Hindamine:

e arvestuslikud t66d: ehitustédde korraldus, ehitiste konstruktsioonid, ehitusmaterjalid
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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14. Lukksepat66d
Oppenadalaid: 2 (2P)

Eesmark: et 6ppija teab ja tunneb lukksepa té6vahendeid, kasutatavaid materjale, t66votteid
ja ohutustehnika néudeid.

Nouded alustamiseks: Mooduli Materjalidpetuse Iabimine

Oppesisu:

TOOKOHT. Oma tédkoha korraldamine. Lukksepa tédvahendid, tédriistade kasutamine ja
hooldamine. Tdétervishoiu- ja tééohutusnduded lukksepatdddel.

MATERJALID. Té6del kasutatavate materjalide ettevalmistamine; metalli painutamine ja
o6gvendamine, raiumine ja Idikamine, viilimine, puurimine, keermestamine, neetimine.
PRAKTILISED  TOOD. Lihtsamad lihvimistdéd;  pehmejoodistega  jootmine;
kontrolimddteriistade kasutamine.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e lukksepa t66vahendeid, kasutatavaid materjale, t66votteid ja ohutustehnika ndudeid.
Oppija oskab

e ette valmistada ja korraldada oma t66kohta ning jargida t66kultuuri ndudeid;

e tO6tada ohutult ja keskkonda saastvalt; valida lukksepatdddeks vajalikke tdoriistu,
neid hooldada ja kasutada; valida detailide t66tlemise mooduseid; teostada lihtsaid
lukksepatdid, kasutada kontrollmééteriistu;

e jargida tdotervishoiu- ja tédohutusndudeid.

Hindamine:
e prakitilised t66d: lihtsam lihvimistd6; pehmejoodistega jootmine; kontrolimddteriistade
kasutamine.
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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15. Elektri paigaldusté6de tehnoloogia
Oppenidalaid: 3 (3T)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb elektripaigaldise t66pdhimdtet; paigaldustéddel
kasutatavaid mdisteid, tingmarke, materjale ja tarvikuid; té6korraldust elektripaigaldises;
maandamise olemust ja vajadust ning selle teostamise viise; paigaldustééde tehnoloogilisi
erisusi soOltuvalt elektripaigaldise asukohast ja hoone konstruktsioonide ehitamisel
kasutatavatest materjalidest; ndudeid paigaldusté6de teostamiseks eripaigaldistes; erinevaid
elektrikltte paigalduspdhimatteid, reguleerimis- ja juhtimisaparatuuri.

Nouded alustamiseks: Moodulite Elektrotehnika, Materjalidpetus, Elektrimdotmised,
Ehituskonstruktsioonid ja materjalid 1&bimine.

Oppesisu:

ELEKTRIPAIGALDISED. Po6himbisted ja  tingmargid. Liitumine  elektrivdrguga.
Elektripaigaldiste kavandamise alused. Paigaldustdéddel kasutatavad materjalid ja tarvikud.
Paigaldatud ja tarbitav véimsus.

JUHISTIKE PAIGALDAMINE. Juhistiku komponendid. Juhtmete ja kaablitetlitp-
aigaldusviisid, levinumad kaablid ja juhtmed. Juhistike kaitse (sh. paigalduskomponentide
kaitseastmed), liigkoormus kaitseseadmed. Sidejuhtmed ja — kaablid.

MAANDAMINE. Kaitsemaandamine. Maandusjuhid, maandurid ja nende ehitus.
Potentsiaalilihtlustus.

PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Paigaldustdéde ildmahu maaramine hea tava nuete
jargi. Majasisestus. Peajuhistik ja selle ehitus. Mddtevahendite (sh kontrollseadmete)
paigaldusnduded, arvestite tsentraal- ja hajutatud paigutus. Kilbid ja jaotuskeskused.
Korterivalised elektripaigaldised. Nérkvoolu- ja sideseadmete paigaldised. Uksikruumide
paigaldusnaited (elutuba, ko6dk, jm olmeruumid). Ehituspaikade elektripaigaldised.
Eripaigaldiste paigaldamise nduded

(margades ruumides, vannitubades, saunades, jms).

ELEKTERKUTTE- JA SOOJUSSEADMED. Uksiksalvestitega elekterkiite. Poolsalvestuslik
elektriline pérandakite. Kesksalvestislisteemid. Salvestuseta elekterklte. Soojuspumpkiite,
korterite ventileerimine soojuse tagastamisega. Soojaveesalvestid, |abivoolukuumutid,
l&bivoolusalvestid, elektrilised soojavee-soojuspumbad. Elekiriliste veesoojendusseadmete
paigaldamine. Kiirgurid, puhurid, radiaatorid, Ohkkardinad. Kuittekaablid, kuttematid.
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Elektrikitte kasutamine vélistingimustes. Arvutusmeetodid porandakiitte paigaldamiseks.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e celektripaigaldise t66pdhimdtet;

paigaldusté6del kasutatavaid mdisteid, tingmarke, materjale ja tarvikuid;

téOkorraldust elektripaigaldises;
e maandamise olemust ja vajadust ning selle teostamise viise;

paigaldusté6de tehnoloogilisi erisusi soéltuvalt elektripaigaldise asukohast ja hoone
konstruktsioonide ehitamisel kasutatavatest materjalidest;

ndudeid paigaldustééde teostamiseks eripaigaldistes;

e erinevaid elektrikitte paigalduspbéhimétteid, reguleerimis- ja juhtimisaparatuuri.
Oppija oskab

e lugeda paigaldusskeeme ja —plaane;

e valida elektrikitteviisi;

e teostada materjali kuluarvestust kittekaablite paigaldamiseks vastavalt ruumi

kittevajadusele;
e Kkasutada erialast 6ppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: elektripaigaldised, juhistike paigaldamine, maandamine,
paigaldusté6de tehnoloogia
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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16. Elektri paigaldust66d

Oppenidalaid: 5 (5P)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb elektri- ja ohutusndudeid paigaldustéddel; elektriku
té6kohale esitatavaid ndudeid, téévahendeid ja paigaldustdéddel kasutatavaid materjale;
juhistike tllppaigaldusviise; elektri paigaldusté6de tehnoloogiat.

Nouded alustamiseks: Moodulite Materjalidpetus, Lukksepatddd, Elektripaigaldustédéde
tehnoloogia, Elektriohutus ja elektrialane seadusandlus, Té6keskkonna ohutus.

Oppesisu:

TOOVAHENDID JA MATERJALID. Elektriku té6vahendid. Elektriku téériistad ja —seadmed,
nende kasutamine ja hooldamine. Elektripaigaldustéédel kasutatavad materjalid, materjalide
ettevalmistamine.

PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Oma tddkoha korraldamine. Materjalide ja
té6vahendite valik. Té6de tehnoloogiline jarjekord. Tasandiline ja ruumiline markimine.
Juhistike valik ja paigaldus. Elekiriseadmete s.h. kaitseseadmete valik ja paigaldus.
Juhtmete otsamine ja Ohendamine. Pind— ja slvispaigaldusviiside teostamine
tiUppaigaldusviisidel A1 voi A2, B1 voi B2 ja C. Valgustusskeemide koostamine. Valgustite,
lGlitite, harukarpide ja juhtmete paigaldamine ja (Ohendamine vastavalt skeemile.
Valgustuspaigaldise kontroll. Valgustuskilbi montaaziskeemi ja —

plaani koostamine. Juhtmestiku (lattide), klemmliistude ja elektriaparaatide valik ning
paigaldamine. Valgustuskilbi elektriskeemi thendamine. Valgustuskilbi kontroll ja testimine.
Elektri- ja tuleohutusnduded elektripaigaldustédde teostamisel. Tddtervishoiu- ja
té6ohutusnduded elektripaigaldustdddel.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e elektri- ja ohutusndudeid paigaldustdddel;
e celektriku tddkohale esitatavaid ndudeid, téévahendeid ja paigaldustéddel
kasutatavaid materjale;
e juhistike tiUppaigaldusviise; elektri paigaldustédde tehnoloogiat.
Oppija oskab
e Kkorraldada nduetekohaselt oma t6dkohta ja tédtada ohutult; valida, kasutada ja
hooldada t66riistu ning seadmeid;
e maarata paigaldusplaani jargi vooluahelate arvu;
e valida sobiv juhistiku paigaldusviis, seadmestik ja materjalid l|ahtuvalt ehitise
isedrasustest; tasapinnaliselt ja ruumiliselt mérkida kaugusi ja kdrgusi;
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kinnitada seadmeid ja juhistikke; paigaldada ja Uhendada juhte, harukarpe ja
mitmesuguseid kaitse- ja lllitusaparaate vastavalt skeemile;

teostada joonise jargi paigaldustéid jargides té6de tehnoloogilist jarjekorda;

teostada vajalikke kontrolltoiminguid, sealhulgas stendipaigaldistel;

juhendamisel Ghendada elektripaigaldist vorku.

Hindamine:

praktilised t66d: valgustusskeemide koostamine; valgustite, lllitite, harukarpide ja
juhtmete paigaldamine ja Uhendamine vastavalt skeemile; valgustuspaigaldise
kontroll; valgustuskilbi montaaziskeemi ja —plaani koostamine; juhtmestiku (lattide),
klemmliistude ja elektriaparaatide valik ning paigaldamine; valgustuskilbi
elektriskeemi Ghendamine, valgustuskilbi kontroll ja testimine.

Mooduli hinne moodustub praktiliste té6de keskmisest hindest.
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17. Elektroonika alused

Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et 6ppija teab ja tunneb elektroonikakomponentide t66pohimdtteid, tunnusjooni ja
parameetreid.

Nouded alustamiseks: Mooduli Elektrotehnika labimine.

Oppesisu:

ELEKTROONIKA POHIMOISTED. Elektroonikakomponentide fiilisikalised alused. Takistite
liigid, parameetrid ja koodid. Kondensaatorite tdhistamine, liigid, parameetrid, koodid ja
nende kasutusala. P-N siire ja temperatuuri toime selle omadustele. Dioodide t66pdhimdte.

TRANSISTORID. Transistori ehitus, t66pdhiméte ja lUlitused. Transistori tunnusjooned,
parameetrid, omadused ja liigid. Véljatransistorid, nende ehitus ja liigid. Tiristorid ja nende
ehitus. Dinistori, tUristori, simistori ja GTO-tlristori omaduste sarnasus ja erinevused.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e elektroonikakomponentide t66p6ohimdtteid, tunnusjooni ja parameetreid.
Oppija oskab
e selgitada elektroonikaseadmete t66pohimébtteid, tunnusjooni, parameetreid ja
kasutusalasid;
e koostada lihtsamaid skeeme
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: elektroonika péhimaisted, transistorid
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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18. Automaatika alused

Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb automaatika pdhimadisteid; Glekande- ja véimendusteguri
moisteid; andurite ja regulaatorite t66pdhimdtteid; negatiivse ja positiivse tagasiside olemust;
tagasiside mdju automaatikasiisteemi parameetritele ja stabiilsusele.

Nouded alustamiseks: Mooduli Elektrotehnika, Elektroonika alused labimine.

Oppesisu:

AUTOMAATIKA OLEMUS. Automaatika pdhimdisted. Juhtimine ja automaatjuhtimine.
Automaatkontroll.  Automaatreguleerimine. Automaatkaitse, sealhulgas blokeerimine.
Negatiivne ja positivne tagasiside, tagasiside moju automaatikaststeemi stabiilsusele.
Regulaator ja reguleerimisobjekt. Staatiline ja dinaamiline reziim. Avatud ja suletud
juhtimisslsteemid, nende erinevused.

AUTOMAATIKASUSTEEMI ELEMENDID. Andurid, nende méiste ja struktuur. Anduri
tundlikkus. Vérdluselemendid, loogika- ja aritmeetikaelemendid. Tajurite (reostaat-, tenso-,
mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli tajurid, fotoelektrilised tajurid) t66pohimébtted. Voimendid.
Taiturmehhanismid ja nende kasutusalad. Automaatika funktsionaalskeemidel kasutatavad
tingmaérgid ja Iihendid.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e automaatika pdhimadisteid;
e (lekande- ja voimendusteguri mdisteid;
e andurite ja regulaatorite t66p6himdtteid;
e negatiivse ja positiivse tagasiside olemust;
e tagasiside moju automaatikastisteemi parameetritele ja stabiilsusele.
Oppija oskab
e selgitada avatud ja suletud automaatikaststeemide pohiméttelist erinevust;
e lahti mbtestada lihtsamaid automaatikaseadmete struktuurskeeme.

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: automaatika olemus, automaatikasiisteemi elemendid.
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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19. Elektriaparaadid

Oppenadalaid: 2 (2T)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb elektriaparaatide liigitust ja kasutusalasid;
elektriaparaatide ehitust ja t66pohimotteid; elekiriaparaatides soojenemise, elektrikaare ja
elektridiinaamilise jou mojul toimuvaid flUsikalisi protsesse.

Nouded alustamiseks: Moodulite Materjalidpetus ja Elektrotehnika Iabimine

Oppesisu:

ELEKTRIAPARAADID. Elektriaparaadi mdiste, liigitus, kasutusalad. Nouded elekitri-
aparaatidele. FuUsikalised protsessid elekiriaparaatides. Elektriaparaatide kontaktid.
Elektrikaar ja selle kustutamisvdimalused ja viisid. Elektromagnetid.

MADALPINGEAPARAADID. Kaitseaparaadid: sulavkaitsmed, kaitselulitid,
ligkoormuskaitseseadmed, rikkevoolukaitselUlitid ja —releed, liigpingepiirikud.
Kommutatsiooni- ja juhtimisaparaadid: kasijuhtimisega lUlitid, k&sklusaparaadid, kontaktorid,
releed, takistid ja reostaadid.

ULEVAADE KORGEPINGEAPARAATIDEST. Kérgepingeaparaadid: lahklilitid, kiirlahutid,
lGhistid. Kdrgepingelulitid (koormus- ja vdimsuslilitid), kérgepingesulavkaitsmed, lahendid,
reaktorid. Kérgepingeaparaatide ehitus ja t66pdhimdtted.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
o elektriaparaatide liigitust ja kasutusalasid;
e elektriaparaatide ehitust ja td66pohimatteid,;
o elektriaparaatides soojenemise, elekirikaare ja elektridiinaamilise jou mdjul toimuvaid
fUUsikalisi protsesse.
Oppija oskab
e valida madalpingelisi elektriaparaate vastavalt nende kasutuse eesmaérgile ja
tehnilistele parameetritele;
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust
Hindamine:
e arvestuslikud t66d: elektriaparaadid, madalpingeaparaadid, Ulevaade
kérgepingeaparaatidest.
Moodul 16peb eksamiga, eksamile paasu tagab kdigi arvestuslike ja praktiliste t66de
sooritamine positiivsetele hinnetele.
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20. Elektrimasinad

Oppenidalaid: 3 (2,5T/0,5P)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb trafode ja elekirimasinate t66tamise pohimdtte aluseks
olevaid elektromagnetilisi ja elektromehaanilisi protsesse; trafode ja elektrimasinate
t66pohimbtteid, ehitust ja rakendusvdimalusi.

Nouded alustamiseks: Moodulite Materjalidpetus, Elekirotehnika ja Elektriméotmised
l&bimine

Oppesisu:

TRAFOD. Té6pdhimote, ehitus ja kasutusalad. Trafo tOdprotsess. Valiskarakteristik ja
koormuse iseloomu moju sellele, kaod ja kasutegur. Trafode pinge reguleerimine. Trafode
lGlitusrihmad ja rdoptalitlus. Kolmemahiselised trafod, autotrafod, keevitustrafod. Trafode
kaidu péhinduded.

ASUNKROONMASINAD. Tédépshiméte, liigitus ja ehitus. Aslinkroonmootori tddprotsess,
kaod ja kasutegur, elektromagnetiine moment ja mehaaniline tunnusjoon. Ulevaade
aslinkroonmootori kaivitamise ja kiiruse reguleerimise véimalustest. Uhefaasiline ja
kondensaatorasiinkroonmootor. Néuded astinkroonmasinate kaidule.

SUNKROONMASINAD. Téépéhiméte ja ehitus, liigitus rootori ehitusviisi jargi. Ergutusviisid,
karakteristikud, kaod ja kasutegur. Sinkroongeneraatorite rédptalitlus. Stinkroonmootori
kaivitamine. Eriotstarbelised stinkroonmasinad (stinkroon-kompensaator,
reaktiivsiinkroonmootor, sammmootor). Nouded stinkroonmasinate kaidule.

ALALISVOOLUMASINAD. Té6pdhimdte ja ehitus. Alalisvoolumasinate magnetahel ja —vali.
Ankrureaktsioon ja tema kahjuliku toime vdhendamise votted. Kommutatsioon ja selle
parandamise votted. Kaod ja kasutegur. Alalisvoolugeneraatorid, nende ergutusviisid,
omadused ja kasutusalad. Alalisvoolumootori kaivitamine ja kiiruse reguleerimise
vdimalused. Eriotstarbelised alalisvoolumasinad (universaalkommutaatormootor,
tahhogeneraator). Nouded alalisvoolumasinate kaidule.

PRAKTILINE TOO. Teostatakse laboratoorseid tdid Sppesisuga piiritletud teemadel 20 tunni
ulatuses.
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Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e trafode ja elekirimasinate t66tamise pohimobtte aluseks olevaid elektromagnetilisi ja
elektromehaanilisi protsesse;
o trafode ja elektrimasinate t66pohimdtteid, ehitust ja rakendusvdimalusi.
Oppija oskab
e rakendada t66sse trafosid ja elektrimasinaid;
e sooritada tehnilisi arvutusi;
e kasutada vastavat dppe- ja teatmekirjandust.

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: trafod, astinkroonmasinad, siinkroonmasinad, alalisvoolumasinad.
e laboratoorsed t66d: aruannete esitamine ja kaitsmine
Moodul 16peb eksamiga, eksamile paasu tagab koigi arvestuslike ja laboratoorsete t66de
sooritamine positiivsetele hinnetele.
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21. Elektrikilbi koostetood

Oppenadalaid: 2 (2P)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb todkohale esitatavaid ndudeid; elektrikilbi tarvikuid ja
koostamistdé6de tehnoloogilist jarjekorda.

Nouded alustamiseks: Moodulite Lukksepatddd, Elektripaigaldustddde tehnoloogia ja
Elektriaparaadid lI&bimine.

Oppesisu:

TOOVAHENDID JA MATERJALID. Elektriku td6vahendid kilbi koostamistdddel. Tédriistade
kasutamine ja hooldamine. Koostetd6del kasutatavad materjalid, materjalide
ettevalmistamine. Tasandiline ja ruumiline markimine.

KOOSTETOODE TEHNOLOOGIA. Oma tédkoha korraldamine. Juhistike valik ja paigaldus,
elektriseadmete s.h. kaitseseadmete valik ja paigaldus. Kontaktorite ja k&sitsijuhtimise
aparatuuri valik ja paigaldus. Elektrikilbi montaaziskeemi ja —plaani koostamine. Juhtmestiku
(lattide), klemmliistude ja elekiriaparaatide valik ja paigaldamine. Kilbi elektriskeemi
Uhendamine; elektrikilbi kontroll ja testimine (isolatsioonitakistuse modtmine, pingeteim,
lGhise katse). Elektri- ja tuleohutusndudeid elektrikilbi koostetdddel; tédtervishoiu- ja
t66ohutusndudeid elektrikilbi koostetdddel.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e toOkohale esitatavaid ndudeid; elektrikilbi tarvikuid ja koostamistédde tehnoloogilist
jarjekorda.

Oppija oskab

valida sobiva seadmestiku ja materjalid [ahtuvalt kilbiskeemist;

teostada joonise jargi koostetdid, jargides t66de tehnoloogilist jarjekorda;

komplekteerida kilbipaigaldist vastavalt etteantud skeemile ja spetsifikatsioonile;

teostada vajalikke kontrolltoiminguid ja juhendamisel Ghendada kilbipaigaldist vorku.
Hindamine:

e praktilised t66d: kontaktorite ja kasitsijuhtimise aparatuuri valik ja paigaldus, elektri-
kilbi montaaziskeemi ja —plaani koostamine, juhtmestiku (lattide), klemmliistude ja
elektriaparaatide valik ja paigaldamine, Kilbi elektriskeemi Uhendamine; elektrikilbi
kontroll ja testimine (isolatsioonitakistuse mdotmine, pingeteim, lihise katse).

Mooduli hinne moodustub praktiliste t66de keskmisest hindest
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22. Elektrivarustus

Oppenidalaid: 3 (3T)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb energiasiisteemi ja selle erinevaid osi, elektrijaamade
tiUpe; alajaamade ja elektrivorkude elektripaigaldisi; nduded kaabelliinidele; releekaitse ja
automaatjuhtimise teoreetilisi aluseid; kaidutoiminguid; elektrivérgu té6reziimide arvutamist;
elektrivorguga litumise pohimétteid ja tarbimisvéimsuse maaramist; juhistiku sisteeme ja
nende arvutamise aluseid; kaitset llhis- ja UOlekoormusvoolude eest; reaktiivwvéimsuse
kompenseerimise vajadust ja votteid.

Nouded alustamiseks: Moodulite Elektrotehnika, Materjalipetus ja Elektriaparaadid.

Oppesisu:

ELEKTRIJAAMAD, ALAJAAMAD JA ULEKANDELIINID. Elektrienergia tootmine,
elektrijaamade tlulbid. Elektrijaamade ehitus ja t66pohimodte. Elektrivarustuse skeemide
tingmargid. Energiaststeemi mdiste. Pohivork, jaotusvork. Elektrislisteemid ja nende mdju
keskkonnale. Alternatiivenergiaallikad. Eesti energiasisteem, selle struktuur ja
funktsioneerimise pohimotted.

Ohuliinid pingega 0,4 ... 40 kV: trassi valiku pdhimétted, néuded juhtmete, isolaatorite ja
mastide valikule ja asetusele, kaugused maapinnast, sihtide laiused, liinide ristumised.
Ohuliinide piksekaitse.

Kaabelliinid: trassi valiku pdhimdtted ja selle margistamine, nduded paigaldusstgavusele ja
kaugusele teistest objektidest.

Alajaamad: tadbid, skeemid, jaotlad, aparaadid ja nende valiku pdéhimétted. Alajaamade
piksekaitse. Elektrivarustussiisteemi releekaitse. Releekaitse liigid. DispetSerjuhtimine ja
telemehaanika.

KAIDUOHUTUS. Ulevaade pingevabadest, pingealustest ja pingelahedastest tdddest.
Hooldust66d, ohutusmérgid ja sildid.

MADALPINGE ELEKTRIVARUSTUS. Tddstuslikud elektritarvitid ja nende liigitus.

Ettevotete elektrivarustuse sitsteemid (TN, TT, IT). Ettevotte madalpingeelektrivorkude
skeemid ja ehitus. Juhistike valik. Pingelang ja pingekadu. Lihis. Madalpingevérkude kaitse
liigid. Kuni 1000V pingega vorkude kaitse liigkoormuste ja luhiste vastu. Elektrikoormuse
graafikud ja elektrikoormuse arvutamise meetodid. Transformaatorite valik. Pinge
reguleerimine. Kompensatsiooniseadised ja nende paigutamine. Madalpingevorkude kaidu
pdhinduded.
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Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e energiasutsteemi ja selle erinevaid osi, elektrijaamade tulpe;

alajaamade ja elektrivorkude elektripaigaldisi;

nouded kaabelliinidele;

releekaitse ja automaatjuhtimise teoreetilisi aluseid:;

kaidutoiminguid; elektrivorgu té6reziimide arvutamist;

elektrivdrguga liitumise pohimdtteid ja tarbimisvéimsuse méaramist;

juhistiku slisteeme ja nende arvutamise aluseid;

kaitset lihis- ja Glekoormusvoolude eest;

reaktiivvdimsuse kompenseerimise vajadust ja vétteid.

Oppija oskab
e maarata tarbimisvoéimsust;
e arvutada juhistikusliisteeme
e valida lUlitus- ja kaitseaparatuuri kasutades selleks tehnilist teatmekirjandust
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:
e arvestuslikud t66d: elektrijaamad, alajaamad ja Ulekandeliinid (2 kirjalikku t66d);
kaiduohutus, madalpinge elektrivarustus (2 kirjalikku t66d).
Moodul 16peb eksamiga, eksamile paasu tagab koigi arvestuslike t6dde sooritamine
positiivsetele hinnetele.
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23. Elektervalgustus
Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb elektervalgustuse péhimadisteid, valgustustiheduse norme
ja erinevate elektriliste valgusallikate rakendusvdimalusi; valgustuse projekteerimise
pdhimdtteid; ndudeid evakuatsiooni- ja turvavalgustussisteemidele.

Nouded alustamiseks: Mooduli Elektrotehnika labimine.

Oppesisu:
VALGUS. Valguse moju inimtegevusele ja keskkonnale, valgustehnilised suurused ja nende
mootuhikud, valgustustineduse normid.

VALGUSALLIKAD. Valgusallikate ehitus ja t66pohimdte; valgustid, neid iseloomustavad
parameetrid ja lOlitusskeemid; sise- ja valisvalgustuse kujundamise ja projekteerimise
pdhimdtted; tehisvalgustuse mddtmine; evakuatsiooni- ja turvavalgustus.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e elektervalgustuse pohimdisteid, valgustustihneduse norme ja erinevate elektriliste
valgusallikate rakendusvoimalusi;
e valgustuse projekteerimise pbohimatteid; ndudeid evakuatsiooni- ja
turvavalgustussisteemidele
Oppija oskab
e lugeda ja koostada valgustusseadmete skeeme ja plaane;
e moobta valgustustihedust;
e kasutada vajalikku teatmekirjandust.
Hindamine:
e arvestuslikud t66d: valgus, valgusallikad
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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24. Toostuslikud elektriseadmed ja —paigaldised
Oppenadalaid: 2 (2T)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb td6stuslike elekiriseadmete ja tédGmasinate
elektriseadmete otstarvet ja kasutusalasid ning nende juhtimisskeeme.

Nouded alustamiseks: Moodulite Elektriaparaadid ja Elektrimasinad l&abimine.

Oppesisu:

ELEKTRITERMIASEADMED JA ELEKTERKEEVITUS. Takistus- ,kaar- ja induktsioonahjude
ja kuumutusseadmete ehitus, liigitus, t66pdhimdte, kasutusala, elektriseadmed ja —skeemid.
Elekterkeevituse olemus, liigitus, vooluallikad, lisaseadmed (ostsillaator, automaatne
keevituspea), elektriskeemid.

VENTILAATORID, KOMPRESSORID, PUMBAD. Kasutusala ja t&é6pdhimétted, liigitus,
elektriajamid, t66 automatiseerimine, juhtimisskeemid.

TOSTE- ja TRANSPORTMASINAD. Kraanade liigitus, todp&himétted. Téste- ja
transpordimasinate elektriajamid, spetsiaalsed elektriseadmed, juhtimisskeemid. Elektritalid,
nende kasutusala ja t66- pohimotted. Elektritalide juhtimisskeemid. Liftide liigitus,
t66pohimobtted. Liftide elektriajamid, spetsiaalsed elekiriseadmed ja juhtimisskeemid.
Elektrikdrude elektriajamid, toiteallikad, elekiriseadmed ja juhtimisskeemid. Konveierite ja
transportd6ride otstarve, t66pdhimotted, elektriajamid, elektriseadmed ja juhtimisskeemid.

METALLITOOTLEMISPINGID. Treimis-, frees-, puur-, hddvel- ja lihvpinkide t6dpdhimétted.
Positsioonpinkide elektriajamid, elektriseadmed ja juhtimisskeemid. Presside, ja teiste
survetdodtlusmasinate  t66pdhimaotted, nende  elektriagjamid,  elekitriseadmed ja
juhtimisskeemid.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
o t00stuslike elekiriseadmete ja todmasinate elekiriseadmete otstarvet ja kasutusalasid
ning nende juhtimisskeeme
Oppija oskab
e lugeda juhtimisskeeme;
e rakendada seadmeid t66sse
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust
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Hindamine:

e arvestuslikud t66d: elektritermiaseadmed ja elekterkeevitus; ventilaatorid,
kompressorid, pumbad; tdste- ja transportmasinad; metallité6tlemispinkide
elektriseadmed.

Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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Il VALIKOPINGUD

1. Digitaaltehnika

Oppenéadalaid: 2 (1T/1P)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb digitaaltehnika pohimbisteid; arvustisteeme; Boole'i
eriparasid ja kasutusalasid, nende lihtsamaid omadusi ja parameetrite vordlust.

Nouded alustamiseks: Labimisel moodulid Elektrotehnika ja Elektroonika alused.

Oppesisu:
SISSEJUHATUS. Mida kujutab endast digitaaltehnika (digitaal- ja analoogslsteemide
vordlus) ja info esitamine kahendkujul.

ARVUSUSTEEMID. Kimnendsulsteem, kahendsiisteem, kaheksandslisteem,
kuueteistkimnendslUsteem. Teisendamine (hest arvuslUsteemist teise. Erinevates
arvususteemides litmine, lahutamine ja korrutamine.

LOOGIKAFUNKTSIOONID. Boole’i funktsioonid ja nende esitus, loogikaelement,
baaselemendid: AND, OR, NOT ja kombinatsioonskeemid NAND, NOR, XOR, XNOR jne

LOOGIKAELEMENDID. Loogikaelementide realiseerimine (lUlititel, releedel, transistoridel).
Unipolaarsed tehnoloogiad (hnMOP, pMOP, kMOP), bipolaarsed tehnoloogiad (diood loogika,
diood transistor loogika, transistor transistor loogika, Schotky TTL). Praktilised t66d:
mitmesuguste loogikalllituste (AND, OR, NAND, NOR, XOR) modelleerimine ja nende
talitltusp6himotete omandamine.

KOMBINATSIOONSEADMETE SUNTEES. TDNK, TKNK, loogikafunktsioonide lihtsustamine
Karnaugh kaardiga. Praktilised t66d: loogikalUlituste siintees ja minimeerimine.

TRIGERID. RS triger NAND ja NOR elementidel, astinkroonsed ja slUinkroonsed trigerid,
Uhetaktilised ja kahetaktilised trigerid, D triger, JK triger, T triger. Praktilised t66d: trigerite
(astinkroonne RS-triger, siinkroonne RS- triger, siinkroonne kahetaktiline JK- triger, D-, T-
triger) t66pohimotte uurimine; multivibraatorite uurimine.
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KOODRID, DEKOODRID JA KOODIMUUNDURID. Funktsioonid ja loogikaskeemid.
Praktilised t66d: kodeerimise ja dekoodeerimise digitaalskeemid; seitmesegmendilise
indikaatori dekoodri loogikatabeli koostamine.

KOMMUTAATORID. Multipleksor ja demultipleksor (funktsioon ja loogikaskeem).
Praktilised t66d: multipleksorite ja demultipleksorite ahelate uurimine.

REGISTRID. Ro&dépregistrid, nihkeregistrid (vasakule nihutatavad, paremale nihutatavad,
reversiivsed), loenduri mdiste, taisastmelise mooduliga loendur, paralleel- ja
jarjestikilekandega loendur, stinkroonne ja astnkroonne loendur, loendamine kasvavas ja
kahanevas suunas, suvalise mooduliga loendur. Praktilised t66d: registrite koostamise
printsiipide tutvustamine; loendurid, nende kasutamine; summeerivate, lahutavate ja
reversiivsete loendurite pohimotteskeemide koostamine.

SUMMAATORID. Pool ja tdissummaator, liitev ja lahutavsummaator, vérdlusskeem.
Praktilised t66d: summaatorite omaduste tutvustamine (jada-, r66p- ja rihmallekandega
summaatorid).

PROGRAMEERITAV LOOGIKA. Simuleerimistarkvara ALU
Praktilised t66d: aritmeetika-loogikaploki uurimine.

POOLJUHTMALUD.
Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb
o digitaaltehnika pohimdisteid; arvustisteeme;

Boole'i algebra avaldisi, reegleid ja seadusi ning teisi levinumaid arvkoode ja nende
kasutusalasid;

levinumaid loogikalilisid ja kombinatsioonloogika ning méluga loogika lUlitusi;

keerukamaid kombinatsioonloogika skeeme ja nende t66p6himdtteid;

lintsamat programmeeritavat loogikat, selle kasutamise eeliseid ja eriparasid;

maluskeemide liike ja t66pohimbtteid; digitaalse signaalité6tiuse aluseid ja lihntsamaid
pdhimétteid;

analoog-digitaal- ja digitaal-analoogmuundamise viise ja meetodeid;

digitaalskeemide tehnoloogiliste lahenduste eriparasid ja kasutusalasid, nende
lintsamaid omadusi ja parameetrite vordlust.
Oppija oskab
e teha arvude teisendusi arvustisteemide vahel ning tehteid kahendarvudega;
e kasutada muid levinumaid arvkoode; kasutada Boole'i algebra reegleid ja teisendusi;
e teisendada ja minimeerida matemaatiliselt voi tabelina antud lihtsamat
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digitaalfunktsiooni;

e joonistada minimeeritud funktsioonile vastav matemaatiline kuju ja skeem;

e Kkoostada ja saada aru lihtsamatest digitaalskeemidest, kasutades &pitud
loogikalilitusi;

e tunda ara keerukamatel digitaalskeemidel 6pitud sélmi ja lllitusi;

e salvestada infot programmeeritavasse loogika voi maluskeemi; kasutada vastavat
programmeerimistarkvara;

e eristada erinevas tehnoloogias valmistatud digitaalseid mikroskeeme ning nende
kaitlemise ja kaitse tingimusi.

e Kkasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: arvuslisteemid; loogikafunktsioonid ja  —elemendid;
kombinatsioonseadmete siintees, trigerid, koodrid, dekoodrid ja koodimuundurid;
kommutaatorid, registrid, summatorid, pooljuhtmalud.

e praktilised t66d: aritmeetika-loogikaploki uurimine

Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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2. Mikroprotsessorid ja kontrollerid

Oppenidalaid: 2 (0,5T / 0,5P)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb mikroprotsessori ehituse pdhimdtteid, mikroprotsessori ja
mikrokontrolleri kdskude liigitust, assembleri mdistet, katkestuste mdistet ja adresseerimise
susteemi.

Nouded alustamiseks: Moodulite Elektrotehnika, Elekiroonika alused, Digitaaltehnika
labimine.

Oppesisu:

MIKROPROTSESSORTEHNIKA ALGTEADMISED. Von Neumani ja Harvardi

arhitektuur. Von Neumani arhitektuuri mikroprotsessori ehitus, infovahetus (sisend-,
valjundliides). Mikroprotsessorite ja Uhekristalliarvutite perekonnad ja nende otstarve

MIKROKONTROLLERITE RIISTVARA. Mikrokontrolleri arhitektuur. Malude struktuur.
Liidesed (sisend-, valjund). Adresseerimine. Siinid (aadress-, andme- ja juhtsiin, rédp- ja
jadasiin). Katkestused , taimer ja muud perifeerseadmed.

MIKROPROTSESSORID JA UHEKRISTALLIARVUTID. Mikroprotsessorite ja
Uhekristalliarvutite perekonnad ja nende otstarve. Mikrokontrolleri programmeerimine.
Emulaatorprogrammid ja nende kasutamine.

MIKROPROTSESSORITE TARKVARA JA PROGRAMMEERIMINE. Instruktsiooni

formaat. Mikroprotsessori kaskude suUsteem, adresseerimisviisid konkreetse protsessori
naitel. Programmeerimise alused Assembleri keeles. Kérgemate keelte olemisolu ja nende
vOimalused.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

mikroprotsessori ehituse pohimatteid,;

mikroprotsessori ja mikrokontrolleri kaskude liigitust;

assembleri moistet;

katkestuste moistet;
adresseerimise slisteemi.

Oppija oskab
e Kirjutada assembleris lihntsamaid programmildike
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust
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Hindamine:

e arvestuslikud  t66d: mikroprotsessortehnika  algteadmised ja  riistvara;
mikroprotsessorid  ja  Uhekristallarvutid,  mikroprotsessorite  tarkvara ja
programmeerimine.

Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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3. Elektriajamid, elektriajamite juhtimine

Oppenidalaid: 2 (1,5T/0,5P )

Eesmark: Oppija teab ja tunneb, elektriajamite teooria aluseid ja pohilisi elektriajamite
juhtimisviise.

Nouded alustamiseks: Moodulite Elektrotehnika, Elektroonika alused, Elektrimasinad ja
Digitaaltehnika labimine.

Oppesisu:

ELEKTRIAJAMID. Ajami moiste, struktuurskeem ja mehaanika. Alalisvoolu- ja vahelduv-
voolumootorite elektromehaanilised omadused, talitlused ja kaivitusviisid. Elektriajami Kiiruse
reguleerimise pdhimotted ja mitmesugused alalisvoolu- ja astnkroonmootorite kiiruse
reguleerimise viisid. Algteadmised elektriajamite siirdeprotsessidest. Elektriajamis esinevad
kaod ja nende vahendamise votted; erinevates talitlustes tG6tavate elektriajamite mootorite
vlimsuse arvutus ja valik.

ELEKTRIAJAMITE JUHTIMINE. Elektriajamite juhtimispdhimdtted. Elektriajamite avatud
juhtimissisteemid: kontakt- ja kontaktivabad juhtimisskeemid. Elektriajamite suletud
juhtimisslsteemid tagasisidega mitmesuguste elektriajami t66d iseloomustavate suuruste
jargi. Jargivajamid. Programmjuhtimisega ajamid.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e elektriajamite teooria aluseid;

e pohilisi elektriajamite juhtimisviise.
Oppija oskab

teha elektriajamitega seotud arvutusi;

valida kaivitus-, kaitse-, juhtimis- ja reguleerimisseadmeid;

lugeda elektriajamite juhtimisskeeme

kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust
Hindamine:
e arvestuslikud t66d: elektriajamid, elektriajamite juhtimine
Moodul 16peb eksamiga, eksamile paasu tagab kdigi arvestuslike ja praktiliste t66de
sooritamine positiivsetele hinnetele.
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4. Erialane valikkursus

Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et dppija 6pib tundma erialaga seotud aktuaalseid probleeme ja tehnikauudiseid,
tema erialane silmaring laieneb

Nouded alustamiseks: erialamoodulite sooritatus vahemalt hindele “rahuldav” eelnevate
semestrite jooksul

Oppesisu:
Koostatakse igal O6ppeaasta alguseks ldhtudes aktuaalsetest probleemidest energeetika
valdkonnas

Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb

« aktuaalset energeetikavaldkonna temaatikat

Oppija oskab

* kasutada moodulis kasitletut oma tulevases erialases t66s

Hindamine:
e toimub peale iga teema labimist (kirjalik t66 voi praktiline Glesanne), mooduli Iabimisel
saab Opilane arvestushinde, milleks on kd&igi teemade vastamisel saadud hinnete
keskmine.
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5. Jouelektroonika
Oppenadalaid: 1 (1T)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb jéupooljuhtmuundurite skeeme, t66pdhimdtteid ning
muundurite juht- ja kaitseslisteeme

Nouded alustamiseks: Moodulite Elektrotehnika ja Elektroonika alused labimine.

Oppesisu:

SISSEJUHATUS. Jdupooljuhtmuundurite pdhifunktsioonid ja liigitus.

ALALDID. Uhefaasilised alaldid. Kolmefaasilised alaldid. Silufiltrid. Séltuvad vaheldid.
Vahelduvpinge regulaatorid ja lilitid. Alalispingemuundurid. Séltumatud vaheldid.
SAGEDUSMUUNDURID

MUUNDURITE JUHT- JA KAITSESUSTEEMID.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e joupooljuhtmuundurite skeeme;
e joupooljuhtmuundurite t66p6himotteid
e muundurite juht- ja kaitseslisteeme
Oppija oskab
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust
¢ valida teatmekirjanduse abil muundureid
e koostada muundureid sisaldavaid elektriskeeme ja rakendada muundureid t66sse

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: alaldid, vaheldid, pingeregulaatorid, [Ulitid ja sagedus- muundurid.
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest
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6. Korgepingetehnika
Oppenadalaid: 1 (1T)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb elektrilahendusi 6hus, valis- ja siseisolatsioone ning
nende tugevust, kérgepingelaborites olevaid seadmeid, pikseliike ja piksekaitset ja erinevaid
ligpingekaitseid.

Nouded alustamiseks: Moodulite Elekirotehnika, Materjalidpetus ja Elektriaparaadid
labimine.

Oppesisu:

SISSEJUHATUS. Mooduli tahtsus ja sisu: néuded isolatsioonile, nimipinged ja t66pinged,
ligpinged: pikseliigpinged, lUlitusliigpinged ja elektrostaatilised liigpinged, isolatsiooni
katsetamine, liigpingekaitsetehnika. P6himoisted elektrivdljast (kordamine): homogeenne ja
mittehomogeenne elektrivali, valjatugevus ja selle seos pingega, valjajooned ja
ekvipotensiaalipinnad, kahekihiline kondensaator ja pinge jagunemine selles.

ELEKTRILAHENDUS OHUS. Vahendatud ja vahendamata lahendus: sade- ja leeklahendus,
lahenduse algpinge ja labilé6gipinge, labiléégi soltuvus elektroodide kujust ja pinge
polaarsusest, toukeionisatsioon ja seda mdjutavad tegurid, temperatuuri ja réhu moju
labil6dgipingele, normaaltingimused, striimer ja selle tekkimine. Koroonalahendus:
koroonakadu, raadiohdired, |6hestatud faasidega liinid, barjdari moju labildégipingele.
Lahendus impulssliigpinge toimel

VALIISOLAATORITE ELEKTRILINE TUGEVUS. Pindlahendus ja labilédk. Pingejaotus
rippisolaatorite ahelas. Isolaatori niiskumise, mustumise ja vihma magju tlelddgile. Isolaatorite
profilaktiline kontroll.

SISEISOLATSIOONI  ELEKTRILINE TUGEVUS. Siseisolatsiooni  Uldiseloomustus,
isolatsiooni vananemine kestevpinge toimel, tahkete ja vedelate dielektrikute I&bil6dk
impulsspinge toimel, baridéridega o6liisolatsioon, gaasiline ja vaakumisolatsioon, isolatsiooni
profulaktiline katsetamine (takistuse, kaonurga tangensi ja mahtuvuse modtmine,
katsetamine kérgendatud pingega)

KORGEPINGELABORITE SEADMED. 50 Hz kestevkdrgepinge katseseade, impulsspinge
generaator, kuulsadevahe.

PIKSELIIGID JA PIKSEKAITSE. Vélgu parameetrid, pikseliigpingete tdendosus, kaitse valgu
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otsetabamuse eest, piksevarda kaitsetsoon, piksekaitsetrossi kaitsetsoon, kaitsemaandus
(nduded maandusele, maanduri konstruktsioone, maandustakistuse arvutus, liigpingelaine,
selle tekkimine ja parameetrid), liigpingepiirikud (sarvlahendid, torulahendid, ventiillahendid).

KOMMUTATSIOONILIGPINGED. Kommutatsiooniliigpingete ~ tekkimise pbhjused,
téendolisemad kommutatsiooniligpinged ja nende vahendamine (liini sisselllitamisel,
tihijooksus siini valjalilitamisel, tihijooksus trafo valjalUlitamisel, kaarlahenduse tekkimisel
liini ja maa vahel, ferroresonantsliigpinged)

MADALPINGEPAIGALDISTE LIIGPINGEKAITSE. Taiendava liigpingekaitse vajadus,
impulsspinge taluvuse kategooriad, kaasaegne kaitseaparatuur (kaaretlkeldusega
sadelahendid, tsinkoksiidvaristorid, véaarisgaaslahendid, laviindioodid), liigpingepiirikute
pdhinaitajad, elektrostaatilised liigpinged

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e elektrilahendusi dhus, valis- ja siseisolatsioone ning nende tugevust;
e korgepingelaborites olevaid seadmeid;
o pikseliike ja piksekaitset;
e erinevaid liigpingekaitseid
Oppija oskab
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: pdhimdisted, elektrilahendus ©6hus; valiisolaatorite ja
siseisolatsiooni tugevus; pikseliigid ja piksekaitse; kommunikatsiooniliigpinged ja
madalpingepaigaldiste liigpingekaitse.

Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest
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7. Alternatiivenergeetika

Oppenidalaid: 1 (1T)

Eesmark: et Oppija teab ja tunneb alternatiivenergeetika alalike ja nende kasutamisest
Eestis.

Nouded alustamiseks: Uldharidusainete Fiilisika, Keemia ja mooduli Elektrotehnika
labimine.

Oppesisu:
EESTI ENERGEETIKA TANAPAEV JA PERSPEKTIIVID.

VESINIK. Vesiniku tehnoloogia, elektroliils, vesiniku hoidmine, metallhtdriidid,
kituseelemendid, nende kasutamine transpordis.

TUULEENERGIA. Tuulekiirus ja selle sdltuvus maastikust, tuule kineetilise energia
muundamine elektrienergiaks, tuulepargi moju keskkonnale.

SOOJUSPUMBAD
PAIKESEENERGIA
JAATMETE KASUTAMINE

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb

e alternatiivenergeetika alalilke ja nende kasutamisest Eestis.
Oppija oskab
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:

e arvestuslikud t66d: erinevad alternatiivenergeetika liigid (2 kirjalikku t66d)
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest
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8. Eriotstarbeline tarkvara

Oppenidalaid: 1 (1P)

Eesmark: et 6ppija teab ja tunneb erialaseid masinprojekteerimise eriprogramme.
Nouded alustamiseks: Mooduli Tehniline joonestamine Iabimine.

Oppesisu:
SISSEJUHATUS ERIOTSTARBELISSE = PROGRAMMVARUSTUSSE. Iseloomustus ja

liigitus, projektdokumentatsiooni koosseis.
ELEKTROONIKASKEEMIDE JA TRUKKPLAATIDE PROJEKTEERIMISE

PROGRAMMPAKETT. Elektroonikaskeemide joonestusprogramm.

ELEKTRI- JA  AUTOMAATIKASKEEMIDE PROJEKTEERIMISE = PROGRAMMID.
Jouahelaskeemide ja nende juhtimiseks automaatikaskeemide joonestamine, joonistatud
skeemidest spetsifikatsiooni jm dokumentatsiooni genereerimine, elektriskeemi alusel
elektrikiloi aparaatide paigutuse jooniste koostamine, ruumide elektriinstallatsiooni
(jéuahelate, valguse, kaabelliinide jt) jooniste joonestamine.

TUGEVVOOLUAHELATE JA VORKUDE PROJEKTEERIMINE SPETSIAALSE TARKVARA
ABIL

Hinnatavad opitulemused

Oppija teab ja tunneb
o erialaseid masinprojekteerimise eriprogramme.

Oppija oskab
e kasutada vastavaid erialal kasutuses olevaid masinprojekteerimise eriprogramme
e kasutada vastavat 6ppe- ja teatmekirjandust

Hindamine:
e praktilised t66d: elektroonikaskeemi projekteerimine, trikkplaadi projekteerimine,
elektriskeemi projekteerimine, tugevvooluahelate ja vorkude projekteerimine.
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest
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9. Elektroonikato6d
Oppenidalaid: 1 (1P)

Eesmark: et dppija teab ja tunneb elektroonikatédde tédvahendeid, kasutatavaid materjale,
t6Ovotteid ja ohutustehnika ndudeid.

Nouded alustamiseks: Mooduli Elektroonika alused |abimine.

Oppesisu:

SISSEJUHATAV LOENG. Oma tddkoha korraldamine. elektroonikatééde t6dvahendid,
téoriistade kasutamine ja hooldamine. Té6tervishoiu- ja tddohutusnduded elektroonikatdddel.
MATERJALID. Téddel kasutatavate materjalide ettevalmistamine.

PRAKTILISED TOOD. Jootmistehnika harjutused. Trilkkplaadi harjutused.

Hinnatavad opitulemused
Oppija teab ja tunneb
e elektroonikatodde todvahendeid,
e kasutatavaid materjale,
e t0OVOtteid ja ohutustehnika ndudeid.
Oppija oskab
e ette valmistada ja korraldada oma t66kohta ning jargida t66kultuuri ndudeid;
e tO6tada ohutult ja keskkonda saastvalt;
o valida jootmist6é6deks vajalikke tddriistu, neid hooldada ja kasutada;
e teostada lihtsaid jootmistdid, kasutada kontrollmddteriistu;
e jargida tdotervishoiu- ja tééohutusndudeid
Hindamine:
e praktilised t66d: lihtsam jootmistdd; lihntsam trikkplaaditéd, kontrollmddteriistade
kasutamine.
Mooduli hinne moodustub arvestuslike t66de keskmisest hindest.
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IV PRAKTIKA

Ettevottepraktika (20 6ppenadalat) lUhikirjeldus

Praktika kaigus Oppija kinnistab koolis Opitud teoreetilisi teadmisi ja praktilisi oskusi;
omandab kogemusi kolme praktikaetapi jooksul vahemalt Uhes esitatud valdkondadest:
elektripaigaldust6dd, elektrikilbi koostet6dd, lihntsamad kaidutoimingud, kaabel- ja 6huliinide
kait, trafode paigaldus ja Kait, elektrimootorite paigaldus ja Kait; tutvub reaalse
téOkeskkonnaga ja praktikakoha td6korraldusega; omandab vilumuse paigaldus- ja/voi
kaiduelektriku t66del; arendab isikuomadusi ja kutseoskusi; Opib tundma materjalide ja
kaasaegsete tehnoloogiate kasutamisvéimalusi; 6pib ennast hindama t66vétjana.

Esimesel praktikaetapil tutvub Oppija td6korraldusega viimistlustdid teostavas ehitus- ja
kinnisvarahooldusettevotetes, tutvub  teostatavate t66de ja  t6é6ohutusnduetega
elektripaigaldustdid voi elektrikilbi koostetdid teostavas ettevottes; rakendab teadmisi ja
oppekeskkonnas saadud praktilisi oskusi iseseisva t06 kaigus otsesel individuaalsel
juhendamisel; taidab td6llesandeid sarnastes olukordades. Praktika esimesel etapil on
rOhuasetus t66de tehnoloogia tundmisel ja teostuse kvaliteedil, ratsionaalsete ja digete
t66votete omandamisel; isikuomaduste kujundamisel.

Teisel praktikaetapil arendab ja rakendab Oppija praktika | etapil omandatud teadmisi ja
oskusi t6delus iseseisva 160 kaigus, vajadusel juhendamisel, viimistlustdid teostavas ehitus-
ja kinnisvarahooldusettevotetes, elektripaigaldustéid voi elektrikilbi koostetdid teostavas
ettevottes; taidab t66llesandeid erinevates olukordades rohuasetusega on t66de kvaliteedil.
Praktika teisel etapil on rbohuasetus ratsionaalsete ja Oigete t6ovotete valdamisel;
isikuomaduste ja hoiakute jarjekindlal kujundamisel.

Kolmandal praktikaetapil Oppija slUvendab kutsealaseid teadmisi, toimub t66oskuste
jarjekindel arendamine, praktika | ja Il etapil omandatud kogemuste rakendamine, vilumuste
kujundamine; tddllesannete taitmine iseseisvalt erinevates olukordades; kutsealaste
té6oskuste slvendamine ja ettevalmistamine kooli I6petamiseks; votab iseseisvalt t66tades
osa ettevotte tegevusest; kujuneb valmisolek ja hoiak asuda t66le dpitud kutsealal.

64



LISAD

Lopueksami juhend

1. Lépueksamikomisjoni moodustamine

1.1. Lopueksamikomisjonid moodustatakse iga Oppekava jaoks, milles on ette nahtud
I6pueksamid.

1.2. Lopueksamikomisjoni kuuluvad:

esimees - vastava eriala kérgharidusega tippspetsialist;

likmed:

1) vastava 6ppesuuna esimees

2) l6pueksamiainete dpetajad;

1.3. Lopueksamikomisjonide koosseisud kinnitab oma kaskkirjaga direktor Uheks
kalendriaastaks hiljemalt Uks kuu enne I6pueksamite algust.

2. Lopueksamitele lubamine

2.1. Loépueksamitele lubatakse Opilased, kes on tdielikult taitnud Oppekava nduded
teoreetilise ja praktilise ettevalmistuse osas.

2.2. Loépueksamitele lubamine vormistatakse direktori kaskkirjaga, mis tehakse Opilastele
teatavaks vahemalt kolm t66péeva enne I6pueksamisessiooni algust

3. Lopueksami korraldus

3.1. Védhemalt kaheksa nadalat enne I6pueksamisessiooni algust antakse Opilastele eriala
Oppesuunakomisjoni poolt koostatud ja dppealadirektori poolt kinnitatud kordamiskisimused
iga Idpueksami kohta.

3.2. Eksamipiletid ja Ulesanded arutatakse |abi eriala dppesuunakomisjoni koosolekul ja
Kinnitatakse Oppealadirektori poolt vahemalt (ks n&dal enne eksamisessiooni algust
Opperihmas. Piletite ja Ulesannete korduvkasutamine on keelatud. Eksamipiletid ja -
Ulesanded hoitakse Oppeosakonnas lukustatud tulekindlas kapis osakonnajuhataja
vastutusel.

3.3. Loépueksamid toimuvad selleks ettevalmistatud dpperuumis. Eksamil kasutada lubatud
abimaterjalide nimistu maé&ratakse kindlaks eelnevalt dppesuunakomisjoni poolt.

3.4. Lopueksamite ajakava koostab 6ppeosakond ja kinnitab dppeprorektor. Lopueksamite
ajakava tehakse oOpilastele teatavaks hiljemalt kaks nddalat enne eksamisessiooni algust
Opperihmas.

3.5. Suuliste I6pueksamite vahele jaetakse vahemalt viis paeva.

3.6. Loépueksamit viib 1abi I6pueksamikomisjoni koosseisu kuuluv vastava mooduli dpetaja.
Suulisel eksamil voivad eksamikomisjoni liikmed pérast piletikiisimustele antud vastuste
arakuulamist esitada eksamineeritavale lisakusimusi.
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4. Lépueksamikomisjoni tddkorraldus

4.1. Lépueksamikomisjoni t66ks pannakse valmis jargmised materjalid:

4.1.1. Direktori k&skkiri opilaste Idpueksamitele lubamise kohta;

4.1.2. Direktori k&skkiri Idpueksamikomisjoni koosseisu kohta;

4.1.3. Suuliste I6pueksamite kordamiskisimused ja eksamipiletid ning Glesandevariandid;
4.1.4. Hindamislehed komisjoni liikmetele;

4.1.5. Loépueksamiaruande blankett.

5. Teadmiste ja oskuste hindamine

5.1. Lépueksamikomisjon hindab &pilaste teadmisi ja oskusi I6pueksamil viiepallisisteemis
jargmiselt: “5”- vaga hea; “4”- hea; “3”- rahuldav; “2”- puudulik; “1”- nérk. Hinded ”1” ja ,”2”
on mitterahuldavad hinded

5.2. Lépueksamil mitterahuldava hinde saanud dpilane voib osa vétta teisest I6pueksamist.
Péarast I6pueksamisessiooni I6ppu arvatakse mitterahuldava hinde saanud O&pilane kool
opilaste nimekirjast valja.

5.3. Lépueksamile mitte ilmunud Opilasele margitakse eksamiaruandesse “mitteilmunud”.
Marge “mitteilmunud” vdrdsustatakse lubatud korduseksamite arvu  seisukohalt
mitterahuldava hindega. Mojuva p6hjuse t6ttu mitteilmumisel marge “mitteilmunud”
tihistatakse, kui téend mojuva pdhjuse kohta esitatakse kolme t6dpéaeva jooksul alates
eksamitulemuste véljakuulutamisest.

6. Lopueksami kordamine

Lopueksami mittesooritamisel saab korduseksamit sooritada kuni kaks korda kolme aasta
jooksul, esitades hiljemalt kolm kuud enne I6pueksamite perioodi algust Gppeosakonna
juhatajale vastavasisulise kirjaliku taotluse.
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Elektrik - eriala I6pueksami lthikirjeldus

Lopueksami lUhikirjeldus elektriku erialal

Lopueksam koosneb teoreetilisest osast (edaspidi teoreetiline t60) ja praktilisest t6ost.
Teoreetiline t66

Kisimused sisaldavad alljargnevate moodulite dppesisu vastavalt etteantud protsendile:
25% elektrotehnika;

10% materjalidpetus;

10% elektrimasinad;

10% elektriaparaadid;

10% elektrivarustus;

25% elektri- ja td6ohutus;

5% elektrotehnika pohiseoste rakendamise Ulesannete lahendamine;

5% elektrialane seadusandlus

Praktiline t66

Etteantud skeemi jargi tuleb teostada elektervalgustuspaigaldis voi koostada elektrikilp
lahtuvalt moodulitest ,Elektripaigaldusté6d voi ,Elektrikilbi koostetddd*.
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Oppekavaga seonduva dppebaasi kirjeldus

Pohilised laboratooriumid mitmesuguste laboratoorsete ja praktiliste td6de tegemiseks on

elektrotehnika aluste labor, milline on varustatud koigi vajalike seadmete ja
maodteriistadega Oppeainete Elektrotehnika ja Elektrimdotmised laboratoorsete ja
praktiliste t66de labiviimiseks;

elektrimasinate ja —ajamite labor, milline on varustatud koigi Uldotstarbeliste ja
moningate  eriotstarbeliste  elekitrimasinate,  trafode, = sagedusmuundurite,
programmeeritavate loogikakontrollerite ja kdigi vajalike Illitus- ja juhtimisseadmete
ning maodteriistadega Oppeainete Elekirimasinad ja Elektriajamid ja elektriajamite
juhtimine laboratoorsete ja praktiliste t66de labiviimiseks.

Elektrimontaazi té6koda on sisustatud kdige vajalikuga ja seal saab teha koéiki vajalikke

elektripaigaldus- ja kilbikoostetdid.

Kooli

raamatukogu on varustatud piisaval maéral enamike Oppeainete Oppe- ja

teatmekirjandusega ning kooli ainedpetajate poolt koostatud Gppevahenditega. Pdhilised

ainedpetajate poolt koostatud 6ppevahendid on kattesaadavad ka internetist.

Oppeklassid on varustatud dataprojektoritega, mis véimaldab laialdaselt kasutada ka

ainedpetajate poolt koostatud digitaalseid esitlusprogramme.
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Oppekavaga seotud dpetajad

Tallinna Politehnikum

Pedagoogid (andmed 07.04.2010 seisuga )
Jrk.nr. | Eesnimi Perekononnanimi | Opetatav aine Haridus Kvalifikatsioon Taiendkoolitus
2005 2006 2007 2008 2009
1 | Lembit Annus Lukksepat6dd keskeri pedagoog
Elektripaigaldust6dd;
Elektrikilbi
2 | Kalju Hein koostetd6d kdérgem pedagoog
Arvuti algdpetus,
Masinprojek-
teerimine
3 | Aare Helinurm Arvuti eriained kérgem vanempedagoog TLU-320 |MTA-8
Alternatiiv-
4 | Julia Kjahrenova energeetika kérgem pedagoog MTA-8
Elektrotehnika
Elektroonika, )
5| Urmas Krusell Telekomm. eriained | kbrgem pedagoog TTU-1600 MTA-20 |MTA-4
Joonestamine i TLU-320
6 | Hergi Kruusimaa Masinprojekt. kérgem vanempedagoog TTU-20 |TTU-20 |MTA-16
Fldsika,
Joonestamine, TTU-20,
7 | Rutt Kukk Teh.mehaanika kérgem vanempedagoog TLU-320 |MTA-8
8 | Marina Latdnina Matemaatika kérgem vanempedagoog
Energeetika noorempedagoog
9 | Aleksei Lukasin eriained keskeri
REKK-3,
10| Ege Meister Inglise keel keskeri pedagoog MTA-64 | MTA-48
TLU-320
11 ] Uno Muiste Materjalidpetus kérgem vanempedagoog TTU-20




12

Elmo

Martinson

Fuusika,
Tehniline mehaanika

kérgem

vanempedagoog

TLU-160

13

Juri

Nael

Elektrotehnika,
Elektroonika,
Digitaaltehnika

kérgem

vanempedagoog

TLU-160

14

Henn

Neljand

Elektroonika
praktikum

keskeri

vanempedagoog

TLU-320
TTU-20

15

Andres

Ojalil

Elektrotehnika,
Elektroonika,
Digitaaltehnika,
Telekomm. eriained

kérgem

vanempedagoog

TLU-320
MTA-40

MTA-16

16

Tiina

Otto

Inglise keel,
Saksa keel

kérgem

vanempedagoog

TU-22

REKK-3

MTA-8

17

Roman

Petrasvili

Elektripaigaldustd6d;
Elektrikilbi
koostet66d,
Energeetika eriained

keskeri

vanempedagoog

BCS-30

REKK-24

REKK-8
TLU-160
MTA-8

MTA-16

18

Reet

Pihl

PslUhholoogia

kérgem

pedagoog

MTA-6

TLU-160

MTA-8

19

Natalia

Popova

Elektrotehnika,
Elektroonika,
Digitaaltehnika,
Autom. eriained

kérgem

pedagoog

TLU-320

MTA-24
BCS-30

MTA-8

20

Toomas

Priimets

Lukksepattod

kérgem

pedagoog

21

JUri

Puhang

Arvuti eriained
Mikropr.tehnika

krgem

pedagoog

TLU-320

MTA-8

22

Helen

Park

Oiguse alused,
Majanduse alused,
Juhtimise alused,
Matemaatika

kérgem

vanempedagoog

Andras-80
TLU-32

TU-80
Innove 8
MTA-6
TLU-96

TLU-160
TTU-112
Innove
40
MTA-16

MTA-75
Kooli
katsuja
2006+
206

MTA-32

23

Anton

Rassolkin

Energeetika
eriained

kérgem

noorempedagoog




Oiguse alused,
Majanduse alused,
Juhtimise alused,
24 | Valeri Rinne Arvuti eriained kdérgem pedagoog MTA-64
) Kooli-
TLU-160 | katsuja
Tdbohutus, TTU-20 |2006+
25| Ain Saaret Teh.mehaanika kérgem vanempedagoog MTA-56 | 206
Energeetika
26 | Hugo Tartlan eriained kérgem vanempedagoog MTA-16 | MTA-8
Elektripaigaldustd6d;
Elektrikilbi
koostetddd, )
27 | Aivar Teinveld Telekomm. eriained | kesk noorempedagoog TLU-320
Elektroonika )
28 | Raivo Timm praktikum keskeri vanempedagoog TLU-320
Oiguse alused,
Majanduse alused,
Juhtimise alused,
29 | Toivo Treufeldt Arvuti eriained kérgem pedagoog MTA-2 MTA-44 |MTA-6
Energeetika pedagoog- MTA-8
30 | Natalja TSurkina eriained kérgem metoodik TU-120 MTA-6 MTA-176 | MTA-4
Oiguse alused,
Majanduse alused, 3
31 | Aimi Vajakas Juhtimise alused kérgem pedagoog TLU-160 | MTA-8
Selgitus:

TLU-Tallinna Ulikool

TU-Tartu Ulikool

TTU-Tallinna Tehnikadlikool

MTA-muu té6alane koolitus: seminarid, konverentsid,
koolitused, mis seotud erialaga




