Oppekava vorm

Oppekava kood EHISes

167438

Oppekava kood TalTechis

LARB17

Oppekava nimetus

Maa siisteemid, kliima ja tehnoloogiad

Oppekava nimetus inglise
keeles

Earth Systems, Climate and Technologies

Oppevaldkond tehnika, tootmine ja ehitus
Oppesuund tootmine ja tootlemine
Oppekavagrupp tehnika, tootmine ja tehnoloogia
Oppekavariihm Kaevandamine ja rikastamine
Korgharidustaseme ope bakalaureusedpe
Oppevorm(id) pievadpe

Oppekeel eesti keel

Opiviljundite saavutamiseks
vajalikud teised keeled

inglise keel

Oppekava maht (EAP) 180

Oppe nominaalkestus 6 semestrit
Oppekava esmane 09.03.2017
registreerimine

Oppeasutuses dppekava 22.01.2026
versiooni Kinnitamise kuupéev

Versioon kehtib alates 2026/2027

Oppe alustamise tingimused

Keskharidus voi sellele vastav vilisriigi kvalifikatsioon. Vastavalt
TalTechi vastuvotueeskirjale.

Oppekava peaeriala (véi
erialad) ja nende maht (EAP
kohustuslik/valik)

Peaeriala: Maa siisteemid, kliima ja tehnoloogiad
Ulddpe 30/0
Pohidpe 81/6
Eridpe / peaeriala 6/42
Vabadpe 0/6
Ldputod 9/0

Oppekava eesmiirgid

Oppekava fookuses on tulevikuiihiskonna kriitilised kiisimused -
planeedi kliima ja keskkonna kiired muutused ning arenguks vajalike
ressursside piiratus. Oppekava pdhineb mitmekiilgsel inseneri- ja
fiiisikaliste loodusteaduste dppel ning annab laiapdhjalise akadeemilise
baashariduse ja praktilised oskused tegutsemiseks maateaduste,
maapdue inseneeria ning tehnoloogia valdkonnas. Oppekava tagab Maa
stisteemidega seotud erialade valdkondliku jarjepidevuse ja arengu
Eestis. Selle 1abimine loob padevused Opingute jatkamiseks
magistridppes voi todle asumiseks valdkonna ettevottes voi asutuses.
Oppekava libinutel on voimalik pérast vastava erialase tookogemuse
omandamist taotleda méieinseneri kutset.

Oppekava dpiviljundid

Oppekava libinud iilidpilane:

- on omandanud teadmised Maa siisteemide pohijoontest ja neid
kujundavatest looduslikest ning inimtekkelistest protsessidest;

- tunneb ja oskab rakendada kaasaegseid analiilisimeetodeid ning
innovaatilisi tehnoloogiaid planeedi siisteemide ja protsesside
jélgimiseks, mdddistamiseks, hindamiseks ning modelleerimiseks;




- tunneb méenduse pohikontseptsioone ja kaevandamise meetodeid ning
oskab rakendada maapduerajatiste projekteerimise ja sobiva
tehnoloogia valiku alustddesid,;

- oskab hinnata ja juhtida Maa siisteemide kasutusega seotud
keskkonnariske;

- saab aru erinevatest Maa siisteemidega seotud teadus- ja
rakendusvaldkondadest ning nende omavahelistest
interdistsiplinaarsetest seostest.

Lopetamisel saadud diplomi véi | Tehnikateaduse bakalaureus
akadeemilis(t)e kraadi(de)

nimetused

Lopetamisel viljastatavad Diplom ja akadeemiline diend

dokumendid

Oppekava Iopetamise Oppekava tiitmine ndutud mahus ja 15putdd kaitsmine TalTechi senati
tingimused kehtestatud korras; cum laude diplomi saamiseks peab olema 16put6o

kaitstud hindele "5" ja kaalutud keskhinne vdhemalt 4,60, kusjuures
arvestatakse koiki akadeemilisele 6iendile kantavaid hindeid.

OPPEKAVA MOODULID, NENDE EESMARGID JA OPIVALJUNDID

Mooduli nimetus: Loodusteadused Maht: 21/0 EAP

Eesmirgid Mooduli eesmirk on:

- kujundada iilidpilases siisteemne teaduslik maailmapilt ja sellele tuginevad oskused
jétkusuutlikuks arenguks;

- Opetada iilidpilast leidma, hindama ja rakendama Maa siisteemide kontekstis olulisi
loodusteaduslikke andmeid ja kontseptsioone;

- arendada loogilist ja analiiiitilist m&tlemisoskust.

Opiviljundid Mooduli 1dbinud iilidpilane:

- moistab elus ja eluta looduse toimimise printsiipe, teaduslikke mudeleid ja nende
rakendatavuse piire;

- tunneb fiiiisika ja keemia pohimdisteid ning -seadusi;

- tunneb fiiiisikaliste ja keemiliste katsete pohimdtteid, oskab hinnata katsetulemusi
ning moStemédramatust;

- oskab kasutada fiilisikalisi suurusi ja lihikuid ning mehaanika, termodiinaamika ja
elektromagnetismi kontseptsioone erialaste probleemide analiiiisil ja lahendamisel;
- tunneb aine omaduste ja keemiliste reaktsioonide seaduspérasusi ning osakab
rakendada oma teadmisi erialases kontekstis.

Oppeained
Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V
NSO0130 Okoloogia ja keskkonnakaitse 3 K
YFX0011 Fusika I 6 K
YFX0012 Fudsika IT 6 K
YKIO150 Uldine keemia 6 K
Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 21 EAP

Valikaineid valida vdhemalt: 0 EAP
Mooduli nimetus: Sotsiaalteadused Maht: 9/0 EAP

Eesmirgid Anda iiliopilasele baasteadmised iihiskonnateadustes, sh majanduses, digusdpetuses ja




filosoofias, mis vdimaldavad orienteerumist tdnapaeva iihiskonna protsessides ja
osaleda aktiivselt ihiskondlikus elus; arendada iilidpilase arutlus- ja analiiiisivoimet
seoses tdnapdeva maailma arengu ja iihiskonnas toimuvate protsessidega.

Opiviljundid Mooduli 1abinud iilidpilane:
- tunneb ettevotluse pShimotteid ja protsesse;
- mdistab {ihiskonna toimimise ja oluliste ihiskondlike protsesside pShikontseptsioone;
- omab teadmistel pShinevat arutlemis- ja analiiiisioskust ning suhtub mdistvalt
vaartuste ja motteviiside mitmekesisusse.
Oppeained
Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V
HHF3080 Filosoofia 3 K
HOX6061 Oiguse alused 3 K
T™MJ0130 Ettevotluse alused 3 K
Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 9 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 0 EAP

Mooduli nimetus: Digitaalne planeet

Maht: 15/6 EAP

Eesmirgid Arendada iilidpilase keskkonna- ja geotehnoloogiliste andmete kogumise, todtlemise ja
analiiiisimise oskusi (sh suurandmete analiiiis, ruumiandmete kasutamine,
tehisintellekti ja masindppe rakendused), et rahuldada t66turu ndudlust
andmeanaliiiitikute jarele digi- ja rohepodrdest mojutatud valdkondades.

Opiviljundid Mooduli 1dbinud iilidpilane:

- on omandanud pdhjaliku iilevaate keskkonna- ja kliimavaldkonna andmebaasidest,
andmete struktuurist ja kasutusvdimalustest;

- tunneb erinevaid andmetdotluse meetodeid ja oskab teha keskkonnaandmete statistlist
ning ruumilist analiitisi;

- oskab kasutada erinevaid tarkvarapakette (MatLab, Python, QGIS, ArcGIS,
AutoCAD jt), et lahendada loovalt suurandmetega seotud périseluprobleeme (sh
opertatiivsed seireteenused, kliimateenused, maapoue mudelid, toormevétu
projekteerimine ja monitooring);

- on omandanud pShitded masindppe ja tehisintellekti vdimaluste kasutamiseks
erialases t80s.

Oppeained

Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V

LGB0070 Maa siisteemid, kliima ja tehnoloogiad - uurimisprojekt 3 K

NSO0171 Kaugseire ja geoinfosiisteemid 6 K

NSO8025 Al ja suurandmed keskkonna uuringutes 6 K

LGB0090 Projekteerimis- ja modelleerimistarkvara geoteadustes 6 \Y

NSO7072 Keskkonnaandmete to6tlus ja analiiiis 6 \Y

Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 15 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 6 EAP

Mooduli nimetus: Maa siisteemid ja tehnoloogiad

Maht: 30/0 EAP

Eesmirgid

Mooduli eesmirk on:
- anda {ilidpilasele alusteadmised Maa siisteemidest: geosfédrist, hiidrosfaarist,
atmosfairist ja biosfaérist;




- luua terviklik arusaam planeedi kliimat kujundavatest looduslikest ja
antropogeensetest teguritest ning ressursikasutuse rollist kliimasiisteemile;

- kujundada baasteadmised maapdueressursside kasutuselevdtuga seotud geoloogia ja
maéenduse valdkondades;

- toetada tilidpilase inglise keele oskuse arenemist tasemele, mis on piisav
oppekirjanduse lugemiseks ja erialaseks suhtluseks.

Opiviljundid Mooduli 1abinud iilidpilane:

- kirjeldab Maa siisteeme ja nendevahelisi seoseid ning motestab neid planeedi kliima
ja antropogeensete mojurite kontekstis;

- omab geoloogia, okeanograafia, meteoroloogia ja klimatoloogia alusteadmisi;

- tunneb peamisi geomaterjale ja mineraaltoormeid ning nende geoloogilisi ja
fiiiisikalis-keemilisi omadusi;

- tunneb méenduse ja maavaratehnoloogia pohialuseid, kaevandamisviise,
vadrindamise meetodeid ja mdemajanduse alusprintsiipe;

- valdab eesti- ja ingliskeelset erialast terminoloogiat ning suudab kasutada vastavat
Oppekirjandust ning teisi andmeallikaid infootsinguks ja erialaiilesannete

lahendamiseks.

Oppeained
Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V
LGB0010 Maa siisteemid I - geoloogia 6 K
LGB0020 Geomaterjalid - mineraalid ja kivimid 6 K
LGB0030 Geotehnoloogia ja mdenduse alused 6 K
NS00210 Maa siisteemid III - Atmosfdér ja kliima 6 K
NSO08023 Maa siisteemid II - Okeanograafia 6 K
Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 30 EAP

Valikaineid valida vihemalt: 0 EAP
Mooduli nimetus: Matemaatika ja IT Maht: 36/0 EAP

Eesmirgid Mooduli eesmiérk on:

- anda iilidpilasele alusteadmised inseneri- ja maateadustes olulistest matemaatika
suundadest ning oskused vastavate iilesannete lahendamiseks;

- harjutada {ilidpilast mudelipohise lahenemisega erialaste probleemide ja iilesannete
lahendamisel;

- anda {ilidpilasele baasteadmised info- ja kommunikatsioonitehnoloogia toimimise
pOhimdtetest ja infoturbest;

- anda piisavad ldahteteadmised loodusteadustes ja inseneerias vajalike IKT lahenduste
stivitsi tundmadppimiseks;

- anda {ilidpilasele teadmised IKT vahendite abil uudsete lahenduste loomiseks ja
kasutamiseks.

Opiviljundid Mooduli 1abinud iilidpilane:

- valdab maatriks- ja vektoralgebra pohimdisteid, tunneb lineaarseid vorrandisiisteeme
ning oskab lahendada erialale vastavaid tiilipiilesandeid;

- oskab kasutada funktsioonide diferentsiaal- ja integraalarvutuse pdhimdisteid ning
rakendusi;

- tunneb toendosusteooria pohimoisteid, oskab leida punkt- ja vahemikhinnanguid ning
teab mitmesuguseid jaotusfunktsioone;

- tunneb matemaatilise modelleerimise tarkvaralisi voimalusi;

- kasutab tOhusalt infootsingu, sh internetipdhiste andmebaaside vahendeid ja mdistab
kiiberturvalisuse pohimdtted;

- on omandanud programmeerimise baasoskused;

- rakendab erialaste iilesannete lahendamisel ruumilist motlemist ja arvutipdhist




joonestamist.

Oppeained
Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V
EAI0020 Kujutav geomeetria. Arvutigraafika 2D 6 K
ITX0030 Infotehnoloogia valikteemad I 3 K
ITX0050 Infotehnoloogia valikteemad II 3 K
YFX0500 Sissejuhatus programmeerimisse Pythoni baasil 6 K
YMX0030 Tdendosusteooria ja matemaatiline statistika 6 K
YMX0230 Matemaatiline analiiiis 6 K
YMX0241 Lineaaralgebra 6 K
Valiku pShimotted:
Kohustuslikud ained: 36 EAP
Valikaineid valida vdhemalt: 0 EAP
Mooduli nimetus: Eridpe Mabht: 0/36 EAP
Eesmirgid Mooduli eesmérk on anda iilidpilasele siivendatud erialased oskused ja teadmised Maa
siisteemidega seotud uuringutest, ressursikasutuse tehnoloogilistest ja teistest seotud
valdkondadest. Mooduli valikained toetavad integreeritud padevuste teket ning
1opetanute todle asumist valdkonna ettevottes vai asutuses ning jatkamist
magistridoppes.
Opiviljundid Mooduli 1abinud iilidpilane:
- omab silivendatud teadmisi ja oskusi geoloogia, okeanograafia, meteoroloogia,
méenduse voi teistes Maa siisteemide loodus- ja inseneriteaduste valdkonnas ning
oskab neid teadmisi rakendada eriala probleemide lahendamisel;
- tunneb spetsiifilisemaid valdkonna uuringusuundi, viljundeid ja nende
interdistsiplinaarseid seoseid.
Oppeained
Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V
EKES5090 Keskkonnamdju hindamine ja keskkonnaaudit 6 Vv
ETG5103 Geodeesia 6 v
ETGS5104 Geodeesia Oppepraktika 3 Vv
LGBO0120 Kaevandamissiisteemid I 6 v
LGBO0130 Materjalide kiitlemine ringmajanduses 6 Vv
LGBO0140 Hiidrogeoloogia alused 3 Vv
LGBO0150 Antropotseen - kuidas inimtegevus mojutab planeeti 3 Vv
MES0220 Masinatehnika 6 v
NGG0204 Maavarade geoloogia 6 A%
NGGO0216 Kivimimehaanika, viljamine ja t66tlemine 6 v
NGG0222 Meregeoloogia ja rannikuprotsessid 6 v
NSO7071 Kliimamuutused 3 \Y
NSO8059 Moddistustdod okeanograafias 3 v
NSO8068 Operatiivokeanograafia ja -meteoroloogia 6 v
Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 0 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 36 EAP




Mooduli nimetus: Praktika Maht: 6/6 EAP

Eesmirgid Anda baasteadmised ja oskused vilitingimustes teostavate uuringute ja erialatoode
labiviimiseks. Toetada meeskonnat6d ning todprotsessi juhtimisoskuste omandamist.
Anda iilidpilasele praktiline tookogemus méenduse, geoloogia, okeanograafia voi
meteoroloogia valdkonna ettevottes voi asutuses.

Opiviljundid Mooduli 1dbinud iilidpilane:

- oskab rakendada erialaseid baasteadmisi reaalses looduskeskkonnas voi
geotehnoloogilises situatsioonis;

- oskab teostada lihtsamaid erialaseid valitoid, kriitiliselt hinnata ja kaitsta
uuringutulemusi;

- suudab tulemuslikult osa vétta ja vajadusel juhtida erialast meeskonnat6dd,

- omab praktilist tookogemust mienduse, geoloogia, okeanograafia voi meteoroloogia

vallas.

Oppeained
Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V
LGB0040 Erialapraktika 6 K
LGBO0050 Geoloogia vilikursus 3 Vv
LGB0060 Geotehnoloogia vilikursus 3 Vv
NS08024 Okeanograafia ja meteoroloogia valikursus 3 Vv
Valiku pdhimdtted:

Kohustuslikud ained: 6 EAP

Valikaineid valida vdhemalt: 6 EAP
Mooduli nimetus: Vabaope Maht: 0/6 EAP
Eesmirgid Mooduli eesmérk on anda teadmised dppekavasse mittekuuluvates ainetes, mis

avardavad {ildist silmaringi ja slivendavad iilidpilase teadmisi seoses valitud 16putd6
teema ja/voi isikupéraste huvidega.

Opiviljundid Mooduli 1dbinud iilidpilane:

- on omandanud teadmisi ja oskusi valitud ainetes, mis ei kuulu dppekavva;

- on avardanud oma silmaringi ja slivendanud teadmisi 16putd6 ja/voi isikupidraste
huvidega seotud ainetes.

Oppeained

Kood Oppeaine nimetus Maht EAP |K/V

Valiku pdhimdtted:
Kohustuslikud ained: 0 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 6 EAP

Mooduli nimetus: Bakalaureusetdoo Mabht: 9/0 EAP

Eesmirgid Loputdo eesmirk on anda teadmised ja oskused iseseisva praktilise t60 tegemiseks,
uurimistod tulemuste vormistamiseks ja nende kaitsmiseks valitud erialal.

Opiviljundid Mooduli 1dbinud iilidpilane:

- suudab valitud valdkonnas labi viia erialaseid praktilisi uurimis- ja arendustoid, oskab
nende tulemusi kirjalikult vormistada ning esitleda;

- suudab oskuslikult kasutada erialast kirjandust ja andmebaase uuringueesmérkide
saavutamiseks.




Oppeained

Kood Oppeaine nimetus

Maht EAP

K/V

Valiku pdhimdtted:
Kohustuslikud ained: 9 EAP
Valikaineid valida vihemalt: 0 EAP




